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Handelsdiingerverbrauch und Hektarertrage in Osterreich

Die stindige Abwanderung von Arbeitskriften und der Riickgang der
Nutzflichen kann von der Landwirischafl wettgemachi werden, wenn sie mehr
technische Produktionsmittel einsetzt, thre Bewirtschaftungsmethoden rationali-
siert und die Erkenntnisse der agrarwissenschaftlichen Forschung auswertel.
Im Pflanzenbau lassen sich vor allem dwrch den Einsatz von Handelsdiinger
die Produktivitit steigern und der Reinertrag auch von Klein- und Mittel-
betrieben eihiken, denn Handelsdiinger liefern Mehrertviige, denen nur ein
geringer Mehraufwand an Arbeit und Inventar gegeniibersteht.

Der vorliegene Aufsatz behandelt den Zusammenhang zwischen Diinge-
mitteleinsalz und Hekimrertrigen FEr stammi aus einer grofleven Avbeit diber
die langfristige Entwicklung von Erzeugung und Uerbrauch landwirtschaft-
licher Produkte in Osterreich, die das Institut im Auftrage des US-Landwirt-
schaftsministeriums durcheefithrt hat Weitere, einen grificren Leserkreis in-
teressierende Teile dieses Forschungsprojekis werden im Laufe des Jahres

veriffentlicht werden.

Die Verwendung von Handelsdiinger

Der Handelsdiingerverbrauch in  Usterreich
war bis 1938 infolge hoher Diungemittelpreise ge-
ring Wahrend des Kiieges nahm er rasch zu, und
1940/41 verwendete die Landwirtschaft bereits
3 4mal soviel Diingemittel wie 1936/37 Nach
Kriegsende sank zunichst der Verbrauch, konnte
aber dank reichlichen ERP-Importen im Jahte
1951/52 wieder aul den im Krieg erreichien Stand
gehoben werden 1960/61 war er bereits {ast sieben-
einhalbmal so hoch wie 1936/37 Die jahrliche Zu-
wachsrate im Zeitvaum 1950/51 bis 1960/61 betrug
im Mittel 9%, schwankie aber von Jahr zu Jahr
sebr stark 1956/57 z B stieg der Absatz um 28%,
1959/60 dagegen nur um 2% Diese Angaben be-
ziehen sich -auf den Diingemittelbezug der Ge-
nossenschaften und Handelsfirmen. Der tatsdchliche
Verhrauch der Landwiitschaft kann je nach Lager-
haltung des Handels davon etwas abweichen

1959/60 stand Usterreich im Handelsdinger-
verbrauch mit 74 kg Reinndhrstoffen je fie land-
wirtschaftlicher Nutzfliche!} an neunter Stelle
unter den westeuropiischen Staaten, hinter Schwe-
den (80 kg), aber vor Frankreich (69 kg), Italien

!} Ohne extensives Griinland. Berficksichtigt man, dafl
die amtliche Statistik die Wiesenfliche teilweise zu Lasten
der Waldflache um schitzungsweise 130009 ha zu hoch aus-
weist — die Waldiliche ist laut Waldstandsaufnahme um
mehr als 200 060 ha gréfier als nach den Angaben dcs Uster-
reichischen Statistischen Zentralamtes —, so erhdht sich der
Verbrauch je e von 74 kg auf 77 kg

(51 kg) und Griechenland (36 kg) Die Landwirte
Dinemarks, Noirwegens und der Bundesrepublik
Deutschland verwendeten durchschnittlich 135 kg,
140 kg und 167 kg, jene Belgiens und Hollands
187 kg und 207 kg

Der weit hohere Diingerverbrauch in Deutsch-
land und den nordwesteuropiischen Lindern [48t
vermuten, dafl der Verbrauch in Usteireich noch
steigerungsfihig isi, obwohl die technischen Vori-
aussetzungen fir den Einsatz von Handelsdiinger
in Usterreich ungiinstiger sind als in vielen anderen
Lindern. Osterreich als Gebirgsland hat viele na-
turliche Grasflichen, insgesamt fast 22 Mill ke
oder 55% der landwirtschaftlichen Nuizfliche, ge-

Handelsdiingerverbrauch 1959/60 in Europa

Land N PO, KO Insgesame

k¢ fe bz landwittschaftlicher Nutzfliche!)
Niederfande P 5 489 661 2058
Belgien ... .. - 524 48 3 859 186'6
Bundestepublik Deugschland 435 50 9 730 167 4
Nerwegen . 481 473 445 1399
Dinemark . 3¢¢ 379 571 1349
GroRbritaanien . . 336 357 345 1038
Schweiz 126 371 337 834
Schweden o 272 285 24 2 799
Osterteich . . 158 82 296 736
Frankreich . . 168 294 229 691
Tralien . . . . o2 22'8 66 50%
Griechenland . . . 192 45 20 357
Portugal . . 161 16'9 22 343
Irland . 4'4 176 i19 339
Spanien . . . . 107 126 35 268
Tiirkei e 04 [E] 01 11
OQEEC-Lander insgesamt . 19°5 233 20'% 637

Q: OEEC, Fertilizers in Rurape, 10th Study 1958—1961 — 1) Ohne extensives Grin
land
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S 1936°00 00 i . 62 135 81 278 93 98 94 95
: 1936,’37 R 138 86 221 100 100 100 100
UL 1937380 L L. 109 172 107 388 163 125 124 141
. 1938039 .. ... . . 20 217 268 695 314 157 310 247
1939/46 . .. .. 254 207 307 768 381 150 356 278
194041 . . . 282 273 418 973 422 198 484 336
1941742 . . 240 278 46 6 984 350 201 541 320
1942/43 . 194 272 64'5 1111 201 197 748 322
1943/44 151 49 84 2 1042 226 35 976 262
1944/45 . .37 238 — 65 55 21 — 32
1945/46 . . — 24 28 52 — 18 33 13
1946/47 i33 69 61 263 199 50 70 115
1947148 . 184 161 156 48 1 276 116 158 189
1948/49 . 196  25¢ 187 639 294 185 217 235
1949/50 . 176 333 226 73'5 264 241 262 254
1950/51 . . . 227 392 271 890 340 284 314 312
1951452 . 87 404 388 1079 429 292 450 374
1952/53 241 265 280 86 361 192 324 283
1953/54 .o 288 482 378 1148 432 349 438 398
1954/55 293 44 2 502 1242 446 320 582 414
1955/56 . 318 501 43 6 1255 476 363 505 432
1956/57 378 621 688 168 7 566 450 797 553
1957/58 .. . . 395 742 767 190°4 591 537 889 615
1958/59 . | 427 8390 815 2072 639 601 944 671
1959/60 451 800 840 2091 675 579 973 681
1960/61%) . 67 957 85 2289 697 693 1006 744

Q: Osterreichische  Dingerberatungsstelle  — %) Wertgewogener  Mengenindex

(Preise 1937) — ) Vorldnfige Angaben

gen nur 40°% in Deutschland Eine regelmifige
Kunstdiingung auf diesen Flichen war bisher ent-
weder nicht iiberall iblich, weil z B die Betriebe
im Gebirge sehr viehstark sind und intensiv mit
Stallmist, Jauche und Gille diingen, oder aber nicht
lohnend, weil die Boden karg, die Vegetationszeit
kurz und die Transportverhdlinisse sehr schwierig
sindt). Auch ist zu berticksichtigen, dafl im pannoni-
schen Klimagebiet Ostisterreichs die Kérner durch
Trockenheit und Hitze im Juni und Juli oft vor-
zeitig reifen; dadurch leidet die Ausbhildung des
Mehlkérpers und die den Boden zugefithrten Nahi-
stoffe bleiben zum Teil ungeniitzt. (Diese Fakten
spielen in den Balkanldndern, in Italien und auf der
Iberischen Halbinsel eine noch grofiere Rolle )

1) Viele langjdhrige Diingungsversuche auf Wiesen und
Weiden beweisen allerdings, dal man den EinfiuR von Boden
und Klima auf die Rentabilitit der Handelsdiingung gewdhn-
lich iberschiizt,

: Getrcldewzrtschaften viel und
wenig Handelsdunger In Niederdsterreich ist der

“Anteil des Flach- und Hiigellandes mit intensivem
Ackerban:am gréfiten und daher der Dingemittel-
“verbrauch am hochsten Fr erreichte dort 1960/61 je

- Verwenden Hackfrucht- und

Im_allgemeinen.
o a gemel Grinlandbetriebe

ha landwirtschaftlicher Nutzfliche 112 kg (N+P20s
+K20), gegen 80 kg und 76 kg im Burgenland und
in Oberdsterreich und 57 kg, 52 kg, 45 kg, 45 kg und
42 kg in der Stetermark, in Vorarlberg, Salzburg,
Tirol und Kérnten. Im Bezirk Ginserndorf, Niede:-
osterreich, wo 91% der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche auf Ackerland entfallen, wurden 1959/60
232 kg Reinndhrstoffe je he verwendet, im Bezirk
Neunkirchen mit 57% Ackerland jedoch nur 36 kg

Handelsdungerverbrauch nach Bundeslindern

Bundesland Reinnihrstoffe
4 PEOEH KEO)
1958/5% 1959760 1960/61
Ag je ba landw Nutzfliche?)

Niedergsterreich und Wien 109 104 i12
Oberdsterzeich . . 66 72 78
Burgeniand - 13 Lix] 80
Voratlberg . 43 53 52
Steiermark 43 47 57
Salzburg 41 44 45
Tirol . . 33 40 45
Kidraten ..., 32 36 42
Inspesame 72 74 81

Q: Osterreichische Diingerberatungsstelle — 1) Chne extensives Grinland (Alp-
weiden, Bergmihder, Hutweiden, Sireuwiesea),

Diingungsintensitit und Hektareririige

Die Hektarertrdge sind in Usterreich seit den
Dreifligerjahren zum Teil sehr kriftig gestiegen Im
Durchschnitt 1959/61 wurden je Hektar um 46%
Weizen, 48% Roggen, 46%/0 Gerste und 30% Hafes
mechr geerntet als 1936/38 Die Frtrage von Mais,
Kartoffeln und Zuckerritben waren um 28%, 35%6
und 45% und die von Klee um 25% hoher. Nur bei
Wiesenheu war die Ertragssteigerung verhilinis-
maflig gering (17%) Die Zunahme der Hekta:-
ertrage geht zu einem namhaften Teil — nach An-
sicht der Fachleute etwa zur Hilfte — auf stirkere
Dingung zuiiick. Auflerdem spielten ertragreichere
Sorten, Schidlingsbekampfung, bessere Bodenbear-
beitung und zweckmafigere Fruchtfolgen eine
Rolle.

Seit etwa Mitte der Fiinfzigerjahre sind die
Ertrage je Hektar teilweise nicht mehr so rasch ge-
stiegen wie vorher, obwohl der Handelsdiinger-
verbrauch weiter zunahm und die Witterungshedin-
gungen der letzten Jahre fitr die meisten Friichte
sehr ginstig waren Stellt man die Hektarertrige
der einzelnen Produkte dem Diingereinsatz je Hek-
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Handelsdiingetrverbrauch
(Semi-logarithmischer Maflstab)
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Handelsdiinger wurden in Osterreich erst nach 1938 in grofieren Mengen verwendet Nach Kriegsende ging der Uer-

brauch stark zuriick, konnte aber bald wieder auf den im Krieg erveichien Stand gehoben werden. 1960161 war er be-

reits 7'5mal so hoch wie 1936/57 Beriicksichtigt man die Oerbrauchsentwicklung seit 1951152 und die Abflackung der Uer-

brauchskurve in den letzien Jahren, so darf — stabile Dimgerpreise vorausgesetzt — mit einer Uerbrauchssteigerung bis
1965 auf das 9fache und bis 1975 auf das 13fache des Uorkriegsstandes gerechnet werden

tar landwirtschaftlicher Nutzfliche insgesamt?) ge-
geniiber, so ist deutlich zu erkennen, dafl der Wix-
kungsgrad zusitzlicher Dingergaben nachgelassen
hat (ihre Grenzertrdge sinken) Die geringeren Eir-
tragszuwichse diirften zum Teil auf den einseitigen
Getreidebau im Flachland zartickzufithren sein. Da-
durch breiteten sich die sogenannten Fuflkrankhei-
ten aus, die das Getreide lagern lieflen. Auflerdem
ging die Viehhaltung und damit die Produktion
von Stalldinger in diesem Gebiet zuriick, und der
Humusgehalt der Béden und die Bodenstruktur
litten durch den Mahdrusch. (Als man das Getreide
noch mit Sensen, einfachen Mihmaschinen und
Mahbindern schnitt, verblieb den Betiieben meh:
Stremstrioh, das iiber den Stalldinger den Boden
mit organischer Substanz anreicherte }

Zu einzelnen Kulturen (Gerste, Weizen, Mais,
Klee, Wiesen) wirkte jedoch die erhéhte Mineral-
dimgung auch zuletzt noch deutlich ertragsstei-
gernd. Bei Zuckerriiben diiifte der wirtschalfilich

Y} Eine Aufteilung des Diingemitteleinsatzes auf die
einzelnen Fruchtarten ist nicht mdglich

Handelsdiingerverbrauch und Hektarertrdge)

Durchschnitt
1936/38 195153 1955f57 1959761

MineraldGagung

kg Reinnibrstoffe je ba

landw. NutrAliche 105 3o 487 55
Ertripe, g je ba

Weizen 167 203 225 244

Rogegen 40 1790 196 2007

Gerste i78 191 226 260

Hafer 159 166 193 207

Mais . 277 234 285 355

Zuckerriiben . 252'6 258 5 3405 3671

Futterrithen . 2931 312'1 365 4 3948

Kartoffela . 144'1 154 7 189°'8 1939

Klee und Kleegras 539 48 5 595 673

Wiesen 3e1 347 418 458

Egirten 46'0 411 529 341

1) Iaostitutsberechrung naeh Angaben der OEEC {Migeraldiingung) und des Oster-
reichischen Statistischen Zentralamtes (Hekearerirage).

optimale Diingungseffekt aber schon weitgehend
erreicht sein. Noch héhere Durchschnittsertrige
miiiten wahrscheinlich mit steigenden Kosten er-
kauft werden. Dagegen lieflen sich die Frtrdge von
Kornermais, Kartoffeln und Griinfutter (Heu) duich
héhere Dingergaben und ertragreichere Sorten
(z. B. Hybtidmais) auch unter wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten noch ausweiten Diese Pflanzen reifen
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Auck der Uergleich von Hektarertrigen und Dingemiticleinsatz je Hektar Ackerland in den westewropiischen Lindern

zeigt, dafi sich das Gesetz vom abnehmenden Ertragsiuwachs bereits auszuwirken beginni, vor allem in Lindern mit

hokem Dingerverbrauch. Die Ertragskurve wird wmit steigender Diingungsintensitit flacher Allerdings wird der Wirkungs-

grad der Produktionsfaktoren und damit die wirtschaftlich opiimale Grenze der Diingung durch die Preisgunst der Diinge-
mittel und die zunchmende Rationalisierung der Lendwirtschaft tmmer wicder hinausgeschoben

spat (Mais, Kartoffeln), werden mehrmals im Jahr
(Klee) oder viele Jahre hintereinander genutzt
(Gréaser), so dafl kurze Trockenperioden in den
Sommermonaten die Ertrdge verhiltnismafig we-
nig schmadlern.

Die Hektarertrige sind in Osterreich zum Teil
noch viel niedriger als in den hochentwickelten
Agrarwirtschaften der nordwesteuropéischen Lin-

er. Im Durchschnitt 1958/60 waren diec Weizen-
und Kartoffelertrdge in der Bundesrepublik Deutsch-
land um 44% und 14% und jene in Holland um
820/ und 36% hoher als in Osterreich. Nur Zuk-
kerriiben, die in Osterreich hauptsachlich von sehr
rationell wirtschaftenden Landwirten in fruchtba-
ren Gebieten kultiviert und ausreichend gediingt
werden, lieferten gleich hohe Mengenertrdge wie

inn den Lindern mit durchschnittlich hoherem Dun-
gerverbrauch.

Handelsdiingerverbrauch und Hektarertrdge
1958/60 in Westeuropa')
Handels-

Land Plenzenertrige

ditoger- Weizen Kartoffeln Zucicer-

vetbrauch riiben

kg je ba?) g ie ks
Belgien 196 37 218 301%)
Niederlande 204 4 264 413%)
Notwegen ... 135 23 217 .
Bundestep. Deutschla.nd 158 33 222 370
Dianemark, , o 126 38 200 346
GroBbrits.nnien A 92 34 199 293%)
Frankreich . . . 69 24 149 2963}
Schweiz... . . . 77 33 266%) 4463)
Osterreich P n 23 194 393
Italien .. . . 46 18 99 330%)
Griechenlacd . . 35 15 116

?) Institutsherechnung nach Angaben der OEEC (' Fertilizers ) und der FAO (“Pro-
duction Yearkook’). — !} Reinndhrstoffe (IN+P,0,+K,0O} je Az Iandwirtschafilicher
Nutzfliche (ohne extensives Griinfand) — ?) Durchschnitt 1957/59.
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Die Unterschiede in den Hektarertrigen er-
kldren sich zum Teil aus Unterschieden in der Bo-
denqualitit, im Klima und in der Agrarstrukiur.
Vor allem in Belgien und Holland sind die Boden
qualitativ besser als in Usterreich und werden zu-
dem fast gartenmillig bearbeitet. Auch der Vieh-

besatz ist, da viel Zukauffutte: verwendet wird, sehr

hoch, so daf} viel Stalldiinger produziert wird Wei-
ters sind die Niederschlige meist gut verteilt und
die Agrarstruktur ist relativ gunstig, was die fach-
lich-technische Beratung eileichtert, Nicht zuletzt
hat das Getreide eine lingere Wachstumszeit als
im pannonischen Klimagebiet Usterreichs.

Zum Teil gehen jedoch die geringeren Hektar-
ertrage in Usterreich darauf zuriick, dafl dexr Diinge-
mittelverbrauch noch viel niedriger ist als in den
nordwesteuropdischen Lindern. Stellt man die Hek-
tarertrdge in den einzelnen europdischen Staaten
dem Diingemitteleinsatz je Hektar Ackerland ge-
geniibe:, so ist deutlich ein enger Zusammenhang
zwischen diesen beiden Groflen zu erkennen, ob-
wohl die ubrigen Ertragsfaktoren (Sorten, Boden,
Klima) und vermutlich auch die Verteilung des
Diingemittelauf wands auf die einzelnen Feldfriichte
und das Griinland von Land zu Land stark schwan-
ken Lédnder mit hohem Dingemittelaufwand er-
zielen im allgemeinen hohe Ertrdge und umgekehrt
Der Vergleich zeigt aber auch, dafl mit zunchmen-
der Dingungsintensitit die Ertragskurve nicht li-
near verlauft, sondern flacher wird.

Auch die zeitliche Entwicklung von Hektar-
ertragen wichtiger Produkte und Handelsdiinger-
verbrauch in den cinzelnen europdischen Léndern
138t erkennen, daf} sich das Geselz vom abnehmen-
den Ertragszuwachs zumindest in den Liandern mit
hohem Dingeraufwand bereits stirker auszuwirken
beginnt. Allerdings ist zu berucksichtigen, dafi man
in den letzten Jahren nicht nur das Getreide und die
Hackfriichte, sondern vielfach auch das Grinland
stirtker gediingt und meh: Heu geerntet hat. Da-
durch konnte die Produkiion von Milch und Fleisch
gesteigert werden Da die Dungemittel auf grofiere
Flichen verteilt wurden, nahm die Diingung von
Marktfriichten weniger stark zu als der Diingerver-
brauch insgesamt.

Die Preisabhingigkeit des Diingerverbrauchs

In Usterreich werden Phosphat-, Kali- und
Kalkdinger aus Budgetmitteln subventioniext. Das
AusmaR der Preisstiitzung ist verschieden: es be-
tragt derzeit bei Hyperphosphat durchschnittlich
52%u, bei Thomasphosphat 43%s, bei Superphosphat
25%y und bei Kalisalz, Kohlensaurem Kalk und

Mischkalk 16% bis 25% Nur Stickstoffdinger wer-
den zu Markipreisen verkauft Die Stitzungsbetrige
stiegen von 96 Mill. S im Jahre 1955 auf 123 Mill
Schilling und 142 Mill S in den Jahren 1956 und
1957 und erseichten 1958 233 Mill S 1959 und
1960 wurden 228 Mill. S und 227 Mill S bereitge-
stellt Fur 1961 und 1962 sind je 240 Mill. S ver-
anschlagt

Dic Preisrelationen zwischen den einzelnen
Dingemitteln haben sich gegen 1937 dank der Stiit-
zung einzelner Dingemiitel nwr wenig verschoben
Stickstoffdiinger kosten zur Zeit — je nach der Jah-
reszeit — das 4- bis 4 4fache, Phosphatdiinger das
4 5fache und Kalidinger das 4'1fache der Voi-
kiiegszeit Insgesamt stiegen die Diingerpreise auf
das 4 '4fache von 1937 Demgegeniiber haben sich
die Produktionsmittelpreise der Landwirtschaft ins-
gesamt auf mehr als das 8fache erhdht Damit zih-
Ien die Handelsdiinger in Osterreich zu den billig-
sten landwirtschaltlichen Produktionsmitteln, Wollte
man die Stiitzung aufheben, wiirden die Preise fir
Phosphatdiinge: — bei gleichbleibenden Handels-
spannen — auf das 6'1- {Superphosphat} bis 8 7-
fache (Thomasphosphat) und jene fur Kalisalz auf
das 5'2fache von 1987 sieigen Der Gesamtindex {in
Handelsdiinger erhéhte sich daduich auf das 59-
fache von 1957 oder um 35%

Index der Handelsdiingerpreiset)

Nitra- Super- Thomas- Kalisalz Insgesamt®)
mongeal phosphat  phosphat
Dezernber 1961 20°5%, 189, 16% 40%
@1937=190
Mit Preisstiitznng 423 446 475 406 437
Ohne Preisstiitzung 423 611 807 519%) 590

) Institutsherechnung, — ¥ Gewogener Durchschnitt (Gewichtung: Nitramoneal 31,
Superphosphat 26, Thomasphosphat 22, Kalisalz 21). — 3} 509 Importe aus der Bundes-
republik Deutschland, 509 z2us der Deutschen Demoktatischen Republik

Auch andere Staaten Westeuropas (z. B die
Bundesiepublik Deutschland, Griechenland, Grof-
britannien, Irland, Norwegen, Portugal und Spa-
nien) verbilligen die Handelsdiinger. In Belgien,
Dénemark, Frankreich, Holland, Italien, Schweden
und der Schweiz dagegen werden sie zu Markiprei-
sen an die Landwirtschaft abgegeben Im Duich-
schnitt hat Usterreich die niedrigsten Diingemittel-
preise in Europa Stickstoffdunger sind zwar etwas
teurer als in Norwegen, aber um ¢in Fiinftel bis um
ein Drittel billiger als in Belgien, der Bundesrepu-
blik Deutschland, Frankreich, Portugal, Spanien
und der Schweiz Phosphatdiinger sind infolge der
Stiitzung aus Budgetmitteln besonders preiswert;
Superphosphat kostet in Belgien und Frankreich
um 29% und 70%, in Danemark und Italien um
24%/6 und 36%o und in Holland und der Schweiz um

29
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47%0 und 117% mehr. Die Preise fiir Kalidiinger
liegen im Durchschnitt zwar geringfiigig hoher als
in Deutschland und Spanien — diese Liander be-
sitzen umfangreiche Lager an Kalirohsalz —, aber
um 10% und 20% niedriger als in Danemark und
Holland und um 38%0 und 28%0 tiefer als in Italien
und der Schweiz.

Die Struktur und teilweise auch die Hohe des
Dungerverbrauchs hidngen criahrungsgemifl von
den Relationen der Diingemittelpreise ab. Sie be-
cinflussen inditekt die Effizienz, den Ertragszu-
wachs und damit diec Rentabilitdt der Diingung. Das
erklidrt, warum viele Staaten die Diingemittelpreise
regeln und einzelne Dingemittel subventionieren
Das Preisverhiltnis N : P2Os : K20 in Usterreich ist

derzeit 100:54 :331). Beriicksichtigt man von
den Phosphatdingemitteln nur das Thomasphos-

phat {um einen Veigleich mit anderen Lindern
zu crmoglichen), so betrdgt die Relation 100 : 48 :
33 Ahnliche Relationen gibt es unter anderem in
Belgien (100:45:54), Frankreich (100 :37:27),
der Bundesrepublik Deutschland (100 : 49 : 26), Hol-
tand (100 :57 : 34) und der Schweiz (100 : 54 : 36).
Nach Aufhebung der Preisstitzung betriige die
Preisrelation in Usterreich etwa 100 : 85 : 41

1960/61 war das durchschnittliche Néhystoff-
verhdlinis (N : P20s : K20) des Handelsdiinger-
verbrauchs in Usterreich 1:20:19 Diingungs-
fachleute haben wiederholt ein dhnliches Verhili-
nis der Nahistoffe zueinander empfohlen, weil um-
fangreiche Bodenuntersuchungen einen starken
Mangel an Phosphorsdure und gebietsweise auch an
Kali im Boden ergeben haben In Gebicten mit viel
Griintand werden weniger Stickstoffdiinger, mehr
Phosphat- und teilweise auch mehr Kalidinger ver-
wendet. Dementsprechend war das Nahrstoffver-
héltnis 1960/61 im Bundesland Salzburg beispiels-
weise 1:55:2'8 und in Vorarlberg 1:49:2'1, im
Burgenland dagegen, wo das Ackerland iiberwiegt,
1:174:1°5

Eine Verteucrung der Phosphat- und Kalidiin-
ger lefie mit grofler Wahrscheinlichkeit den Ge-
samtverbrauch an Handelsdiinger sinken, wobei dex
Verbrauch an Phosphaten und Kali stirker zurtick-
ginge als jener an Stickstoff Ein Beispiel aus dem
Wirtschaftsjahr 1952/53 zeigt dies deutlich. Von
Mitte 1952 bis Mai 1953 waren die Importsubven-
tionen in Osterreich grofiteils aufgehoben. Die Preise
[lr Stickstoffdéinger blieben unveridndert, die fiit

1) Folgende Diingemittel sind in die Berechnung einbe-
zogen: Nitramoncal, Superphosphat, Thomasphosphat, Hyper-
phosphat {die Phosphatdiinger tm Verhdltnis 44 :52:4) und
40%iges Kalisalz.

Phosphat- und Kalidiinger dagegen erhihien sich um
mehr als 60% Der Verbrauch insgesamt sank dar-
authin um ein Viertel, an Stickstoff um 16%s, an
Phosphorsdure um 34%6 und an Kali um 28%. Das
Nahrstofiverhaltnis N : P20s5: K20 verschob sich
von 1 :14:14 auf 1:11:12 Diese Reaktion hat
das Bundesministerium f{ir Land- und Forst-
wirtschaft veraniaflt, Impoitdiinger ab Mitte Mai
1953 wieder zu verbilligen Die Stiitzung wurde
seither beibehalten. Solange die Preise ftir Rohphos-
phate und daraus hergestellte Dimgemittel auf dem
Weltmarkt nicht sinken, werden die Dungemittel-
subventionen in Usterreich vermutlich aufrechtblei-
ben

Die niedrigen Diingemittelpreise in Usterreich
haben den Diingemittelverbrauch startk angeregt.
Nach dem FEitragsgesetz ist der Dimmgeraufwand
dann optimal, wenn die Kosten der letzten Diin-
gungseinheit ebenso hoch sind wie der Wert des
dazugehdrigen Ertragszuwachses, d. h wenn sich
Grenzkosten und Grenzertrag decken. Sind die
‘Wachstumsbedingungen und die landwirtschaftli-
chen Produkienpreise konstant, so darf der Dinger-
aufwand um so héher sein, je billiger die Diinge-
mittel sind und umgekehrt.

Aufler der Preisgunst der Diingemittel hat die
zunchmende Rationalisierung der Landwirtschaft
die Rentabilitit der Dingung erhohi. Die Intensi-
titsgrenze wurde hinausgeschoben, weil solche Auf-
wendungen erhoht oder organisatorische Maflnah-
men getroffen wurden, die den Wirkungsgrad aller
Produktionsfaktoren steigerten Die optimale Diin-
gungsgrenze liegt z B, weit hoher, wenn man den
Boden tberwiegend als Ackerland nutzt und mit
viel Hack- und Zwischenfiiichten sowie mit hoch-
geziichteten Pllanzensorten bebaut, die grofle Nihs-
stoffmengen je Hektar liefern, und niedriger, wenn
das Grtinland tberwiegt. Auch andere Mafinahmen
haben die ékonomische Grenze der Diingung ver-
andert und die Produktivitidt gesteigert, wie Ent-
und Bewdsserungen, Grundstiickszusammenlegun-
gen und die Verwendung von Maschinen (Vertie-
fung der Ackerkiume).

Schliefilich  wurde der Handelsdiingerver-
brauch in den letzten Jahren durch kreditpolitische
Mafinahmen gefordert. Handel und Genossenschaf-
ten gewihrten niedrig verzinsliche Ankaufskredite,
die erst im Herbst und Winter — grofiteils mit
Ernteprodukten — zurtickgezahlt wurden

Nicht zuletzt ist Fachwissen ein ausschlagge-
bender Faktor im Dimngemitteleinsatz. Grofibetriebe,
die itberwiegend von gut geschulten Kriften gelei-
tet werden, und Bauern, die e¢ine Fachschule absol-
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viert haben, verwenden im allgemeinen mehr Han-
delsdiinger als Klein- und Mittelbetriebe. Die Diin-
gungsintensitdt streut in Usterreich noch aufleror-
dentlich stark, sogar innerhalb desselben Dorfes,
trotz gleichen nattrlichen Voraussetzungen Das
technische Wissen der Landwiite wird kinftig abez
rasch zunehmen, da in den meisten Bundeslindern
seit kurzem Berufsschulpflicht besteht und zahl-
reiche landwirtschaftliche Fachschulen errichtet
wurden.

Voraussichtliche Entwicklung von Diingerver-
brauch und Hektarertrigen

Da man der &sterreichischen Landwirtschaft
die Phosphat- und Kalidinger aller Voraussicht
nach auch kiinftig verbilligt zur Verfiigung stellen
wird, das wirtschaftliche Optimum der Diingung
vielfach noch nicht erreicht ist und tberdies durch
organisatorische und technische Mafinahmen immer
wieder hinausgeschoben wird, ist mit einer weiteren
Steigerung des Handelsdiingerverbrauchs zu rech-
nen. Der Verbrauch wird jedoch nicht unbegrenzt
und vermutlich auch nicht mehr so stark wie bisher
zunehmen. Das vor allem deshalb, weil sich in
Usterreich infolge der durchschnittlich geringeten
Bodengiie und dem teils rauheren (Bergland}, teils
trockeneren Klima (Niederungen im Osten Uster-
1eichs) mit gleich hohen Diingergaben wie im nord-
westlichen Europa nicht gleich hohe Mengenertrdge
erzielen lassen. Usterreich hat zwar Kostenvorteile,
wie niedrige Diingerpreise und zum Teil hohere
Produkipreise; sie wiegen die Ungunst der natiin-
lichen Bedingungen aber nur teilweise auf. Immer-
hin darf angenommen werden, dafi der durch-
schnittliche Diingemitielverbrauch in Osterreich bis
1965 auf 900 und bis 1975 auf 1.300 (1936/37 =
100) steigen witd. Dem entspricht eine jdhrliche
Zuwachsrate von 574% im Zeitraum 1960/65 und
von 3 75% im Zeitraum 1965/75. Diese Schitzung
berticksichtigt sowohl die Verbrauchseniwicklung
seit 1951/52 als auch die geringeren Zunabmepro-
zentsitze in den letzten Jahren. Die Extrapolation
des Dungerverbrauchs wurde graphisch durchge-
fihrt

Das Uerbrauchsvolumen 900 im Jahre 1965
entspricht insgesamt 276.000¢ Reinndhystoffen
(+382% gegen 1960). Auf Grund des Nahrstoffver-
hiltnisses von 1959/60 ergibt sich ein Verbrauch
von 59 000 ¢ N, 106 000 ¢ P20s und 111.000 ¢ K20
Ahnliche Schitzungen fiir 1975 lassen einen Ge-
samtverbrauch von fast 400 000 ¢ Reinnédhrstoff er-
warten (+91% gegen 1960, +45% gegen 1965),
davon 86.000 ¢ N, 153.000 ¢ P20s und 160 000 ¢ K20

Handelsditngerverbrauch und Hektarertrige
(Doppelt-logarithmischer Mafistab)
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Die Hektarertrige sind in den Finfrigerjahren grofiteils dank
verstdrkter Dingung kraftig gestiegen. Die Gegeniiberstellung
von Hektarertrégen und Diingereinsatz zeigt aber, dafl der
Wirkungsgrad zusdtzlicher Diingergaben z. 1. bereits nach-
gelassen hat Inshesondere bei einigen Hackfrichien scheint
der wirtschaftlich optimale Dingungseffekt schon weiigehend
erreicht zu sein. (Die Ertrige 1951153 waren trotz verstdrkier
Diingung nur wenig héker und teilweise sogar niedriger als
vor 1938, weil wihrend des Krieges und nachher die Bearbe:-
tung der Boden, die Pllanzenzucht und die Bekimpfung von
Unkraut und Schidlingen arg gelitten hatten )

Wird weiters unterstellt, dafl die anrechenbare
landwirtschaftliche Nutzfliche von 2'84 Mill ke bis
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Die Flacheneririge der landwirischaftlichen Kulturpflanzen schwanken je nach der Uitterung hurzfristig oft sehr stark
Um die Ertragskurven dbersichilich darzustellen und graphische Extrapolationen zu erméglichen. wurden gleiiende Durch-

schnitte gebildet (n

7) Obige Darstellung gibt die Eniwicklung der Flichenertrige fiir Gerste und Kartoffeln seit 1910

wieder. Bei den Schitzungen fir 1965 und 1975 wurden der Kurvenverlauf der letzten Jahre und die spezifischen Produk-
tionsbedingungen der einzelnen Feldfriichte berticksichtigt

1965 durch Aufforstungen und Banflachen auf 280
Mill fe und bis 1975 auf 2 72 Mill ke zuriickgeht,
so steigt der Verbrauch bis 1965 auf 99 kg je Hektar
und bis 1975 awvf 147 kg Reinndhrstoff. Fr lage da-
mit 1965 geringfiigig unter dem gegenwirtigen Ni-
veau in England, wire 1975 noch niedziger als dez-
zeit in der Bundesrepublik Deutschland, aber be-
reits hoher als in Norwegen und Dénemark.

Ooraussichtliche Entwicklung des Handelsdiinger-
verbrauchs bis 1975%)

Jahr N PO, K,O  Insgesamt Index  Verbrauch
1936{37 jebalandw.
=100% Nutzflichet)

Reianihrstofie in 1 000 7 kg
196061 47 96 86 229 744 81
1964/65 59 106 m 276 9200 094
1974/75 86 153 160 399 1 306 1478

1) Fostschreibuog 2uf Grund des Trends der letzten Jahte und der Verbrauchsstrukeur
195960 — 2} Wertgewogener Mengenindex (Preise 1937). — *) Ohne extensives Griin-
land — #) Fitr 1965 wirde eine Nutzfliche von 2'80 Mill, bz und fiir 1975 von 2'72 Mill fe
angenommen um 41 000 s und 321 000 ba weniger als 1960

Eine verstarkte Dingung wird sich unmittelbar
in hoheren Flachenertrigen niederschlagen, Um

diese vorauszuschitzen, wurden die kurziristigen
Schwankungen seit 1910 durch Bildung gleitender
Durchschnitte ausgeschaltet (n = 7} Dabei zeigte
sich, beginnend mit 1954 und 1955, tiotz den sehr
hohen Ertrdgen 1960 und 1961, eine Verflachung
der Ertragskuiven Das schlof eine lineare Extra-
polation ab 1950 praktisch aus; sie hitte zweifellos
zu hohe Werte geliefert. Vielmehr wurde der Kur-
venlauf der letzten Jahre — unter Bedachinahme
auf die spezifischen Produktionsbedingungen der
einzelnen Feldfriichte — fortgeschrieben. Die 5chit-
zung der durchschnittlichen Hektarertrdge fiir 1965
— wegen schwankender Witterungsbedingungen
gelten die Projcktionen genau genommen fiir den
Durchschnitt 1962/68 — beriicksichtigen bereits die
z T sehr guten Ernteergebnisse 1961 Die meisten
Geireidearten werden voraussichtlich noch gréBere
Flacheneitrige liefern als in den Rekordjahren
1960 und 1961. Fiir den Zeitraum 1965/75 wurde
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eine leichte Zuwachsminderung, entsprechend den
Prognosen des Dingemittelverbrauchs, unterstellt

Im einzelnen liegen die Schétzungen fiir 19645
unter der Annahme mittlerey Ernten fur Weizen,
Roggen, Gerste, Hafer, Kérnermais, Zuckerziben
und Futterruben gleich hoch wie die Spitzenertrige
1960 oder 1961 und die fir Kartoffeln, Klee- und
Wiesenheu dariber Die Getieideertrdge sind um
8% (Weizen) bis 19% (Gerste), die Hackfruchter-
trage um 12% (Futterriiben) bis 19% (Kartoffeln)
und die Heuertrdge um 13% (Egérten) bis 19%e
(Kleehen) hoher als die von Zufallsschwankungen
geglitteten Werte fiir 1958 Dementsprechend be-
tragen die jalolichen Zuwachsraten der Hektar-
ertrage im Zeittaum 1958 (Durchschnitt 1955/61) bis
1965 fur Getreide 1'14%0 bis 247%., for Hack-
friichte 160% bis 2 55% und fiir Fuiterpflanzen
1'71%0 bis 2 55%

Uoraussichtliche Entwicklung der Hekiarertrige

21934/38  1958%) 19613 1965%) 19751

in % von jn % von
1958%) 19654
108 110
113 111
119 111
109 112
116 108
119 108
117 105
112 104
119 113

Egdrten . 441 533 55 5 60 Q 113 475 13

Wiesenheu®) KGR 43 6 479 504 115 550 119

1) Gleitende Sisbenjahresdutchschnitte — 2) Ieilweise vorliufige Angaben — %) Mit
Bergmihder ohne Strenwiesen

Fruchtart

g je ba

251
200
236
19'8
319
192 ¢
3596
3847
629

q it ba
275
250
3190
240
40 ¢

2560

4460

450 0
850

gicka
2540
225
280
215
370
2300
4200
430 0
750

16 7
147
176
i52
255
1376
2623
2872
450

258
22'3
273
218
386
1978
3173
386’3
04

Weizen
Roggen
Gerste

Hafer

Mais ...
Kartoffeln
Zuckerritben .
Futterriben
Klechen

Bis 1975 werden sich die Hektarertrige weiter
erhohen, dem Gesciz des abnehmenden Ertragszu-
wachses gemafll jedoch weniger staik als in der Sie-

benjahiesperiode zuvor Nach diesen Schitzungen
wachsen die Fliachenertrdge fur Getreide jdhrlich
um 096% bis 111%, die fir Hackirachte um
0°46%0 bis 0°84%s und jene fir Futterpflanzen um
0'96%% bis 1 26%0 Bei Hackfriichten sind geringere
Ertragssteigerungen wahrscheiniich, weil ihre Er-
trage voraussichtlich bereits 1965 dank intensiver
Dingung das wirtschaftliche Optimum nahezu er-
reicht haben werden.

Der Flichenertrag 1965 an Weizen wire damit
geringfiigig héher als im Durchschnitt 1958/60 in
Frankreich, ldge aber um ein Viertel unter jenem
in der Bundesrepublik Deutschland; 1975 wire der
Weizenerirag noch immer um 17% und 28% ge-
ringer als 1958/60 in Deutschland und Dinemark
und um fast 33% niedriger als in Holland. Aufler
den weiter oben erwihnten Griinden spielt fiir das
Zuruckbleiben des Weizenertrages in Usterreich
kin{tig auch noch der Umstand eine Rolle, dafl der
Anbau von Qualititsweizen zu Lasten von Weich-
weizen ausgedehnt werden mufl, wenn groflere, nur
schwer zu exportierende Uberschiisse an Weichwei-
zen vermieden und die Einfuh: von Qualititsweizen
eingeschrdnkt werden soll. Qualititsweizensorten
liefern aber gewdhnlich niedrigere Hektarertrige
als Massenweizensorten. (Um die Landwirte fiir die
niedrigeren Ertrdge zu entschidigen und einen An-
1eiz zur Steigerung der Qualititsweizenerzeugung
zu bieten, wurden ab Mitte 1961 die Erzeugerpreise
fiir Weichweizen und Qualitatsweizen starker dif-
ferenziert)

Die Hektarertrage 1965 und 1975 an Kartof-
feln und Zuckerriiben dagegen werden wahrschein-
lich ebenso hoch oder hoher sein als die Spitzener-
trige 1958/60 in Westeuropa.




