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Aspekte der Rohstoffversorgung der Osterreichischen

Eisen- und Stahlindustrie

Vorbemerkungen

Die zdgernde Erholung der internationalen Konjunk-
fur nach der schweren Rezession 1974/75 hat die
Frage der Rohstoffversorgung der Industrielénder in
der Offentlichen Diskussion in jlingster Zeit etwas in
den Hintergrund treten lassen. Die Verlangsamung
des Produktionswachstums brachte voriibergehend
eine Entscharfung der sogenannten ,Rohstoffkrise”.
Da aber in der Zwischenzeit die Probleme der Roh-
stoffversorgung auf internationaler Ebene keines-
wegs geldst werden konnten, ist zu erwarten, daB mit
einer merklichen Besserung der Konjunktur auch wie-
der Fragen der Rohstoffversorgung an Bedeutung
gewinnen. Das Osterreichische Institut fir Wirt-
schaftsforschung wirkt im Auftrag des Bundesmini-
steriums flr Handel, Gewerbe und Industrie an der
Erarbeitung von analytischen Grundlagen fiir ein Kon-
zept der Versorgung Osterreichs mit Roh- und
Grundstoffen mit. Der vorliegende Aufsatz entstand
im Zuge dieser Arbeiten. Dank den verh&ltnismagig
guten statistischen Unterlagen im Bereich der Eisen-
und Stahlerzeugung war es mdoglich, wesentliche
Aspekte der Rohstoffversorgung ohne zusétzliche
primérstatistische Erhebungen zu untersuchen.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Eisen- und
Stahlindustrie in Osterreich

Die Eisen- und Stahlindustrie war in der Vergangen-
heit und ist auch heute noch in vielen entwickelten In-
dustriestaaten einer der wichtigsten Produktfions-
zweige. Dies gilt in besonderem MaBe fur Osterreich,
wo zur jahrhundertealten alpenldndischen Tradition
der Eisen- und Stahlerzeugung die strategischen
Konzepte des Deutschen Reiches aus den Kriegsjah-
ren hinzutraten. Trotz Kriegszerstdrung und Demon-
tagen spielte die Eisen- und Stahlindustrie in der
Nachkriegszeit eine Schilisselrolie beim Wiederauf-
bau der ésterreichischen Wirtschaft Die bevorzugte
Bélieferung der heimischen Verbraucher zu Preisen,
die unter dem Weltmarktniveau lagen, bedeutete vor
allem in den flnfziger Jahren eine nicht zu unter-
schétzende Hilfe fir den Auf- und Ausbau nachgela-
gerter Industriezweige. Der gunstige Preis des Aus-
gangsmaterials dlrfte allerdings zum Teil auch dazu
beigetragen haben, daB die heimische Verarbeitung
lange Zeit nur eihen geringen Veredelungsgrad er-
reichte. Die geographische Nahe zu den mitteleure-
paischen Verbrauchszentren forderte auch die Ent-

wicklung zu einem wichtigen Halbzeuglieferanten fir
die weiterverarbeitende Industrie in den Nachbarlédn-
dern Dies spiegelt sich heute noch in den hohen Ex-
portquoten der heimischen Stahlindustrie Die Eisen-
und Stahlerzeugung zahlt zu jenen wenigen Industrie-
zweigen, die regelmaBig AuBenhandelsiberschiisse
erzielen

Obwohl die Eisen- und Stahlindustrie im Zuge der
Nachkriegsentwicklung relativ an Bedeutung verloren
hat, fallf sie in der dsterreichischen Wirtschaft noch
immer ziemlich stark ins Gewicht Allein der Hutten-
bereich'} beschaftigte im Jahr 1978 6 4% der Indu-
striebeschafitigten und erbrachte 6 9% der industrisl-
lerr Wertschdpfung. Der Anteil an den Exporten indu-
striell-gewerblicher Giiter betrug 112%. Vom gesam-
ten Brutto-Sachanlagevermdgen der &sterreichi-
schen Industrie entfielen 11'4% auf die Eisen- und
Stahlindustrie

Die Bedeutung der Eisen- und Stahlindustrie fur die
dsterreichische Wirtschaft geht Uber ihre statistisch
leicht erfaBbaren Anteile an der Beschéftigung und
Produktion noch hinaus Auf den planmaSigen Aus-
bau der den Hlttenwerken nachgelagerten Verarbei-
tungsbereiche, wie Stahlbau, Behdlter- und Apparate-
bau, Maschinenbau und schlieBlich Industrieanlagen-
bau, grindet sich ein guter Teil der Exporterfolge der
Osterreichischen Investitionsgiterindustrie. In man-
chen Fillen waren die Anlagen in den heimischen
Hattenwerken jene ersten Versuchs- und Referenz-
anlagen, deren Betrieb die Lieferung gleichartiger An-
lagen ins Ausland erst ermoglichte

Beim Vergleich mit hochentwickelten Industrieldn-
dern fallt allerdings der geringe Anteil der Metallverar-
beitung an der dsterreichischen Industrieproduktion
auf. Obwohl sich im Laufe der Jahre die Anteile deut-
lich zugunsten der technischen Finalindustrien ver-
schoben haben, scheint der Basissektor noch immer
Uberdimensioniert zu sein.

Dieses Ungleichgewicht ist zu einem groBen Teil auf
das Fehlen einer Pkw-Produktion zurlckzufilhren,
daruber hinaus aber auch auf Schwachstellen im Ma- -
schinenbau, in der Feinwerktechnik und der Elekire-
technik Der sichtbare Stahlverbrauch?) Osterreichs
liegt daher auch deutlich unter der heimischen Pro-

') Higr definiert als Branche ,Eisenhitten’ laut Industriestatistik
des Osterreichischen Statistischen Zentralamtes.

#) Sichtbarer Stahlverbrauch: inléndische Rohstahlerzeugung
pius Einfuhr und minus Ausfuhr von Rohbldcken und Walzwa-
ren in Rohstahlgewicht
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Ubersicht 1

Stellung der Eisen- und Stahlindustrie innerhalb der dsterreichischen Industrie

Anteile in % der Industrie insgesamt

Beschiftigte  Brutto-Lohn- Beitrag zum BNP Investitionan  Realss Brutto- Exporte
und Gehalts- nominal real {neminell)  Sachaplagever-  (nomingll}
summe {Preise 1564] mogen’)

1856 68 &1 55 128 133 211
1960 68 98 79 119 134 232
1965 88 B84 72 75 68 122 157
1870 63 78 75 77 a0 w2 136
1971 54 a1 79 74 99 18
1972 82 77 749 70 137 10'g
1973 61 73 77 72 182 it
1574 54 g1 88 76 136 120
1975 88 85 70 &9 124 i28
1876 B7 82 74 71 71 13
1977 65 80 88 110 174 nez
1978 g4 75 69 74 112
Q: Wifo-Berechnungen (,Wirtschaftsstatistische Kennzahlen der Industrie”) — ') Schatzungen auf Grund der Wifo-Kapitalstockrechnung (2u Anschaffungspreisen 1964)

duktion. Berticksichtigt man bei der Berechnung des
Verbrauchs die indirekte Einfuhr und Ausfuhr von
Staht in Form von stahlhaltigen Gltern, dann verrin-
gert sich die mengenmaBige Differenz zwischen Pro-
duktion und Inlandsverbrauch Hiebei fallen insbeson-
dere die Nettoimporte von StraBenfahrzeugen stark
ins Gewicht.

Zur Lage auf den Rohstoffmarkten

Eisenerz

In den funfziger und sechziger Jahren gingen die
Welthandelspreise fir Eisenerz trotz langfristig stei-
gender Stahlerzeugung sowoehl absolut als auch rela-
fiv (im Vergleich zu den Preisen von Stahl-
erzeugnissen) zurlck. Immer wieder sorgten grofe,
neuentdeckte Vorkommen mit glnstigeren Aufschlie-
Bungs- und Gewinnungskosten fur einen preisdrik-
kenden Wettbewerb der Erzproduzenten Um 1870
zeichnete sich eine grundlegende Anderung der
Marktlage ab, als die Funde an wirtschaftliich giinsti-
gen Erzvorkommen spérlicher wurden und als es in
Frage stand, ob der damals prognostizierte langerfri-
stige Stahlverbrauch durch die verfligharen Rohstoffe
gedeckt werden kénne Allerdings bot erst die kurz-
fristige Angebotsverknappung im Jahr 1974 den
Eisenerzproduzenten die Gelegenheit zu der nach ih-
rer Meinung langst Uberfalligen Preiserhdhung Die
Weltmarktpreise fir hochwertige Eisenerzsorten wa-
ren 1975 durchschnittlich um rund 30% hd&her als
1970

Von den Preiserhéhungen abgesehen, hat sich das
Interesse der erzexportierenden Lander vom reinen
Rohstoffexport zum Export von aufbersiteten Pro-
dukten und weiter zum Export von Zwischenproduk-
ten der Stahlherstellung verlagert. Die Erzaufberei-
tung ist heute schon weitgehend vom Stahlerzeuger
auf den Erzproduzenten Ubergegangen Die interna-
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tionale Umschichtung der Werischopfung in der
Eisen- und Stahlindustrie diirfte sich vor allem zugun-
sten jener Linder fortsetzen, deren Energieversor-
gung die entsprechenden Voraussetizungen fir die
Erzeugung und den Export von Halbprodukten in
Form von Roheisen oder Rohstahl bietet

Der. Wandel auf den internationalen Markten fur
Eisenerz wurde in der Assoziierung von elf Eisenerz
gexportierenden Landern im Jahre 1975 offenkundig.
Ob sich daraus ein effektives Eisenerzkartell entwik-
kelt, (408t sich noch nicht absehen. Folgenda Faktoren
sind bei einer Beurteilung der Marktlage zu berick-
sichtigen: tm Vergleich zu manchen anderen minerali-
schen Rohstoffen sind die bekannten Vorrate an
Eisenerz nicht knapp; der Kreis der Produzentenlén-
der ist groB und poalitisch unterschigdlich ausgerich-
tet Brasilien als wichtigster Exporteur von Eisen-
erz mdchte sich derzeit nur einer Organisation an-
schlieBen, in der sowoh] die Interessen der Produzen-
ten als auch jene der Konsumenten vertreten sind
tnd schlieBlich verfiigt die Eisen- und Stahlindustrie
Ober eine technologische Heserve an substitutiven
Produktionsprozessen. Diese erméglichen es, einer-
seits die weitverbreiteten niedrigwertigen Eisenerz-
sorten zu verwenden, und erlauben andererseits ein
verstérktes Ausweichen auf die Schrottstahlerzeu-
gung.

Aber auch ohne das Entstehen eines Eisenerzkartells
konnte die langerfristige Versorgung der westlichen
Industrieldander mit hochwertigem Eisenerz gewisse
Schwierigkeiten bereiten. Obwohl nicht mit einer all-
gemeinen Verknappung zu rechnen ist, kann die Ver-
lagerung der Nachfrage zu hochwertigen Erzsorten
doch zu partiellen Angebotsengpéssen fithren Da die
europdische Stahlindustrie zunehmend aus Afrika,
Australien, Indien und Lateinamerika mit Erzen ver-
sorgt wird, werden die Einstandskosten auch immer
mehr von den Transportkosten bestimmt werden
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Kohle — Koks

Koks wird im Hochofen als Brennstoff und Reduk-
tionsmittel und zur Aufkohiung des Roheisens einge-
setzt. Als Brennstoff kann Koks bzw. Kohle durch
Heizdl, Gas und elektrischen Strom zumindest teil-
weise substituiert werden Die Neuregelung der Ener-
giepreise im Gefolge der Erdélkrise vom Herbst 1973
beendete auch fiir die Eisen- und Stahlindustrie eine
lange Periode ziemlich problemloser und kostengln-
stiger Kohlenversorgung. Die Orientierung aller Ener-
giepreise am Rohdlpreis zog auch eine Anhebung
des Preises fur Steinkohte um rund 90% nach sich.
Obwoh] die Steinkohlenreserven der Welt keines-
wegs knapp sind, waren die lange Jahre hindurch ge-
drosselten Forderkapazitaten zundchst nicht in der
Lage, die auf Grund der Olverknappung bzw -ver-
teuerung steigende Nachfrage zu befriedigen Fur die
Eisen- und Stahlindustrie ergeben sich jedoch noch
zusatzliche Verscrgungsprobleme Die in den Koke-
reien eingesetzte Steinkohle (,metallurgische Kohle*
oder ,Kokskohle®) muB aus technischen Grinden be-
stimmten Qualitatsanforderungen entsprechen. Diese
schlieBen die meisten Steinkohlensorten von einer
Verkokung aus Trotz der nahezu unerschdpflichen
Welt-Steinkehlenreserven drohen die HReserven an
abbaufahiger, guter ,metallurgischer Kohle" in abseh-
barer Zeit zur Neige zu gehen.

Kokskohle wird derzeit nur von einigen wenigen Lén-
dern exportiert. Auf die UdSSR, USA, Polen, Kanada,
Australien und die BRD entfallen mehr als 90% alier
Kohlenexporte. Ohne formale Kartellbildung passen
sich die Preise auf Grund der Veréffentiichung von
Listanpreisen durch die Deutsche Ruhrkohie AG er-
staunlich schnell und weitgehend an.

Die Abkehr von der kohlenintensiven Stahlerzeugung
zeichnet sich zwar durch die Entwicklung verschiede-
ner Verfahren zur Direkireduktion ab, sie wird sich
aber nach Ubereinstimmender Expertenmeinung sehr
langsam voliziehen In der Zwischenzeit hofft die
Eisen- und Stahlindustrie, das Kokskohleproblem mit
Jormkokstechnologien® [sie ermoglichen die Ver-
wendung von schiechteren Qualitaten in der Verko-
kung) und durch die weitere Verbesserung der Ener-
gieausbeute zu entschérfen.

Legierungsmetalle {Stahiveredier)

Mangan: Der internationale Markt flr Mangan setzt
sich aus einem Markt fir Manganerze, Ferromangan-
legierungen und (mengenmdéBig noch unbedeutend}
Manganmetall zusammen Fir Manganerze und Fer-
romangan gibt es eine Reihe von Anbietern. In den
sechziger Jahren gingen die Preise infolge des Uber-
angebotes absolut zurlck Seit 1973 stiegen die Man-
ganerzpreise (in 8} jahrlich um rund 8% Die reichii-
chen Vorkommen lassen auch in absehbarer Zukunft

nur masige Steigerungen der Preise fur Manganerze
und eine im wesentlichen ungestdrte Versorgung er-
warten. Befristete Engpésse und Preissteigerungen
kdnnten bei Lieferschwierigkeiten Sudafrikas und Ex-
portbeschriankungen durch die UdSSR auftreten Rie-
sige Manganressourcen gibt es in Form von Tiefsee-
knollen; deren wirtschaftlicher Abbau dirfte aber erst
in ein bis 2wei Jahrzehnten moégtlich sein

Die Entwicklung der Preise fur Ferromangan, die ub-
liche Einsatzform von Mangan in der Stahlerzeugung,
ist stark von der Entwicklung der Energiekosten
{Strom) und neuerdings der Kosten zur Verringerung
der Umweltbelastung abhéngig. Seit 1973 stiegen die
Preise {in 8) um rund 20% jéhrlich Die wichtigsten
Ferromangankapazitdten befinden sich derzeit noch
in den Industriegebieten; die Verlagerung in Lander
mit groBen Erzreserven (Sudafrika, Brasilien, UdSSR)
ist wahrscheinlich. Obwohi kinftig der Manganeinsaiz
in der chemischen Industrie am stdrksten wachsen
dirfte, wird die Stahlindustrie weiterhin der wichtigste
Abnehmer von Mangan bleiben Die internationalen
Bedarfsprognosen fir Mangan als Rohstoff orientie-
ren sich daher auch an den Projektionen der Roh-
stahlerzeugung In vielen seiner Eigenschaften als
Stahiveredier (468t sich zwar Mangan durch andere Le-
gierungsmetalle ersetzen, diese sind jedoch in der
Regel teurer

Chrom: Ahnlich wie bei Mangan gibt es auch bei
Chrom internationale Markte fur Chromerz, Ferro-
chromlegierungen und fir Chrommetall Die Preise
fir Chromerz (wirtschaftlich von Bedeutung ist fast
ausschlieBlich der Chromit} sind seit Anfang der funf-
ziger Jahre bis in die Mitte der sechziger Jahre stin-
dig gefallen. Der Vietnamkrieg und die wirtschaftli-
chen Sanktionen gegen Rhodesien (das Land mit den
groBten Chromerzreserven nach Sudafrika) liefen je-
doch die Preise fihlbar steigen. Obwohl selbst nach
vorsichtigen Schitzungen bis zum Jahr 2000 keine
Versorgungsschwierigkeiten auf Grund fehlender Re-
serven zu erwarten sind, kénnte die Konzentration
des Abbaues auf wenige Lander — 95% der Welire-
serven an Chromerz befinden sich in Sudafrika und
Rhodesien, Finnland folgt mit etwa 2% — die Versor-
gungssicherheit gefdhrden. Probleme wirft auch die
tendenzielle Verknappung an stlckigem metallurgi-
schem Erz auf, das zu Herstellung hochwertigen
Ferrochroms bendtigt wird. Zur Deckung des Bedar-
fes der Ferrochromh(tten werden daher zunehmend
Feinerze und Konzentrate eingesetzt werden mus-
sen Dies bedeutet jedoch LeistungseinbuBen und
verringert die Wirtschaftlichkeit bestehender Anla-
gen Die Nachteile lassen sich durch die Pelletierung
von Chromerzen verringern

Ferrochrom wird hauptsichlich in den Industrielan-
dern erzeugt, da die Standorte bisher vernehmlich
energie- und absatzorientiert ausgewahit wurden.
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Neue Produktionskapazititen werden jedoch vor
gllem in den Landern mit groBen Erzreserven geplant.
Durch die zunehmende Konzentration von Reserven
und Produktion auf Sidafrika, Rhodesien und die
UdSSR scheint die langfristige Versorgung storungs-
anféllig zu sein. Politische Verénderungen in Afrika
kénnten ein sehr wirksames Produzentenkartell ent-
stehen lassen. Aber auch im Falle einer ruhigen politi-
schen Entwickiung werden die hohen Investitionsko-
sten fir NeuerschlieBungen (Untertagebau, Aufberei-
tung, Pelletierung), die Verknappung an stickigen
metailurgischen Erzen und die Energiekostan langfri-
stig voraussichtlich zu realen Steigerungen der
Preise fir Chromerze und Ferrochrom flhren.

Molybdén - Dieses Metall wird dberwiegend als. Legie-
rungsmetall in der Eisen- und Stahlindustrie einge-
setzt Daneben spielt Molybdén eine wichtige Rolle in
der Pulvermetallurgie, in NE-Metall-Legierungen und
als Schmiermittel Die Molybdénerzreserven der Welt
konzentrieren sich auf die USA (57%), die UdSSR
(18%) und Chile (16%). Die drei groBten Molybdan-
Produzentenlénder sind die USA (1973: 64% der
Weltproduktion), Kanada (15%) und die UdSSR (10%)
Rund die Halfte der Produktion in der westlichen Welt
stammt aus einem Unternehmen (American Metal Cli-
max). Die groBen Molybdéanerzeuger der USA und Ka-
nadas verflgen in der Regel (ber eigene Réstanlagen
— entweder in N&he der Gruben oder der Ver-
brauchszentren In Westeuropa und Japan gibt es
hauptsichlich kleinere Anlagen, die auf Konzentrat-
lieferungen der groBen amerikanischen Produzenten
angewiesen sind. Durch die Errichtung von groBen
Réstanlagen in Westeuropa (Rotterdam) und Japan
hat sich der Einflul der gréBten US-Produzenten auf
diesen Mérkten weiter verstérkt,

Die oligopolistische Angebotsstruktur ermdglichte es
lange Zeit hindurch, die Produzentenpreise fir Molyb-
dankonzentrate stetig anzuheben. Die Erhdéhung ent-
sprach nicht immer dem Verhiltnis von Angebot und
Nachfrage. Erst im Zeichen des Uberangebots seit
1971/72 wurde das feste Produzentenpreisgeflge
erstmals durchbrochen. Dennoch kam es im Gefolge
der Energiekrise zwischen 1974 und 1975 zu kréftigen
Erhéhungen der Dollarpreise flir Molybdankonzentrat
(rund 50%) bzw der Pfundpreise fir Molybdanoxyd
(rund 100%). Die Versorgung mit Molybdén scheint
auf Grund der reichlichen Reserven gesichert zu sein,
die geringe Zahl der Anbieter kdnnte allerdings zu
Schwierigkeiten flhren.

Wolfram: Wolfram und seine Legierungen haben gute
Festigkeitseigenschaften bei extrem hohen Tempera-
turen. Wolframkarbide sind &uBerst hart und ver-
schleiBfest. Wolframmetall wird in der Elekiro- und
Elektronikindustrie (z B. flr Leuchikdrperwendeln,
Kathoden und Anoden von Réntgenrdhren, Unter-
brecherkontakte u a), in der Schweiltechnik (Elek-
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troden), in der Hochtemperaturtechnik und in der
Raumfahritechnik verwendet Wichtige Anwendungen
sind auch in der Pulvermetallurgie, wo Wolframkarbid-
hartmetalle fiir verschiedenste Zwecke (Schneide-
und Drehwerkzeuge fur die Metallbearbeitung, Draht-
ziehringe, Bohrkronen, MeiBel, GeschoBkerne usw)
eingesetzt werden. Als Stahlveredler wird Wolfram
hauptséchlich fur Woerkzeugstahl, insbesondere
Schnellarbeitsstéhle, verwendet AuBerdem werden
warmfeste Baustihle und Dauermagnetstihle durch
Legierung mit Wolfram erzeugt

Die bekannten Reserven an Wolfram werden auf rund
2 Mill. t (W-iInhalt) geschéatzt, davon entfallen auf
Osterreich ca 12.000 t (W-Inhalt). Etwa die Halfte der
Reserven befindet sich in der Volksrepublik China,
groBere Vorrate besitzen noch Kanada (17%) und die
UdSSR (11%) Auf Grund der bekannten Lagerstétten
scheint die Wolframversorgung bis zum Jahre 2000
gesichert zu sein. Die klinftige Verkaufspolitik Chinas
ist iedoch unbekannt. Die Bedeutung des Metalis fiir
militdrische Zwecke kdnnte ebenfalls Probleme auf-
werfen.

Die Wolframpreise schwankien in der Vergangenheit
sehr stark Zwischen 1973 und 1976 hat sich der
Schillingpreis fir Wolframerz etwa verdoppelt. Lan-
gerfristig wird fir Wolframkonzentrate mit einem rea-
len Preisanstieg von rund 3% jahrlich gerechnet.

Australien, Thailand, Sudkorea, Peru, Frankreich und
Portugal grindeten 1973 eine Vereinigung von Wolf-
ramproduzenten mit dem Ziel, Mindestpreise fir Kon-
zentrate und Vorprodukte durchzusetzen — gegebe-
nenfalls durch Auffangtager (,buffer stocks®) Die
Wirksamkeit eines derartigen Kartells hangt wesent-
lich von der Teilnahme der Volksrepublik China und
dem Verhalten der USA ab. Diese kdnnte das Kartell
durch Abgaben aus der strategischen Reserve unter-
laufen. Dennoch sind Preisabsprachen unter den funf
groBen Unternehmen, welche die Weltproduktion von
Wolfram im wesentlichen kontrellieren, nicht unwahr-
scheinlich

Nickef: Die Metallurgie kann auf den Einsatz von Nik-
kel als Legierungsbestandteit fur nichtrostende
Stahle und Hochtemperatur-Werkstoffe nicht verzich-
ten. Der Verbrauch von Nickel konzentriert sich auf
nichtrostende Edelstéhle (etwa % des gesamten Be-
darfs), Nickellegierungen (etwa %), Vernickelungen
(etwa %) und Zusatze flr GuBeisen und StahlguB
(etwa %). Der Nickelverbrauch hat sich zwischen
1960 und 1970 verdoppelt, es wird weiterhin mit Jah-
reszuwachsraten von durchschnittlich mehr als 5%
gerechnet Die ErschlieBung umfangreicher neuer
Lagerstéitten Anfang der siebziger Jahre brachte zu-
néchst eine Tendenz zum Uberangebot Die rasche
Bedarfszunahme dirfte mittelfristig wieder fur einen
Ausgleich von Angebot und Nachfrage sorgen. Pro-
duzentenpreise und ,Freimarktpreise” weichen mit-
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unter erheblich voneinander ab Fur die Produzenten-
preise werden vor allem die stark steigenden Produk-
tions- und Investitionskosten maBgeblich sein
Nickelsulfiderze, das Ausgangsmaterial der handels-
fahigen Konzentrate, missen in immer gréBeren Tie-
fen bei sinkenden Konzentrationen gewonnen wer-
den Die Aufbereitung von Nickellateriten ist sehr
energieintensiv und wird durch die mangelnde Infra-
struktur in den Entwicklungsl&ndern bzw. jungen In-
dusirieldndern kostenmaBig stark belastet (Nickel-
lateritlagerstatten werden vornehmlich in tropischen
Regionen aufgeschlossen}

Der Nickelmarkt wird zur Zeit von vier westlichen Un-
ternehmen und den Staatsunternehmen der UdSSR
beherrscht Die Preise werden bereits jetzt sehr hoch
angesetzt, eine formelle Kartellbifdung brachte den
Produzenten vermutlich kaum wesentliche Vorteile.
Es ist unwahrscheinlich, daB sich die Versorgungs-
sicherheit wesentlich verschlechtert, da sich die Nik-
kelreserven auf eine Reihe von Landern (darunter
auch Kanada, Frankreich, Indonesien, Kuba und
Australien mit den gréBten bekannten Vorkommen)
verteilen. Riesige Ressourcen (schétzungsweise
1'3 Mrd. t Nickelinhalt) befinden sich in den Tiefsee-
knollen.

Vanadium  Dieses Metall wird in den Industrielandern
zu vier Fanftel in der Eisen- und Stahlindustrie ver-
wendet, und zwar hauptsichlich in der Erzeugung
hochfester, niedriglegierter Stéhle (z. B. flr Erddi-
und Erdgasleitungen, Hochbau- und Briickenkon-
struktionen) sowie fUr Titan-Vanadium-Legierungen
{z B fOr den Flugzeug- und Raketenbau). Das Aus-
maB der kiinftigen Verwendung von Vanadium in der
Stahlindustrie wird auch von der Preisentwicklung
substitutiver Legierungsmetalie {z. B. Niob bei Bau-
stdhlen, Wolfram und Molybdan bei Schnellarbeits-
stahlen; nickellegierte Stahle statt Chrom-Vanadium-
Stéhlen) abhé&ngen

Die Vanadiumerzreserven konzentrieren sich auf die
UdSSR, Sidafrika und Australien Zuséatzliche Res-
sourcen bieten die Tiefseeknollen Mit einer drasti-
schen Verknappung der Vanadiumversorgung ist
nicht zu rechnen, da eine Reihe von Liandern — ne-
ben den beiden Hauptlieferanten Sldafrika und der
UdSSR — Uber ausreichende Reserven flr eine Aus-
weitung der Produktion verfigen. Obwohl der Vanadi-
ummarkt bereits in der Vergangenheit von einigen
wenigen Unternehmen beherrscht wurde, verlief die
Preisentwicklung sprunghaft. Zwischen 1973 und
1976 blieben die Schilingpreise fir Ferrovanadium
ziemlich stabil. Auch in Zukunft dirften die vorhan-
dene Tendenz zum Uberangebot und die erwéhnten
Substitutionsmaglichkeiten den Preisanstieg in Gren-
zen halten. Man hdlt sogar ein Sinken der realen
Preise flir maglich.

FluBspat: FluBspat wird etwa [e zur Halfte in der
Eisen- und Stahlindustrie (Hdttenspat) und in der
Chemieindustrie (Saurespat) verwendet Der HRest
geht in die Keramik- und in die Zementindustrie HUt-
tenspat wird hauptsachlich als FluBmittel eingesetzt,
wobei der spezifische Einsatz je nach Verfahren und
Schmelzenzusammensetzung schwankt. Grundséatz-
lich muB stlckiges Material verwendet werden, um
das Hergusblasen des FluBmittels zu vermeiden In
letzter Zeit werden auch Briketts aus einer Mischung
von FluBispat, Kalk, Dolomit und Bauxit eingesetzt

Die Reserven an FluBspat konzentrieren sich auf funf
Lander {Mexiko, ltalien, SUdafrika, USA und Spanien
verfigen zusammen uber rund 80% der Weltreser-
ven). Zahlreiche relativ arme, aber wirtschaftlich ver-
werthare Vorrdte sind auf eine Reihe von weiteren
Landern verteilt. GroBe Fluorressourcen gibt es in der
Form von Phosphaten. Diese Lagerstétten sind je-
doch flr metallurgische Zwecke ohne Bedeutung.

Die verhalinisméBig rasche Verknappung an stucki-
gem Hittenspat zwingt dazu, in verstirktem MaBe
Armlagerstitten zu nutzen. Diese erfordern eine Fein-
aufbereitung des Minerals durch Flotation mit an-
schlieBender Pelletierung. Aus diesen Griinden sind
weitere Preissteigerungen zu erwarten,

Obwohl die Umweltbelastung durch Flucrverbindun-
gen in den letzten Jahren zu erhéhten Anstrengun-
gen flhrte, FluBspat in der Eisen- und Stahlindustrie
Zu substituieren, und neue Funde grundsétzlich eine
weitere Steigerung der FluBspatproduktion ermégli-
chen, rechnet man weiterhin mit einer eher ange-
spannten Versorgungslage Davon abgesehen, verla-
gert sich infolge der Erschdpfung der bekannten
Lagerstatten in Europa die Versorgung der europai-
schen Stahiwerke zunehmend auf Lieferlander in
Ubersee.

Die Rohstoffbeziige der dsterreichischen Eisen-
und Stahlindustrie

Verbrauchsentwicklung 1960 bis 1978

Der Rohstoffbedarf der Eisen- und Stahlindustrie ist
eng mit der Produktionsentwickiung verknipft Insbe-
sondere bei den Massenrohstoffen hangt der Ver-
brauch fast ausschlieBlich von den erzeugten Men-
gen an Roheisen und Rohstahl ab. Dennoch zeichnen
sich langerfristige Veranderungen der spezifischen
Einsatzraten (== Einsatz je t Roheisen bzw Rohstahl)
ab, die sich zum Teil auf Verfahrensadnderungen
i e 8. und zum Teil auf Anderungen in der Produk-
tions- und Produktstruktur zurlckfithren lassen Der-
artige Trends missen bei Projektionen des kiinftigen
Rohstoffbedarfs und bei der Beurteilung der Versor-
gungslage bericksichtigt werden.
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Eisenerz Das Hlttenwerk Linz ist auf die Verarbei-
tung von sauren Reicherzen, die importiert werden
miissen, ausgelegt. Sie werden allerdings in steigen-
dem Umfang mit heimischen basischen Feinerzen
verschnitten. Das heimische Erz wird vornehmlich
wegen des Mangangehalts und der Schlackenbildung
eingesetzt Das Hittenwerk Donawitz verarbeitete
hingegen basische karbonatische Eisenerze, haupt-
séchlich in Form von geréstetem Stickerz Die neue
Sinteranlage ermdglichte in den letzten Jahren den
Einsatz heimischer und importierter Feinerze Dar-
Uber hinaus beginnt man auch dem Méiter importierte
Eisenerzpellets beizuflgen.

Der Inlandsbezug von Eisenerz schwankte zwischen
34 und 44 Mill t Roherz mit rund 32% Eisengehalt.
Er verteilt sich grob je zur Halfte auf die Hitte Linz
und die Hutte Donawitz. Die Erhdhung der dsterrei-
chischen Stahl- bzw. Roheisenproduktion (trendma-
Big etwa 2% pro Jahr im Zeitraum 1960/78) erfor-
derte steigende Erzimporte Der Anteil des heimi-
schen Erzes an der Bedarfsdeckung (gemessen am
Eiseninhalt) ging ven rund 55% in der ersten Halfte
der sechziger Jahre auf rund 40% in den Jahren
1974/77 zurick. Das importierte Eisenerz kommt der-
zeit vor allem aus Brasilien (rund 80%) und der
UdSSR (30%). Die regionale Bezugsstrukiur der
Eisenerzimporte wird sich infolge der langfristig ab-
geschlossenen Vertrige unter normalen Bedingun-
gen nicht grundlegend andern

Die zur Kokserzeugung notwendige Kokskohle muB
zur Ganze importiert werden. Die regionale Bezugs-
struktur der Kokskohlenimporte hat sich im Laufe der
Jahre stark zugunsten der Importe aus den COME-
CON-Staaten gewandelt Kokskohle aus der BRD und
den USA, die Mitte der sechziger Jahre noch rund
40% der Importe ausmachte, deckt heute nur mehr
rund 10% des Bedarfs In den letzten Jahren wurde
aus den USA iberhaupt keine metallurgische Kohle
mehr importiert Um den Hochofenbedarf an Koks zu
decken, wird neben Kokskohle auch Koks selbst, vor-

nehmlich aus der CSSR, importiert Der spezifische
Koksverbrauch der Hochéfen ist langfristig zuriackge-
gangen: 1960 wurden rund 880 kg Koks je t Roheisen
bendtigt, 1977 waren es nur noch 480 kg Neben dem
technischen Forischritti e. S. haben die bis zur Ener-
giekrise niedrigen Preise von Heizd! und Erdgas die
Substitution von Koks als Brennstoff beglinstigt®)

Legierungsmetalle (Stahiveredier) Der Verbrauch der
Osterreichischen Eisen- und Stahlindustrie an Legie-
rungsmetallen konzentriert sich auf die Edelstahlindu-
strie Im Bereich der VEW?) werden durchschnittlich
rund 70% der Legierungsmetalle verbraucht; einige
Stahlveredler, wie Wolfram und Kobalt, praktisch zu
100% Die lLegierungsmetalle werden uberwiegend
bereits als Legierungen aus den verschiedensten
Lédndern bezogen. Aus dem Inland stammen insbe-
sondere Kaufe von Ferrolegierungen. Die zur Herstel-
lung dieser Legierungen erforderlichen Rohstoffe
missen allerdings von den heimischen Produzenten
selbst wieder importiert werden Auf dem Gebiet der
Stahlveredler ist somit die Eisen- und Stahlindustrie
direkt oder indirekt in hohem MaBe importabhén-
gig.

Legierungsmetalle werden von der &sterreichischen
Stahlindustrie ublicherweise mittels kurzfristiger Ver-
trAge eingekauft Auf diese Weise kdnnen gegebe-
nenfalls Preisvorteile aus dem starken internationalen
Wettbewerb besser genutzt werden.

Die Eisen- und Stahlindustrie verbrauchte 1974 rund
51000t an Legierungen®). In den Kommerzstahlwer-
ken Linz und Donawitz werden in groeren Mengen
Mangan, Silizium und Chrom verbraucht, die Edel-

% Siehe dazu auch K. Bayer Der Energieverbrauch der &ster-
reichischen Industrie 1960 bis 1974 Monatsberichte 8/1975

4 Die Vereinigten Edelstahlwerke (VEW), heute eine Tochter
der VOEST-Alpine, entstanden 1975 aus der Zusammenfilhrung
der drei groBen &sterreichischen Edelstahlunternehmen Béhler
Schoeller-Bleckmann und Steirische GuBstahlwerke (Styria)

®) Verbraugh an Cr Ni Mo W Si Mn V Co Ti Nb in Tonnen
Metallinhait

Ubersicht 2
Rohstoffverbrauch der Gsterreichischen Eisen- und Stahlindustrie
Mengeneinheit 1960 1965 1670 1975 1977 1978

Eisenerz 1000 t Elseninhait 2200 1680 2450 2570 2540
Koksverbrauch der Hochdfen 1000t 1620 1360 1150 1470 1360 1400")
Legierungsverbrauch 1000 t Metallinhalt

Mangan 1400 t Metallinhalt 84 114 1%B5 173 141

Chrom 1000 t Metaltinhalt 89 107 141 120 172

Nicket 1 000 t Metallinhalt 33 34 40 37 48

Sitizium 1000 t Metaflinhalt 55 55 90 77 80

Walfram 1000 1 Metallinhalt 14 [oR:] 13 07 12

Molybdan 1000 t Metallinhalt 06 o7 12 09 14

Vanadium 1000 1 Metaliinhalt 024 031 045 034 51

Kobalt 1000 t Metallinhalt 021 017 o2z 014 a18

Titan 1000 t Mataliinhait 022 Q15 018 o022 Q38
FluBspat 1000 86 68 79
Q. Mentan-Handbuch Unterlagen der VOEST-Alpine AG und des Fachverbandes der Bargwarke und eisenerzeugenden Industrie — ) Yorldufig
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Ubersicht 3

Entwicklung der Einsatzpreise von Eisenerz, Kokskohle und
Heizdl in der Hiitte Linz

1965 1969 1873 1975 1977 1978%)

1960 = 100
Eisenerz'} . 97 89 98 117 27 118
Kokskahle?) 80 85 103 213 205 187
Heizél?) 87 85 117 213 239 239
Q: linterlagen der VOEST-Alpine AG. — ") Mischpreis Inland- und Auslanderz bezo-
gen auf den Eiseninhalt — %) Preis jet — *} Vorigufig

stahlindustrie bendtigt vor allem grofe Mengen an
Chrom, Mangan, Silizium, Nickel, Wolfram und Molyb-
dan

Der spezifische Verbrauch an Legierungsmetallen
steigt tendenziell, da sowohl in den osterreichischen
Kommerzstahlwerken der Trend zum Qualitdtsstahl
anhélt, als auch in der Edelstahlproduktion eine Verla-
gerung zu immer hdherwertigen Stdhlen stattfin-
det.

FluBmitte/- Der Verbrauch an FluBspat in der &sterrei-
chischen Eisen- und Stahlindustrie lag in den letzten
zehn Jahren zwischen 7 000 t und 8 000 t jahrlich. Der
Uberwiegende Teil (rund 90%) wurde aus der DDR be-
zogen. Bauxit (Verbrauch rund 4 000t pro Jahr), das
maoglicherweise FluBspat ersetzen wird, wurde in den
sechziger Jahren aus Ungarn, spater aus Jugoslawien
importiert.

Preise und Kosten

Zwischen dem Koreaboom und der Erdélkrise
1974/75 gab es fir die Rohstoffe der Eisen- und
Stahlindustrie kaum stark ins Gewicht fallende Preis-
steigerungen; zum Teil gingen die Preise sogar zu-
rick. Eisenerze und Kokskohle wurden im Laufe der
sechziger Jahre billiger. Zwischen 1969 und 1973 zo-
gen die Preise magig an. 1974 folgie vor allem fiir
Kokskohle ein sehr kraftiger Preisanstieg

Ahniiches gilt fir einen Teil der Legierungsmetalle
Die Einsatzpreise fir Ferrochrom und Ferrowolfram
stiegen zwischen 1973 und 1975 um 85% und 70%
Die internationale Preissteigerung, gemessen an den
Notierungen im Metal Bulletin, fiel noch deutlicher

aus {+ 140% fir Ferrochrom, + 80% fir Wolframerze,
gerechnet in S). Die Preise flr die Ubrigen Legie-
rungsmetalle erhohten sich zwischen 20% und 30%
(auf Schillingbasis).

Insgesamt stiegen die Rohstoffkosten je erzeugte
Tonne Rohstahl in Osterreich zwischen 1873 und
1975 um rund 40%

Verbrauchsprojektion bis 1985

Die Schatzungen uUber die dsterreichische Rohstahl-
produktion im Jahr 1985 gehen weit auseinander; sie
reichen von rund 4 Mill. £ bis rund 5% Mill t Die Inve-
stitionsplane der Stahlindustrie sehen flr 1980 eine
Rohstahlerzeugungskapazitdt von 4'8 Mill. t pro Jahr
vor Fdr 1985 wird eine Kapazitat von etwa 52 Mill t
Rohstahl angepeilt. Die tatsédchliche Produktion kann
je nach Konjunkturlage davon erheblich abweichen.
Die genannten Werte liegen innerhalb der Bandbreite
der verschiedenen Projektionen, und sie scheinen
auch mit der allgemeinan Wirtschaftsentwicklung, die
vom Osterreichischen Institut fur Wirtschaftsfor-
schung bis 1985 projiziert wird (reales BNP-Wachs-
tum -+3'5% p.a) in Einklang zu stehen®)

Unter der Annahme, da8 die Kombination von Hoch-
ofen und LD-Verfahren weiterhin das Rlckgrat der
Rohstahlerzeugung bilden wird und sich die Trends
der spezifischen Rohstoffeinsatze nicht grundlegend
andern, 188t sich der Rohstoffverbrauch der dsterrei-
chischen Eisen- und Stahlindustrie wie folgt abschat-
zen:

Eine Rohstahlproduktion von rund 5 Mill t im Jahr
1985 impliziert eine Roheisenerzeugung von 38
Mill. t. Diese setzt wieder — unter der Annahme einer
gleichbleibenden Versorgung mit inléndischem Erz —
den Import von Eisenerz mit rund 25 Mill. t Eisenin-
halt voraus Der entsprechende Koksverbrauch in
den Hochéfen betragt etwa 17 Mill t. Der Verbrauch
an Legierungsmetallen steigt auf rund 80.000 t Metall-
inhalt. Davon entfallen 39.000 t auf die Kommerz-
stahlerzeugung {hauptséchlich Chrom, Silizium und
Mangan) und 41 000 t auf den Edelstahlbereich.

&) Siehe dazu z. B. K Musil. Revision der Energieprognose bis
1990 Monatsberichte 4/1978

Ubersicht 4
Produktions- und Verbrauchsprojektion 1975 bis 1985

Einheit 1975 1978 1980M 19854)
Rohstahiproduktion 10001 4068 4335 4.800 5200
Roheisenproduktion 1400t 3056 3078 3500 3850
Koksverbrauch der Hochéten 1000t 1470 1400 1580 1730
Legierungsverbrauch insgasamt 1 000 t Metallinhalt 48 70 80
Kommerzstahlbereich?) 1 000 t Metallinhalt 21 31 35
Edetstahibereich 1000 t Metallinhalt 27 39 45

O Wifo-Schatzungen Unterlagen der VOEST-Alpine AG — ') Kapazitdtstrend bei Normalauslastung — *) Linz und Donawitz
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Hauptproblieme der Rohstoffversorgung der
bsterreichischen Stahlindustrie

Die Rohstoffversorgung der 6sterreichischen Eisen-
und Stahlindustrie erfolgte in der Vergangenheit zum
Teil durch Eigenaufbringung, zum Teil durch Rohstoff-
zukaufe aus dem In- und Ausland

Die Eigenaufbringung liberwiegt bei basischem Eisen-
erz und bei den in diesem Aufsatz nicht behandelten
Rohstoffen Schrott und Kalk Im Inland werden ferner
vor allem feuerfestes Material und Zuschlagstoffe so-
wie ein kleinerer Teil der Legierungsmetalle zuge-
kauft. Hochwertige saure Eisenerze, Kohle und Koks
sowie die meisten Legierungsmetalle missen aus
dem Ausland bezogen werden. Eisenerz, Kohle und
Koks werden hauptsachlich im Rahmen langfristiger
Liefervertrage bezogen Diese sahen friher — d h.
vor der Erdélkrise —~ meist auch fixe Preise fur die
gesamte Vertragsdauer vor, Heute werden von den
Rohstoffproduzenten (berwiegend Liefervertrage
ohne Preisfixierung angeboten — die Preise werden
halbjéhrlich oder jahrlich festgesetzt Da die kurzfri-
stige Preisfestsetzung starken spekulativen Einflis-
sen unteriiegt, gingen fir die rohstoffkaufende Eisen-
und Stahlindustrie die urspringlichen Vorteile der
langfristigen Liefervertrage weitgehend verloren

Viele européische Stahilunternehmen zogen in der
Vergangenheit langfristige Liefervertrige einer Betei-
ligung an den Rohstoffquellen vor — nicht zuletzt aus
Granden der Kapitalersparnis Die Entwicklung der
letzten Jahre lieB jedoch Uberlegungen tber Beteili-
gungen an der Rohstoffgewinnung immer attraktiver
werden. Produzentenabsprachen und Kartellbildun-
gen erschwerten einerseits den Einkauf auf dem
freien Markt und den AbschluB ginstiger langfristiger
Liefervertrdge und verlagerten andererseits die Wert-
schépfung in Richtung Bergbau. Beiden Faktoren
trug z. B. die Beteiligung der verstaatlichten Stahlin-
dustrie an einer Kohlengrube in den USA Rechnung
Die Sicherung der Rohstoffversorgung durch Beteili-
gungen im Sinne einer vertikalen Integration st&Bt af-
lerdings rasch an die Grenzen der Finanzierungsmdog-
lichkeiten der dsterreichischen Eisen- und Stahlindu-
strie,

Neben dem Wandel der internationalen Rohstoff-
markte, der vor allem eine Anderung der traditioneflen
Versorgungspolitik bei Kokskehle, Eisenerz, Chrom
und FluBspat nahelegt, verschérft auch der Binnen-
standort der dsterreichischen Eisen- und Stahlindu-
strie zunehmend das Rohstoffversorgungsproblem
Vor allem bei Eisenerz und Kohle wirft das steigende
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Transportvolumen Probleme auf. Die Kosten flr tber-
seeische Erze werden durch die zunehmenden Bin-
nenfrachtkosten mit einem Anteil von 70% bis 75% an
den gesamten Frachtkosten ungiinstig beeinfluBt
Der technische Forischritt auf dem Gebiet des Mas-
sengiter-Hochseetransports kommt der dsterreichi-
schen Stahlindustrie infolge des Binnenstandortes,
der einen gebrochenen Transport erfordert, kaum zu-
gute Der Anteil der Transportkosten an den Einsatz-
preisen fir (iberseeische Erze liegt daher in Oster-
reich mit rund 55% auch weit Uber dem Anteil von
z. B rund 30% fir japanische Kistenstahlwerke Die
Eroffnung des Rhein-Main-Donau-Kanals wird die
Transportsituation voraussichtlich etwas bessern. Fur
die Kohlenversorgung ist dagegen der Standort Linz
nicht unginstig. Die Verlagerung der Beziige zugun-
sten der Importe aus den Oststaaten und die niedri-
gen Donaufrachttarife aus dem ,Bratislava-Abkom-
men® von 1955 ermdglichen eine vergleichsweise ko-
stengunstige Versorgung.

Dennoch legen der fUr Massentransporte insgesamt
unglnstige Binnenstandort, die Energieversorgung
und die Umweltbelastung Uberlegungen nahe, ob die
Probleme der Rohstoffversorgung der odsterreichi-
schen Eisen- und Stahlindustrie langfristig nicht auch
im Wege des verstirkten Halbzeugimports gelost
werden sollten.

Winfried Schenk
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