. Michael Wiiger*) =

Das neue Saisonbereinigungs-

verfahren des WIFO

konomische Zeitreihen wei-

sen neben langfristigen

Verdnderungen oft auch
unterjdhrig wiederkehrende Einflis-
se auf Die Bereinigung von diesen
.Saisoneinflissen” ist ein zentrales
Problem in der empirischen Wirt-
schaftsforschung, weil nur dadurch
eine sinnvolle Diagnose der Wirt-
schaftsentwickiung, insbesondere
des Konjunkiurverlaufs gewdhrlei-
stet werden kann.

In der 8konomischen Literatur wird
diesem Problem unter dem Titel
,Nicht-beobachtbare-Komponenten-

- Gkonomische Zeitreihen werden -
sansonberelmgt um die Datenanalyse

- zu erleichtern. Urspriinglich

qnte_r_s_tellte man deterministische -
'Ansétze fiir die nicht beobachtharen i
Komponenten (Trend Sa;son) Diese -

“:wurden spater durch Anwendung

- gieltender Durchschnltte ersetzt, Um -
: die. Probleme dieser Ad-hoc-Filter zu o

besemgen wurden in den- Ietzten
funfzehn Jahren parametrlsche

Ansatze zur Komponentenzerlegung :

entwncke!t Die vorliegende Arbeit. .

beleuchtet die Probleme von Acf hoc-_:_'g

“Filtern und stellt emen

rﬁodeilgestutzten Ansatz vor, den

‘.Eurostat aufgrund von Tests: mit

" mehreren Verfahren fiir die .~ '_
. _-Sa_isonberejn_igung empfiehlt, .

auf wird weiter unten genauer einge-
gangen (Maravall, 1993) - auch
ernste Nachteile und Grenzen.

Um die Probleme des Ad-hoc-Fil-
terns zu beseitigen, wurden auf der
Basis parametrischer Modelle in
den letzten 15.Jahren neue Ansditze
zur Schatzung der nicht beobacht-
baren Komponenten entwickelt. Sie
stehen in enger Beziehung zu ARI-
MA-Modellen {Autoregressive Inte-
grated Moving Average), die durch
Box — Jenkins {1970) populédr ge-
macht wurden

Da es keine allgemein gliltige Defini-

Modelle® {,Unobserved Component
Models®) breiter Raum eingerdumt
(Nerlove — Grether — Carvalho, 1979). Dieser Ansatz
geht davon aus, daB eine beobachtete Zsitreihe eine Kom-
bination von mehreren Komponenten ist: etwa einer
Trend-'), Saison- sowie irreguiaren Komponente Die
Trendkomponente spiegelt langerfristige Struktureinflisse
wider, die Saisonkomponente unterjdhrige jahreszeitlich
bedingte {z. B Wetter) und die irreguléire Komponente den
nichterkldrten Rest oder Storungen

Ursprunglich wurden flr den Trend und die Saison deter-
ministische Spezifikationen wie z B fixe Polynome it der
Zett oder Sinus-Cosinus-Funktionen verwendet Diese rein
deterministischen Ansitze wurden spéater durch Anwen-
dung gleitender Durchschnitte {(,Moving Average Me-
thods®) ersetzt?) Die prominentesten Beispiele sind das
.Census-X-11-Verfahren" (Shiskin — Young — Musgrave,
1967) zur Saisonbereinigung und der , HP-Filter” {Hodrick
— Prescott, 1980, Prescott, 1986) zur Trendbereinigung.
Die Vorteile dieser Ad-hoc-Filter liegen darin, daB sie ein-
fach und leicht anzuwenden sind Sie haben aber — dar-

tion der spezifischen Komponenten
gibt, kann es auch keine sindeutige
Modellspezifikation geben. Ein méglicher Ansaiz (eines
Globalmodells) ist die Spezifikation eines Modells fur jede
nicht beobachtbare Komponente, das den eigenen Vorstei-
lungen Uber diese Komponente entspricht. Dieser Ansatz
istin der 8konomischen Literatur unter dem Namen ,Struk-
fureller Zeitreihenansatz" bekannt {Engle, 1978, Gersch —
Kitagawa, 1983, Harvey — Todd, 1983, Harvey, 1989)%)

Die strukturellen Zeitreihenmodelie gehen also von einer
Annahme Uber das Aussehen der nicht beobachtbaren
Komponenten aus Als Alternative dazu bietet sich folgen-
des Vorgehen an: Man identifiziert ein Modell der beob-
achtbaren Zeitreihe und leitet daraus Modelle fUr die einzel-
nen Komponenten ab, die mit dem Globalmodell kompati-
bet sind Diese Vorgangsweise wird in der skonomischen
Literatur als ARIMA-modellgestitzter Ansatz bezeichnet
(Box — Hillmer — Tiao, 1978, Burman, 1980, Hiflmer —
Tiao, 1982, Bell — Hillmer, 1984, Maravail — Pierce, 1987)

im folgenden werden zuni#chst Probleme von einfachen
Filtern dargestellt sowie Kriterien fiir ein gutes Saisonbe-

'} Die Aufbereitung der statistischen Daten betreuten Inge Buder und llse Schulz

'} Oft wird in der Literatur (Schiittgen — Streitberg 1991, Fischer 1995} die langfristige Komponente in Trend- und Konjunkturkomponente unterteilt sodaB man
eine Zerlegung in vier Komponenten erhdlt (Trend-, Konjunktur-, Saison- und irreguldre Komponente) Die Trendkomponente erfafit dabei die langfristige systema-
tische Verdnderung des mitlleren Niveaus der Zeitrathe, die Konjunkiurkompanente die mehrjihrige, nicht notwendig regelmifige Schwankung Trend- und Kaon-
junkturkomponente zusammen werden in diesem Literaturzweig als glatte Kamponente bezeichnet die Konjunktur- und Saisenkomponente als zyklische Kompo-

nente

2y Dadurch wird eine Zeitreihe geglattet was der Ausschaltung von irreguldren Schwankungen durch lokale Approximation entspricht
) Ein Computerprogramm wurde dafiir unter dem Namen STAMP (Structural Time Series Analyser Modeller and Predictor) von der London School of Economics

entwickelt
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reinigungsverfahren aufgezeigt. Danach wird ein ARIMA-
modeligestitzter Ansatz — ndmlich TRAMO/SEATS - vor-
gestellt, den Eurostat aufgrund von Tests mil mehreren
Verfahren fir die Saisonbereingung empfiehlt und den das
WIFO klnftig anstelle des X-11 verwenden wird. Die exem-
plarische Anwendung von TRAMO/SEATS auf einige dko-
nomische Zeitreihen sowie SchluBfolgerungen bilden den
AbschluB der Studie

Probleme und Grenzen einfacher Filter

Die einfachen empirischen Methoden zur Komponenten-
zerlegung, die diese Komponenten eher beschreiben als
exakt definieren, haben wie erwahnt den Vorteil der leich-
ten Anwendbarkeit Der Nachteil liegt darin, daB sie einen
einheitlichen Blickwinkel fUr alle Zeitreihen zugrunde le-
gen

Auf die Gefahren und Probleme der Anwendung von Ad-
hoc-Filtern wurde in der 8konomischen Literatur (Miron,
1986, Harvey — Jdger, 1991) wiederholt hingewiesen. Zu-
letzt zeigte vor ailem Maravall (1983) anhand von einfa-
chen Beispielen drastisch médgliche Folgen auf: Mit einem
HP-Filter trendbereinigte er einen reinen Zufaltsprozel
(einen ,White-Noise-ProzeB®), der per Konstruktion weder
Trend- noch Saison- noch periodische Elemente enthilt
Die bereinigle Reihe wies eine stark stochastische Kom-
ponente der Periode 2 (Quartale) auf Tatsdchlich mifSte
sie jedoch identisch mit der urspriinglichen Reihe sein
Fir denselben reinen ZufallsprozeB extrahierte das X-11-

i ; Der Vortell der Ad hoc Flfter ||egt in der emfachen
:Anwendbarkelt mr Nachte:! in der }'atsache, daﬁ naie Welt

m emem bestlmmten thkwmkel gesehen wud“ Letzteres

. kanrl zur: Folge haben, daB aus einem remen Zufallsprozef -
" “mit Hiife von Ad-hoc-Filtern eine Saison- oder zyklische -
-Komponente herausgeflItert W|rd cbwohl per Konstruktlon
solche Emﬂusse in‘einem reinen. Zufalisprozeﬁ mcht
vorhanden sein durften. :

Saisonbereinigungsverfahren filschlicherweise eine Sai-
sonkomponente, obwohl eine White-Ncise-Reihe per Defi-
nition keine Saisonschwankung aufweist

Weiters zeigte Maravall (1993), daB HP-Filter sehr stark
Uber die Zeit schwankende Schiatzungen fir den Trend lie-
fern. Flr das BIP der USA etwa stabilisiert sich der Trend-
schitzer erst nach nahezu zehn Jahren Den aktuellen
Wachstumspfad kdnnte man demnach erst in zehn Jahren
identifizieren.

Andererseits kinnen diese Ad-hoc-Filter aber gute Appro-
ximationen fUr spezielle modellgestltzte Ansidtze sein So

Psé:u_i.;l_._é),s.pektren von Zeitreihen mit
stabilen und instabilen Trend- und
Saisonkomponenten

- Abbildung 1

5

os R R E I TR 25”'-.'-3__.

--Zel%rezhe A anstabne Trend- stablle Salsonkomponente
- Zentrelhe B stabua Trend znstab:te Salsonkamponente

Das Spektmm emer statmnaren Ze!trelbe beschrezbt d;e Verte:lung der Va--
rianz des gesimten Prozesses anf-verschiedene Frequenzhinder. Langfri-.
stige. Schwmgungeu haben mednge Frequenzen ‘unterjihrige hmgegen :
holie. Fiir nichtsta tionire Zeitreihen ist das Spekirum picht definjert, son-
dem nur em 3y Pseudospektrum ‘das an den Nullstellen des pichtstationi-:
ren Operators (fifr-Quartalsreihen: Trendfrequenz [ Salsonfrequenzen

:I 57 3 14) einen’ unendhr:ben ‘Wert hat, senst einen endlichen. .

zeigen z B, Cleveland — Tiaoc (1976), daB die Filier des
X-11-Saisonbereinigungsverfahrens dann optimal sind,

- wenn eine Zeitreihe durch ein JAirline-Modell*") hinrei-

chend gut abgebildet werden kann und der saisonale Mo-
ving-Average-Parameter den Wert 0,4 annimmt

Mit Saison- und Trendfiltern werden Ausschlége, die Zeit-
reihen an den entsprechenden Frequenzen ihres Spek-

- trums®) aufweisen, beseitigt Uber die Stabilitét der Trend-

und Saisonkomponente gibt die Breite des Ausschlags

- Auskunft Je enger der Ausschlag, desto deterministischer

{stabiler) ist eine Komponente {Abbildung 1).

Das Pseudospekirum der Zeitreihe A weist an der Trend-
frequenz (0} einen breiten Ausschlag auf, an den Saison-
frequenzen (1,57 und 3,14 im Falle von Quartalsdaten)
einen engen Die Zeitreihe hat also eine instabile Trend-
komponente und eine stabile Saisonkomponente Umge-
kehrt hat die Zeitreihe B eine stabile Trend- und eine insta-
bile Saisonkomponente

Zeitreihen kénnen unterschiediiche Trend- und Saisonmu-
ster aufweisen, mehr oder weniger stabile Komponenten
(Trend und Saison)®) haben Da Ad-hoc-Filter eine be-
stimmte Weite des Ausschlags an der entsprechenden

%) Dieser Ansatz wurde erstmals zur Modellierung von Fiugreisedaten verwendet Er bezieht erste [Vorperiode) und saisonale Differenzen [Verjahresperiode) der
beobachteten Zeitreihe auf erste und saisonale gleitende Durchschnitte (Moving Averages) und eignet sich fiir die Modellierung vieler Zeitreihen mit Saison-

schwankungen

%) Als Spekirum einer siationdren Zeitreihe {das ist elne Zeitreihe, deren Mittelwert und Varianz iiber die Zeit konstant bleiben) bezeichnet man die ,Fouriertransfor-
mierte” der Autokorrelationsfunktion Sie beschreibt die Verteilung der Varianz des gesamien Prozesses auf verschiedene Frequenzbander {Schlittgen - Streit-
berg 1991) Langfristige Schwingungen {z B die Trendkomponente) haben niedrige Frequenzen, unterjdhrige (Saisonkomponente) hingegen hohe Fir nichtsta-
tiondre Zeitreihen ist das Spektrum nicht definiert sondern nur ein  Pseudespekirum® das an den Nullstelien des nichtstationdren Ogperators unendlichen Wert

hat sonst andlichen {Harvey 1989)

%) Fir eine Zeitreihe die einem Airline-Modell folgt, geben z B. die Werte des gewdhnlichen bzw saisonalen Moving-Average-Parameters Auskunft Uber die Stabili-
tdt der Trend- bzw der Saisonkomponenie Je n&her diese Werte bei {(minus) 1 liegen desto stabiler sind die Kompenenten (Maravall 1893)
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Frequenz des Spektrums vorgeban, kann es vorkommen,
daB die Bereinigung entweder zuviel oder zuwenig weg-
nimmt, je nachdem ob der (fixe) Ad-hoc-Filter enger oder
breiter ist als das tatsdchliche Spektrum an der entspre-
chenden Frequenz

Maravall (1993) zeigt, daB das X-11-Verfahren bei instabi-
lem Saisonmuster die Saisonkomponente unierschétzt. In
der saisonbereinigien Reihe ist daher noch Saison vor-
handen, das Spekirum der saisonbereinigten Reihe weist
an der Saisonfrequenz einen signifikanten Ausschlag auf

Das Fehlen emes stat;sttschen Modelis limitiert dne
s;nnvolle Anwendung von Ad- hoc -Filtern..Weder. kann _
defmlert werden ‘wann sie adaquat smd noch wann sie .

besser mcht angewendet werden soilten. Dle Gefahr des S

Uber- oder Unterdifferenz:erens |st ‘grof; dadurch konnen
.. reihe zu sehen sind, kann es kaum ein generell anerkann-

m Ze}trelhen Komponenten |dent|f}znert werden (z.B.ein_:

Zyklus), dle tatsachilch mcht vorhamien sind. AuBerdem -
Iiefern Ad hoe- Ftlter kelne Basus fur statlstlsche Inferenz. .

Probleme ergeben sich nach Maravall (1993) auch, wenn
man auf eine Zeitreihe mit instabilem Trend den HP-Filter
anwendet Der HP-Filter unierschétzt den Ausschlag an
der Trendfrequenz, sodalB die trendbereinigte Reihe ber-
schétzt wird und sich eine starke zyklische Komponente
ergibt. Probleme mit dem HP-Filter dokumentieren z B.
auch King — Rebelo (1993), Cogley {(1890), Canova (1991),
Jiager (1994) und Cogley — Nason (1995).

Das Fehlen eines statistischen Modells limitiert die {sinn-
volle} Anwendung von Ad-hoc-Filtern Vor allem ist es
nicht mdglich anzugeben, wo der Filter besser nicht anzu-
wenden ist Zudem besteht keine Mdglichkeit Abhilfe zu
schaffen, wenn der Filter fir sine Zeitreihe nicht paBt’) Un-
befriedigend ist vor allem, daB eine Basis flr statistisch
gesicherte Schlufifolgerungen fehlt Man kann daher z. B
keine Schwankungsbreite fur die geschétzten Komponen-
fen angebens), Prognosen der Komponenten sind {meist)
unméglich

Kriterien fiir ein gutes
Saisonbereinigungsverfahren

Da die 8konomische Theorie — wie erwdhnt — Keine klare
Definition der Komponenten gibt und diese nicht beob-
achtbar sind, ist es schwierig, eine optimale Methode der

Da dle okonomlsche Theorle kelne klaren ﬂeflmtionen der
“zu finden. Jedenfalis sind sowohl theoretische als auch
emp;rlsche Kntenen fur dle Entscheldung heranzuz;ehen

Saisonbereinigung zu finden. Dazu bedarf es eindeutig
definierter Kriterien, die moglichst allgemein zu halten

sind. Einen umfassenden Uberblick Uber mogliche Krite-
rien und die damit auftretenden Probleme bietet eine Ar-
beit von Fischer {1995), die von Eurostat initiiert wurde

Der wichtigste Mangel in der akiuellen Diskussion iber
Saisonbereinigungsmethoder: ist nach Fischer (1995} die
Vernachldssigung der methodolcgischen Sicht, und es
Uberraschi, daB viele Ans#tze keine prazise Antwort auf
wichtige Fragen erlauben Ein sinnvolles Entscheidungs-
kriterium wire nach Fischer ein Vergleich zwischen sinem
theoretisch abgeleiteten Schitzer fir die Komponenten
und einer empirischen Schatzung. Dieser Vergleich ist

" aber nur in modellgestlitzten Ansétzen mdglich

. Weil Zeitreihen recht unterschiedlichen Bildungsgesetzen

folgen?) und empirische Kriterien immer nur sinnvoll in Zu-
sammenhang mit den speziellen Eigenschaften einer Zeit-

tes empirisches Kriterium geben. Die wichtigsten Kriterien
missen daher aus der Theorie und der praktisehen Erfah-

" rung von Experten in der Behandlung einer groBen Zahi

von Zeitreihen kommen.

Eurostat hat in emer umfassenden Studle funf

L verschtedene Salsonberemlgungsverfahren anhand von .
uber 80 Zeitreihen getestet TRAMO/SEATS erwies suzh

dabel als die ausgeferlteste mathematlsch theoretlsche
Methode und ist. ‘auchin empmschen Tests zumeist
: iy vorzuzmhen : - : s

Eurostat (Fischer, 1995) hat daher fiir die Festlegqung auf
ein Saisonbereinigungsverfahren funf verschiedene Me-
thoden™) anhand von mehr als 80 Zeitreihen getestet Als
theoretische Entscheidungsgrundlage dienten folgende
Kriterien:

— Die Methode solite konsistent mit der in den Daten ent-
haltenen Information sein.

— Die Schitzmethode sollte annahmenadéquat sein

— Jede Methode sollie foigende Information liefern: exak-
te Angaben flr die Schitzung des Modells, prazise De-
finition der Komponenten, kiares Schitzkonzept sowie
Angaben Uber Optimierungskriterien

— Statistische Werkzeuge sollten mitgeliefert werden, um
einerseits angeben zu kdnnen, wann ein Verfahren un-
passend ist, und um andererseits mdgliche Probleme
beheben zu kénnen

Da wie erwdhnt nur eine Kombination von theoretischen

'. Aspekten mit praktischen Erfahrungen zu einem sinnvollen
Komponenten Ilefert und diese nicht beobachtbar sind, |st s
es: schwneng, eme optlmale Methode- zur Salsonberelmgung :

Ergebnis fiihren kann, wurden von Eurostat auch Kriterien
flir einen empirischen Vergleich der Methoden erarbeitet:

- Angemessenheit des Modells in einem modellgestitz-

ten Ansatz,

— Jdempotenz" — eine saisonbersinigte Reihe darf kei-
nerlei Saisonmuster mehr enthalien,

™} In einem modellgestiitzten Ansatz kann z B ein unpassender Modellansatz durch einen anderen besseren ersetzt werden
% Ob im Zeitablauf eintretende Anderungen der Komponenten statistisch signifikant sind oder nicht kann deshalb nicht bestimmt werden

%) Zeitreihen kdnnen etwa eine unterschiedlich deutlich ausgeprigte Trendkomponente haben die wiederum deterministisch oder stochastisch sein kann Unter-
schiede kann es auch in Zyklik und Saison geben Diese kinnen stabil oder instabil sein

"y DAINTIES SABL BVA X-11-ARIMA SEATS/TRAMO Eine genaue Beschreibung dieser Verfahren bietet Fischer {1995)
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— Orthogonalitdt zwischen der Saisonkomponente und
der saisonbereinigten Reihe, d h es darf keinen Zu-
sammenhang zwischen diesen geben,

— Variabilitdt der Saisonfigur {konstantes versus sich dn-
derndes Saisocnmuster},

— Differenzen zwischen der Jahressumme der Original-
und der saisonbereinigten Reihe,

— Prognosefehler,

— Analyse der Zeitreihe an ihrem Ende,
— Stabilitat der (Prognose-)Ergebnisse,
- Erkennen von Wendepunkten,

Diese empirischen Kriterien sind — wie auch Fischer
{1995) betont — sicher nicht alle unumstritten'). Sie ge-
ben jedoch einen guten Querschnitt iiber Vergleiche von
Saisonbereinigungsverfahren wieder'®), sodaB den von
Eurostat gewonnen Erkenntnissen durchaus repréasentati-
ve Aussagekraft zugebilligt werden kann

Eurostat {Fischer, 1995) kommt zum SchluB, daB von den
getesteten Verfahren TRAMO/SEATS die ausgefeilteste
mathematisch-thaoretische Methode ist Es liefert

— statistische Werkzeuge fUr die Beurteilung der Qualitét
der Saisonbereinigung,

— zusétzliche Informationen fiir den Benutzer (z. B. Fehler
der Schitzer),

— die Basis fur statistische Inferenz,
— Prognosen fur die nachsten Perioden,

— eine weitaus geringere Gefahr fir Uber- oder Unteran-
passung als Ad-hoc-Filter

Die empirischen Tests zeigten, daf TRAMO/SEATS

— adaquate Modelle flir die meisten betrachteten Zeitrei-
hen schitzen kann,

— besonders in bezug auf die ,ldempotenz® den anderen
Verfahren Uberlegen ist,

— in der Erkennung von Wendepunkten keine schlechte-
ren Ergebnisse liefert als die anderen Methoden und

— nach keinem der anderen Kriterien am schlechiesten
abschneidet (in bezug auf die Stabilitdt etwa erreichte
TRAMO/SEATS wohl nicht immer Spitzenwerte, jedoch
hinreichend gute Ergebnisse).

Beschreibung von TRAMO/SEATS

TRAMO/SEATS ist ein ARIMA-modellgestitzies Saison-
bereinigungsverfahren, das von Maravall — Gomez {1892,
1994) aufbauend auf einem Programm von Burman {1980)

Schematlsche Darstellung des ©

o : .A_bbﬂ.dung.z_
Programmpakets TRAI\/IO/’SEATS R

f Maximum-Likelihood-Schatzung }

— Anwendungdes | | des ARIMA-Modelis fir die -
.. Eingabe Logarithmus auf -baobachtete Zeitrethe und -
e Ongmatdalen Schatzung von Ausreifier- und -

'\ Spezialeflekten in TRAMO

: Ubarfragender%inearisiezten. :

Ablertung das Modalis furdls - /
. N, Zeireihen in SEATS .

Knmponenten s

o -'Minlmmn—Mean—Square—Errof‘
.| Sehatzung unter Verwendung - -
71 eines Wiener-Kalmogorov-":

|- Fiitars f0r die Farameiardes

' Kampnnentenmodells

| Hinzutagen van AusreiBer- )
.\ _tnd Spezialeffektan

husgabe |-

OiFischer 1999,

entwickelt wurde. Mit dem Programmpaket TRAMO (Time
Series Regression with ARIMA Noise, Missing Observa-
tions, and Outliers) werden die Zeitrethen vorbehandslt
(Abbildung 2), die eigentliche Komponentenzerlegung er-
folgt im Programm SEATS (Signal Extraction in ARIMA
Time Series)

ARIMA-gestiitzte Ansétze zur Komponentenzerlegung ge-
hen — wie der Name sagt — von einem (saisonalen)
ARIMA-Modell der betrachteten Zeitreihe aus. In der Pra-
Xis erweist sich jedoch ein reiner ARIMA-Ansatz vielfach

) TRAMO/SEATS bamert auf eanem ARIMA modellgestutzten :
; Verfahren zur Salsonberelmgung Fiir: dlese Ansatze wird -

_zunachst ein Modell der beobachtbaren Ze;trelhe R
ldentifmert und daraus Modelie fur dle elnzelnen
Komponenten (Trend Sanson irregulare Komponente)

: abgeleltet dle kompat:bel mit dem Globaimodeil sind.

als zu restriktiv Sinnvoller scheint es davon auszugehen,
daB sich eine Zeitreihe aus einem reinen ARIMA-Modell
und einer parametrischen Funktion zusammensetzt. Letz-
tere umfaBt fixe EinfluBfaktoren, die zur Erkidrung der Zeit-
reihe einen wesenilichen Beitrag leisten k&nnen Solche
Faktoren sind z B. fiskalische MaBnahmen, [nterventionen
der Wirtschaftspolitik, Streiks, Kalendereffekte u a

Die Zeitreihe wird nur dann zufriedenstellend abgebildet
werden, wenn sowohl| diese deterministischen Faktoren
als auch das verbleibende stochastische Element bei der
Modellierung beriicksichtigt werden Das Programmpaket
TRAMO verknipft einen 8konometrischen mit einem zeit-
reihentheoretischen Ansatz') und bietet so gute Voraus-
setzungen dafur, den genannten Anforderungen gerecht
zu werden Es erlaubt die Berlicksichtigung von ,Regres-

Y Soistz B die Annahme, da die Summe der saisonbereinigten Reihe fiir ein Kalenderjahr identisch mit der Summe der Criginalreihe sein soll auf dem ersten
Blick eine 8konomisch sinnvolle Beschrankung Erreicht werden kann diese Beschrankung durch Zugrundslegen sines deterministischen Saisonmusters. Im Fall
ainar sich &ndernden Saisonalitdt ergeben sich jedoch stochastische Abweichungen (Hillmer — Tiao 1982 Thury — Wiigar 18928 Maravall 1993) SEATS bistet

eine Mdoglichkeit automatisch Korrekturfakioren zu berechnen

" Einen sehr dhnlichen Kriterienkatalog verwenden z B den Butter — Mourik (1990) Sie vergleichen strukturelle Zeitreihenmodelle mit Census X-11

%) Ykonometrische Ansétze versuchen den Einflug der .unabhingigen® Variablen auf die zu erkldrende GréBe zu erfassen Die Existenz einer Zufallskomponente
wird zwar prinzipiell anerkannt, aber mégliche daraus resultierende Schwierigkeiten werden durch relativ sirikie Annahmen verharmiost Zeitreihenanalysen wie-
derum kenzentrieren sich ausschlieBlich auf die Modellierung dieser Zufaliskomponente
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sionsvariabten® bei der Schéitzung des ARIMA-Modells
Speziell vorgefertigt bietet TRAMO eine AusreiBerbereini-
gung und die Berlcksichtigung von Kalendereffekten (Ver-
kaufstags- und Ostereffekie)

Durch die AusreiBerbeseitigung sollen UnregelmiBigkei-
ten in Zeilreihen, die entweder durch Verhaltensénderun-
gen der Wirtschaftssubjekte'™) hervorgerufen werden oder
auch rein statistischer Natur sind™), beseitigt werden. Die
spezielle Berlicksichtigung von Kaiendereffekten ist erfor-
derlich, weil konomische Zeitreihen z. B. von der Lidnge
der Monate, der ungleichen Verteilung der Wochentage in
einem Monat, der Lage und Zahl der Feiertage usw we-
sentlich beeinfluBt werden kdnnen. AusreiBer- und Kalen-
dereffekie in dkonomischen Zeitreihen sind oft Ursache
falsch identifizierter und/oder schlecht geschitzter Skono-
metrischer Modeille und in der Folge schlechter Progno-
sen und Saisonbereinigungen (Thury — Wiiger, 1992A,
19928)

TRAMO unterscheidet vier'®) Arten von Ausreifern, die
entweder vorgegeben oder vom Programm autcmatisch
aufgespiirt werden kénnen:

— Niveauverschiebungen {Verschiebungen im Mittelwert
einer Zeitreihe),

— additive AusreiBer (AusreiBer an einem einzigen Daten-
punkty,

— temporidre Anderungen (Ereignisse, deren Effekte ge-
m&B einem Didmpfungsfakior abklingen),

— AusreiBer in den Innovationen (AusreiBer im Storterm
des ARIMA-Modells)

ARIMA-model!gestutzte Ansatze zur Komponentenzerlegung_'
' 'gehen von einem saisonalen ARIMA-Modell der == '
hetrachteten Zeltrelhe aus. Dleser Ansatz erwetst sichin -
der Pra)us welfach aIs ZU restnktw, da szch Zeltrelhen S

meist aus einer parametrtschen Funktion und einem reinen '
- ARIMA-gestiitztes
Ze;tremen m TRAMO zunichst um-Sondereffekte’ berelmgt "o Ausschaltung alter deterministischen EinfluBfaktoren einer

. ' i Zeitreihe bleibt nur die stochastische Komponente Ubrig;
. sie kann durch einen ARIMA-Ansatz, der — wie eingangs

© erwihnt — speziell fur die Modellierung solcher Kompo-

ARIMA Modell zusammensetzen Deshalh werden dle

um elne adaquate Ausgangsbasts fiir dle
Komponentenzerlegung v erha!ten

Zur automatischen Suche nach Ausreifern (Chen — Liu,
1993} werden in TRAMO zun#chst die Regressionspara-
meter mit der Methode der kleinsten Quadrate initialisiert
Danach werden die autoregressiven (AR) und die Moving-
Average-Modellparameter {MA} geschétzt Mit Hilfe des
.Kalman-Filiers“'"} werden die Residuen errechnet und die
Parameter neu geschitzt Fir jede Beobachtung wird ge-

testet, ob sie ein AusreiBer des genannten Typs ist'®) Aus-
reiBer werden einzeln entfernt und neue Modellparameter
geschitzt. Wenn diese erste Sequenz beendet ist, wird
eine muitiple Regression durchgefihrt und, falls AusreiBer
entfernt wurden, kehrt das Programm zur ersten Sequenz
zurlick und iteriert solange, bis in der multiplen Regres-
sion kein AusreiBer mehr gefunden wird Der Vorteil die-
ses Ansaitzes liegt darin, daB die AusreiBereffekte simultan
mit Hilfe multipler Regressionen erfaBt werden und die
Modellparameter gemeinsam mit den AusreiBereffekien
geschétzt werden.

Die Kalenderkomponenten werden in TRAMO mit Hilfe von
Regressionen geschédtzt Zur Erfassung des Verkaufstag-
effekts dienen die Zahl der einzeinen Wochentage und der
Feiertage sowie die Monatsldnge als Regressoren™). Der
Ostereffekt, d h der EinfluB der unterschiedlichen Lage
von Ostern (Ostern fillt entweder in den Mirz oder in den
April und beeinflut z B die Umsatzentwicklung des Ein-
zelhandels in diesen beiden Monaten), wird ebenfalls re-
gressionstechnisch erfaBt; dabei wird davon ausgegan-
gen, daf in einer — vom Benutzer vorgegebenen — be-
stimmten Frist vor Ostern die Umsétze erhdht sind.

D1e in ‘{RAMO vorbehandelten Zeltrelhen bllden |n der
- Regel die Ausgangsbams fiir die eigentliche

'Kompbnentenzerlegung in. SEATS Die Komponenten wefden__

- theoretlsch abgeleltet und empmsch geschatzt Der.

: Vergle;ch von theoretlscher und geschatzter Komponente ;
i ermogllcht eme Dlagnose Weiters bletet SEA‘fS ein Relhe :

L von ana[ytlschen Werkzeugen als Bas:s fur stat:stisch o
ges;cherte Schluﬁfotgerungen an. :

Mit der Mdglichkeit der Beseitigung von deterministischen
Einfliissen — einerseits durch vorgefertigte Prozeduren
{AusreiBer- und Kalenderbereinigung), andererseits durch
Beriicksichtigung selbst definierter Regressionsvariabler
— schafft TRAMO die Voraussetzung fir ein adiaquates
Saisonbereinigungsverfahren. Nach

nenten geschaffen wurde, adédquat abgebildet werden®).
Fir die Schitzung des ARIMA-Modells bietet TRAMO eine
automatische Modellidentifikation an®') Diese mit TRAMO
vorbehandelte Zeitreihe dient als Ausgangspunkt fir die
Komponentenzerlegung®) in SEATS.

Bei der Komponentenzerlegung siner beobachteten Zeit-
rethe x, geht man davon aus, daB sich diese als Summe

") So kann z B die AnkUndigung einer Mehrwertsteuererhdhung Yorkaufe vor Inkraftireten der MaBnahme und dhnlich hohe Kaufausfille im lahr der Erhhung

ausldsen oder aber bletbende Effekte erzeugen
'y Datenfehier Umstellungen in der statistischen Basis

'} In der neuesten Version des Softwarepakets werden bei der Komponentenzerlegung keine AusreiBer in den Innovationen mehr bericksichtigt

') Die Kalman-Filterfechnik ist eine rekursive Schiizung von Parametern Die Schitzung des Parameters im Zeitpunkt ¢ Kann aus der Schitzung des Parameters
bis zum Zeitpunkt t—1 und den Beobachtungen der erkldrenden Varizblen im Zeitpunkt £ gewonnen werden

'®y Dazu werden fiir jeden Beobachtungszeitpunkt vier Teststatistiken (eine fur jeden AusreiBertyp) berechnet und der jeweils groBte Wert mit einem vorgegebenen

kritischen Wert verglichen

%) Der Verkaufstageffekt wird durch einen deterministischen Ansatz approximiert (Hillmer — Bell — Tiao 1985}

) Mit einem Interpolationsprogramm kénnen in TRAMO auch Llcken In den Datenreihen beseltigt werden

2 Diese erfoigt zwelstufig Die erste Stufe umfait den deterministischen (nichtstationdren) Teil die zweite den stationdren
2} TRAMO eriibrigt sich wenn das optimale ARIMA-Modell einer Zeitreihe bekannt ist
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der Teilkomponenten x,, (z B. Trend-, Saison-, irregulére
Komponente} darstellen 146t%);

(1 x,=2x,

In SEATS wird unterstelli, daB diese Komponenten vonein-
ander unabhéngig sind

in ARIMA-modellgestitzte Verfahren zur Komponenten-
zerlegung leitet man Modelle fur die einzelnen Komponen-
ten x,, ab:

2) @.(B)x, =06(Ba,

B bezeichnet in (2) den Lag-Operator (Bx, = x,_,}, 4,
wechselseitig unabhingige White-Noise-Prozesse, die
normalverteilt sind mit Mittelwert O und Varianz o%, @, die
{autoregressiven) AR-Polynome und 8, die {Moving-Aver-
age} MA-Polynome. Die Polynome @, (B) und @, (B} haben
fur / = j laut Annahme keine gemeinsamen Wurzeln Wie
man durch Einsetzen von (2) in (1) zeigen kann, ist die An-
nahme, daB die Komponentenmodelle vom Typ eines
ARIMA-Modells®) sind, nur dann erfiillt, wenn die beob-
achtete Zeitreihe einem ARIMA-Modell der Form (3) folgt:

(3) @(B)x,=0(B)a,.

Wiren die Polynome in (2) bekannt, so k8nnte man mit
LSignalextraktionsverfahren® {(Whittle, 1963, Cleveland —
Tiao, 1976, Thury, 1985) Schitzungen flir die Komponen-
ten x,, erhalten Da diese nicht bekannt sind, ist es nicht
méglich, die Komponenten direkt zu schitzen Man kann
jedoch das ARIMA-Modell fUr die beobachtete Zeitreihe
schitzen®™) und diese Schatzung fir die Herleitung der
Komponentenmodelle verwenden

Dazu sind zundchst Annahmen Uber die Komponenten né-
tig (hier Trend und Saison}. SEATS geht Hilimer — Tiao
{1982) folgend von einem stochastischen Trend- und Sai-
sonmodell aus

Selbst diese Annahmen iber den Trend und die Saison-
komponente sowie die Information aus dem ARIMA-Mo-
dell der Originalreihe reichen nicht aus, ein eindeutiges
Modell fUr die Komponenten (Trend-, Saison- und irregu-
ldre Komponente) sicherzustelten. Eine zusé#tzliche An-
nahme ist erforderlich:

Es scheint plausibel, so viel Variahilitdt wie moglich aus
der Trend- und Saisonkomponente herauszufiltern. Des-
halb fegt SEATS eine ,kanonische* Zerlegung®) zugrun-
de, die die Varianz der irreguldren Komponente maximiert
und die der zwei anderen Komponanten minimiert?). Sie
hat attraktive Eigenschaften:

— Sie ist eindeutig, d h jede zuldssige Zerlegung kann
aufgefaBt werden als Summe der kanonischen Zerle-
gung und eines White-Noise-Prozesses

4 von flskallschen MaBnahmen und Umsteliungen inder i
o8 statns schen Basns Theoretisch abgeleltete und empnrlsch ':'5

— Wenn eine zuldssige Zerlegung existiert, existiert auch
eine kanonische Zeriegung.

— Sie macht die Trend- und Saisonkomponente so stabil
wie moglich, bei gieichzeitiger Konsistenz mit der in
den Daten enthaltenen Information.

— Sie minimiert den Schitzfehler der Komponenien

Die Schitzung der Komponenten mit Signalextraktionsver-
fahren erfolgt in SEATS durch Anwendung eines ,optima-
len* Schitzers™), der auf einem ,Wiener-Kolmogorov-Fii-
ter aufbaut. Dieser Filter ist symmetrisch und zentriert,
konvergiert in beiden Richtungen und paBt sich an die Rei-
hen an Die Symmetrie macht Prognosen fir die Anfangs-
und Endwerte notig; trotzdem sind die Stabilitdtseigen-
schaften der mit SEATS geschéizten Saisonkomponenten
hinreichend gut (Fischer, 1995) Die Prognosen werden
auf der Basis der geschitzten ARIMA-Modelle erstellt

SchlieBlich werden die in TRAMO gefundenen Ausrei-
Ber-*) und Spezialeffekie wieder hinzugefiigt, um die end-
glltigen Schitzergebnisse zu erhalten {(Abbiidung 2).

Empirische Ergebnisse

Um das Programmpaket TRAMO/SEATS in der Praxis vor-
zustellen und seine Vorzlge gegeniber dem bisher ver-
wendeten X-11-Verfahren zu demonstrieren, werden im
folgenden Zeitreihen der realen Einzelhandelsumsitze

f)as Programmpaket TRAMO/SEATS I;efert ‘wie:die

: Anwendung auf die. Zeltreshen der Emzelhandeisumsatze

“und der Konsumausgaben zengt adaquate Modelle zur -

- Erklaru'ng dleser Daten Die. in dlesen Zeltrelhen georteten

! _srelﬁer decken snch rnit den erwarteten Auswwkungen

geschatzte Komponenten stlmmen sehr gut uberem. Die:

Schwankungen der: Veranﬁerungsraten sind in den mlt

TRAMO/SEATS Sé:sonberelnngten Reihen wesentllch
germger als in dan mit X-1:I. berelmgteﬂ Dze

Datenmterpretatlon w:rd dam:t erlelchtert

und des realen privaten Konsums mit der Software von
Maravall und Gomez analysiert und in die nicht beobacht-
baren Komponenten zeriegt Die Auswahl gerade dieser
Zeitrethen hat mehrere Grunde:

— Zun#chst soilten Reihen mit unterschiedlicher Pericdi-
zitdat betrachtet werden Die Einzelhandelsumsitze lie-

#) Eine multiplikative Zerlegung 156t sich in eine additive durch Anwendung von Logarithmen Uberfihren

* Die Ordnung der ARIMA-Modelle wird in SEATS begrenzt (Maravail, 1993, Fischer, 1985): Die gewdhnlichen AR- und MA-Terme haben Ordnung < 3 die saiso-
nalen = 2 Die endgUitige Ordnung wird mit Hilfe eines Infermationskriteriums festgelegt; dabei wird besonders darauf geachtet ein . sparsames® und _aushalan-
clertes Modeil® zu erhalten (¢ h Zhnliche AR- und MA-Qrdnungen; Maravall — Gomez 1994}

*) Das Programmpaket TRAMO/SEATS bietet spezielle Schutzmechanismen gegen Uber- und Unterdifferenzieren an (Maravall — Gomez 1994)
*) Kanonisch’ bedeutet, daf die Kompenenten (ausgenommen die irregulére) frei von Noise™ sind und impliziert daB kein additiver \White Noise™ aus thnen

fausgenommen der irreguldren) extrahiert werden kann

¥y In SEATS sind alle Kemponenten auBer der irreguliren kanonisch AuBerdem wird sowohl dem Trend als auch der saisonbereinigien Reihe Augenmerk ge-
schenkt In der Literatur (Fischer 1995} wird ja diskutiert welche dieser beiden Reihen sinnvollerweise betrachtet werden solite

®) Eines ,Minimum-Mean-Squared-Error-Schétzers' (MMSE)} der Komponenten {Whittle 1963 Cleveland — Tiao 1976)
) Niveauverschiebungen werden der Trendkomponente zugeschlagen die tbrigen AusreiBer der irreguliren Komponente
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Spektrum der Restkomponente dEI o " Abbildung 3 Theoretlsches und geschatztes REEPR _Abbilduag 4
Elnzelhandelsumsatze S SRR Pseudospektlum des przvaten Konsums R I
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We:st das Spektrum emer monaﬂ;cbeu Zeztre;be nacb Ausschaltung von .
Trend-, Konjunktur- und Salsonamﬂussen im Frequenzbereich 0,694 1 ( 7n
Tage-Periode) eine deuthcbe Spitze auf, 50 hat die Wochenragsznsxmmen- :
setzamg emen mcbt . unterschatzend’en Emﬂuﬂ auf d:ese Zen‘refhe

gen monatlich, die Ausgaben fir den privaten Konsum o
quartalsweise vor

Schatzung v :
Theoretlsche Sa sonkcmpcnente

— AuBerdem bieten diese beiden Reihen gute Vorausset-
zungen fir die Anwendung von TRAMO und SEATS:
Die Einzelhandelsumsétze weisen bekanntlich nicht nur
Konjunktur- und Saisonschwankungen, sondern auch
ein deutfiches Wochenprofil auf. Die Wochentagszu-
sammensetzung der einzelnen Monate dirfte daher die
Umsatzentwicklung erheblich beeinflussen Um dies zu
testen (Kohlmtiller, 1987, Strohm, 1986, Cleveland —
Deviin, 1982}, bereinigt man die Einzelhandelsumsitze
um Trend-, Konjunktur- und Saisoneinflisse und
schétzt das Spektrum der Restkomponente dieser mo- ' : e
natlichen Zsitreihe Ist im Frequenzbereich von 0,694 zﬁif,‘:f:f;'::‘;zf:zf:;f::s::;:;";:;;gfﬁ:;“:;i:%z;';uii;it;:::;i?:;i%.
{7-Tage-Periode) eine deutliche Spitze festzusiellen,  liegen alse Trend- und Ssisoncinflissen.. Theoretische nd geschat&te‘
werden die Einzelhandelsumsidtze von der Wochen- ’D'end- undSalsonkamponenten Stlmmelrsehrgut nberem ! R
tagszusammensetzung signhifikant beeinfluBt. Wie aus R

Abbildung 3 ersichtiich, ist dies der Fall gung von AusreiBern vorgefertigte Prozeduren, sodaB die-
— Die unterschiedliche Lage von Ostern beeinfluBt die se Fakioren bei der Komponentenzerlegung der beiden

Umsatzentwicklung des Einzelhandels im M&rz und Reihen leicht berlicksichtigt werden kénnen.

April und die Konsumausgaben im [ und Il Quartal. Die

Beriicksichtigung des Ostereffekts scheint daher fir Wie aus den Ubersichten 1 und 2 hervorgeht, gelang es
diese beiden Zeitreihen angebracht, um ein unverzerr- Mit Hilfe von TRAMO, ein adéquates ARIMA-Modell fir die

tes Modell fir die Komponentenzerlegung zu finden Erkldrung der Einzelhandelsumsitze und der Konsumaus-
gaben zu finden. Die Ljung-Box- und Box-Pierce-Tests so-
wie die Durbin-Watson-Statistik zeigen, daB die Modelle
wohlspezifiziert sind; die Residuen folgen einer Normal-
verteilung. Die Koeffizienten der Variablen sind mit Aus-
nahme einzelner Verkaufstagvariabler, fir die Multi-
kollinearitat erwartungsgemaB (Hillmer — Bell — Tiao,
1985) nicht ganz ausgeschaltet werden konnte, statistisch
sehr gut abgesichert. Die aufgefundenen Ausreifer dek-
ken sich gut mit fiskalischen MaBnahmen {(Mehrwertsteu-
TRAMO bietet wie erwihnt sowohl fur den Verkaufstag- ererhhungen) und bekannten statistischen Umstellun-
als auch den Ostereffekt sowie dfe Erfassung und Bereini- gen

-3.'{42

— Fiskalpolitische Mafinahmen wie z B Mehrwertsteuer-
erhdhungen (Puwein — Stankovsky — Wiiger, 1984,
Thury, 1988, Thury — Wiiger, 1992B} und notwendige
Umstellungen in der statistischen Basis erzeugten in
der Vergangenheit zum Teil AusreiBer in den Zeitreihen
der Konsumausgaben und der Einzelhandelsumsitze,
die bei der Modellierung berlcksichtigt werden mis-
sen.
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Trend- und Salsonkomponente der . " Abbildung 5
realen Einzelhandelsumsiitze : '
Jinner 1976 bis Mirz 1995 (231 Beobachtungen) =

Trend ©
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Saisonkomponente =0T

2?23501. ] R oA
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f)e; mit TRA \IO/SEATS berausgeﬂfterre ’Irend de;' réalen Ernzel’hsndels~
umsiize verliuft im Beobﬂchtungsze:traum keineswegs linear. Er enthilt

also auch zyklische Einflisse. Die mit TRAMGQ/SEATS isolierte Saison- -
kbmponente nimm¢ mit der Zeit deatlich ab. D:ese Teﬂa‘enz gebt adf- d’as_

ste:gend'e Wohj'smndsmveau n Osterre:cb zuriick..
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Tr end ‘und Salsonkomponente der . .. Abbifdung 6
realen Konsumausgaben o
I Quartal 1964 bis IV. Quartal 1994 (124 Beobachtungen)
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Die mit TRAMO identifizierten Modelle sind der Ausgangs-
punkt fur die Koemponentenzerlegung in SEATS. Das in
der Abbildung 4 wiedergegebene Pseudospektrum zeigt
Ausschldge an der Trend- (Frequenz 0) und der Saisonfre-

Eln ARIMA- Modell der-realen Emzelhandelsumsatze unter: Berucl\slchtlgung von Vexkauftstag- : -Ubersic}iti

(}ster und Ausrelﬁereffekten co

(1—3) (1 —3‘2) In EH, = 0033 ( 1-—B) (1= B”) oD, + 0,003 (1 —B)( _'jfém, + 0006(1—B) (1—B"T,,

(0,005} o (0.002) . (0,003) ) _
70,0003 (1. ——B) (1—3'2)1’3! + 0014 (1 -~B) {1 —B‘z) T., + 0,005 1—B) (1 ..'312_)1;:“:_"_!
(0,002) S (0002 T (e002) : R
0,008 (1 ~ B) (_1.'-—B*2)T6, o 0045(1——3)( B‘z)T?; —0162(1 — B) (1—312) +
{0,003) . (o008 - ._ (0,015) o T
-j'.'_-'-0096(1 -—B) (1 —B‘Z)A = 0073{1 — )(1—-—B‘2)A _ 0063(1—3) (1--B‘2)A +
L0017y 0017) (0016) S -
(120,568 B) (1—-04643‘2)a ST e
- [(0060) (0,063 _ :
'.SE = 0,020 : ;'_: DW 210 o Ljung- -Box Statlstlk = 14 18 R Plerce Siatlstlk = 1 18.

B ‘Lag- Operator BKv =, .. EH . Index der Emzelhande!sumsatze oD . Dummyfdrden Ostereffekt in naturli-
"cher Logarithmus, A, AusreiBer im Janner 1978 (Einfliihrung des 3. Mehrwertstauersatzes), 4, . Ausreifier im Dezem-

ber 1983 (Ankundlgung der Mehrwertsteuererhdhung), 4,

. AusreiBer im Jdnner 1984 (Mehmertsteuererhohung) A,

'Ausrezﬁer im Janner 1991 {statistische Umsteliung); kursive Zahlen in Klammem Standardfehler
ZT Zah! der Montage minus Zah! der Sonntage im Monat g : '

T, . Zahl der Samstage minus Zahl der Sonntage im Monat¢, ..

Tnf . Zahl der Tage im Monat ¢
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Ouglnah’elhe und mit TRAMO/SEATS " Abbildung 7

salsonber elnlgte Relhen

Elnzelhandelsumsaize real S
Jdanner 1976 b;s Mafz 1995, [231 Beobachtungen] .

SRR 1_2"2_4__'38_ 4260 72 B4, % 109 120 132 144 156 168 180192 204 216 228 240

Konsumausgaban real 7 3
1. Quarta 1964 bls lV Quartal 1994 (124 Beobachtungen]

"'Salsonberemlgw Reiha S
< Orlgmairelhe R

Dre mlt TRAMO/SEATS smsonbereimgten Re:ben veriaufen .relatfv gIatt, )
die Datenmterpretatwn mrd dam:t erleicbtert L e

quenz {1,57 bzw 7/2 und Vielfache davon fir Quartalsrei-
hen}, d h. die Reihe des realen privaten Konsums unter-
liegt einem starken Trend- und SaisoneinfluB Wie aus Ab-
bildung 4 ersichtlich, stimmen die empirisch geschitzien
Komponenten mit den theoretischen sehr gut Uberein
Ahnliches gilt fur die Einzelhandslsumsatze

Die Zeitreihen der realen Einzelhandelsumsétze und der
realen Ausgaben fir den privaten Konsum weisen keinen
stabilen Trend bzw. kein deterministisches Saisonmuster
auf Der errechnete nicht deterministische Trend und die
Saisonkomponente sind den Abbildungen 5 und 6 zu ent-
nehmen Die Saisonkompenente wird im Zeitablauf deut-
lich schwicher Diese geringeren Saisonausschlige in
den Einzelhandelsumsétzen und den Konsumausgaben

durften hauptséchlich mit dem steigenden Wohlstandsni-
veau in Osterreich sowie der zunehmenden Streuung der
Auszahlung von Urlaubs- und Weihnachtsgeld zusammen-
h&ngen

Abbildung 7 gibt die Originalreihen und die mit TRAMO/
SEATS saisonbereinigten Rethen wieder. Letztere verlau-
fen recht glatt Werden diese Zeitreihen mit dem X-11-Ver-
fahren saisonbereinigt, so sind die Schwankungen we-
sentlich hdher: gemessen an den Standardabweichungen
der Verédnderungsraten fUr den Einzelhandel mehr als
dreimal, fur den privaten Konsum knapp zweimal so hoch
wie nach der Saisonbereinigung mit TRAMO/SEATS Die
gréBere Glattheit der mit TRAMO/SEATS bereinigten Rei-
hen hat viele Ursachen, etwa die Anwendung geeigneter
Filter oder die adiquate Bereinigung von Sondereffek-
ten®®). Diese Faktoren erleichtern dem Benutzer die Beur-
teilung der aktuellen Wirtschaftsentwicklung gegenlber
dem zuvor verwendeten Census X-11.

Schluffbemerkungen

Nach Belt — Hillmer (1984) sollte eine Saisonbereinigung
die Daten so vereinfachen, dalB sie von statistisch weniger
geschulten Benutzern leichter interpretiert werden kon-
nen; dabei diirfe jedoch keine wichtige Information verlo-
rengehen

Modellgestiitzte Verfahren haben gegeniiber Ad-hoc-Fil-
tern den Vorteil, daB nicht alle Zeitreihen durch einen ein-
heitlich vorgegebeanen Blickwinkel betrachtet werden, son-
dern die in den Daten enthaltene Information fiir die
notwendige Feinabstimmung an die jeweilige Zeitreihe
genutzt werden kann Voraussetzung dafur ist aller-
dings, daB es gelingt, ein addquates Modell zu identifizie-
ren

Das Programmpaket TRAMO/SEATS liefert gute Voraus-
setzungen dafir Es ermdoglicht, eine Zeitreihe durch die
kombinierte Schitzung von ARIMA-Ans#izen sowie Aus-
reiBer- und Spezialeffekien zu modellieren, und bietet
Schutz gegen Uber- und Unterdifferenzieren AuBerdem
kénnen u. a die theoretisch aus dem Modell abgeleiteten
Komponenten mit den empirischen Schitzern verglichen
werden, sodalB eine Diagnose mdoglich wird Die Software
bietet weiters eine Reihe von analytischen Werkzeugen,
die die Basis fiir statistisch gesicherte SchluBfolgerun-
gen bilden. Die bisherigen empirischen Erfahrungen und
die Testergebnisse von Eurostat legen nahe, diesen An-

Em ARI\/IA Modell der Konsumausgahen nach Her ausf}ltern vnn Ostel- und Ausr elBerefEekten Ubersicht 2

(1 - 08553) (1 ~——B“)lnC ~ 0031 + (f - 02863) (1~ 0383B“)
(0075). L0004 (0127) . (0,100)
SE = 0016 o Dpwe9r. ' Ljung-Box- Statistik = 11 29

B Lag Operator BK y, =9, " :C
mern-. ... Standardfehler. :

Pterce Statlstlk = 0 49

Konsumausgaben real 1n naturncher Logarlthmus kurswe Zahlen fin. Klam~ :

) Auch in X-11 werden — allerdings etwas rudimentar — AusreiBer- und Kalenderbereinigungen vorgenommen
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satz auch in Osterreich zur Saisonbereinigung zu verwen-
den
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WIFO’S New Seasonal Adjustment Procedure

Summa[y

Economm trme series are submltted to seasonal adlustment
procedures in order to facilitate ‘the analysis of the data
Criginally,: deterministic approaches were adopted for the
non- obser\_/able compone_nts_ilke trend, seasonal factors,

etc. Later on, they were replaced.by the calculation .of mov-

ing averages Best known are ,,Census X-11% for seasonal
and HP filter® for trend adjustment : :

The advantage ‘of such ad-hoc frlters lies in their easy appll-
cability, their disadvantage is that ,they take a look at the
world from:a particular perspective®, with possibly far-reac-

hing negative consequences. Also, the lack of a statistical
moded detraots from a meanlngful applloatlon of ad hoc frl- '

ters

In order to. eirmma’re the problems attached to ad hoc frlters :

new ways “of - estimating the, no_n;observable components
have been developed over the last 15 years. With'the ARIMA
model-based approaches, one first identifies a model of the
observable: lime. series and. then ‘derives from it mode!s for

the parttcutar non- -observable. components {trend, season,’
irregitar: component) whzch are oompatlble W|th the giobaE ;

model

For” the selectlon of ara optimal seasonal ad;ustment
method “both: theorstical and:empiricat criteria ‘should- be
applied. In-a comprehensive study, Eurostat has ‘examined
five different seasonal adjustment procedures using more
than 80 t[me series. TRAMO/SEATS -— an ARIMA ‘mode|
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based approach — proved to be the most sophisticated
theoretical method and also performed best in most emp|r—
ical tests.

-The TRAMO/SEATS program set allows the modei;ng of a
time. series ‘via the combined estimation of ARIMA ap-

proaches and outlier as weli as special effects, while also
protecting against over- or. underdifferentiation. It also al-
lows a compatison between the components derived from
the theoretical model and the empirical estimators, thereby
facilitating the diagnosis Furthermore, it offers a number of
analytical tools which form the basrs for statlstloally robust
conclus:ons B o . :

. Apphcatfon of TRAMO/SEATS to time series of retail sales

and ‘consumption expenditure shows that it produces ap-
propriate models for the explanation of these data The out-
liers tdentified in these time series are readily explained by
the expected effects of discretionary fiscal measures and
changes: in the statistical :‘base: The theoretically obtained

. oomponents correspond toa hrgh degree to the empirically
--estimated : ones.
' -._"THAMO/SEATS exhibit ‘markedly - ‘weaker ' variations: i

-The. .series ~seasonally "adjusted ‘with

growth rates: than those adjusted: wnth *-11, which makes in-
terpretation 'of the data easier. The empirical record so far

. as welt as test results of Eurostat suggest that this ap-

proach shoutd be adopted for seasonal adjustment also in
Austria. :
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