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Kurzberichte

Strukturinderungen im Brennstoffverbrauch der Wirmekraftwerke

Die &sterreichische Elektrizititswirtschaft er-
zeugte im Durchschnitt der letzten zehn Jahre rund
80% ihres Stromes aus Wasserkidften Bodenbe-
schaffenheit und Klima bewirken starke Schwan-
kungen der Wasserfihrung, Im langjdhrigen
Durchschnitt (Regeljahr) fliefit in den Monaten Mai
und Juni doppelt so viel Wasser wie im Februar.
Die tatsichliche Wasserfilhrung schwankt sehs
stark um diesen Durchschnitt. Das trockenste jahr
in den letzten 25 Jahien {1947) lag um 19%e unter
dem langjahrigen Durchschnitt, das nasseste Jahr
(1937) um 13%y dariiber. In einzelnen Monaten sind
die Abweichungen vom langjihrigen Durchschnitt
noch viel groBer. So erzeugten z B. die Laufkiaft-
wetke im Oktober 1959 um 33% weniger, im No-
vember 1958 um 35%0 mehr, als dem Regeljahr ent-
sprochen hatte. Die maximalen Abweichungen vom
Regeljahr betrugen in einzelnen Monaten bisher bis
zu +78% und —59%.

Die starken Schwankungen der Wasserfilhrung
wirken sich unmittelbar auf die Stromerzeugung
der Laufkraftwerke aus und schaffen Versorgungs-
probleme, umsomehr als Wasserfihrung und Strom-
verbrauch einen entgegengesetzten Saisonverlauf
haben. Im Winter geht die Stromerzeugung der
Laufkraftwerke stark zurtiick, der Stromverbrauch
dagegen erreicht seine Saisonspitze Die witterungs-
bedingten kurziristigen Schwankungen der Wasser-
fithrung ergeben zusdtzliche Spannungen zwischen
Stromerzeugung und -verbrauch.

Die natirlichen Unsicherheitsfaktoren der
Stromerzeugung aus Laufkraftwerken miissen durch
ausreichende Kapazititsreserven in anderen Kraft-
werken (Speicherkraftwerke und Warmekraftwerke)
kompensiert werden Zufolge ihrer hohen Bauko-
sten kénnen Speicherkiafiwerke nur begrenzt her-
angezogen wetrden In der Hauptsache werden die
saison- und witterungsbedingten Schwankungen det
Laufwerkserzeugung in den Warmekraftwerken aus-
geglichen. Dies erfordert allerdings verhiltnismi-
fig hohe Kapazititsteserven, erschwert den ratio-
nellen Betrieb der Kraftwerke und witft besondere
Probleme der Brennstoffversorgung auf

Die kalotische Stromerzengung

1960 verfiigte die offentliche Elektrizitdtsver-
sorgung tber 16 Wirmekraftwerke mit einer Eng-
paBleistung von 796 700 AUU}.

Die gesamte kalorische Stromerzeugung stieg
seit 1950 von 0'8 Mid kWA auf 27 Mid. kA
oder um 219%. Thr Anteil an der gesamten Strom-
veisorgung schwankte in diesen zehn Jahren zwi-
schen 16%s (1958) und 23%. (1953) Im mehrjdhri-
gen Durchschnitt hat sich der Anteil jedoch kaum
verdndert. Zwischen 1950 und 1955 betrug et rund
21%,, zwischen 1956 und 1960 rund 20%. Die star-
ken Unterschiede von Jahr zu Jahr waren tbe:-
wiegend eine Folge der schwankenden Wasserfiith-
rung der Flisse Teilweise wurden sie auch durch
das unmiegelmiflige Wachstum der hydraulischen
Kapazitit hervorgerufen.

Stromerzeugung der Wérmekraftwerke')

Jahe Gesamterzengung Kalor, Erzeugung Anteil
Mill £ 1950=100 Mill £Wh 1950==100 %
1950 . 4910 ¢ 1000 847  100C i72
1955 . 8.416°6 1714 18494 2189 219
1958 .. . 110348 2247 17949 2125 163
1958 122194 2488 25688 3041 210
1960 131837 2685 26949 3190 204

Q: Statistik des Bundeslastverteilers. — ¥) Nur gffendiche Versorgung

Da die Warmekraftwerke den Unsicherheits-
faktor der Wasserkraftwerke ausgleichen und iiber
entsprechende Kapazititsreserven verfiigen missen,
arbeiten sie unter ungiinstigen Bedingungen. Ob-
wohl 1960 ein Jahr mit verhiltnismifiig normaler
Wasserfithrung war, wurden die Warmekraftwerke
im Durchschnitt nur zu knapp 3500 Stunden ge-
nitzt, das ergibt einen Belastungsfaktor (Vollaus-
nutzung = 1) von 04 Die Benutzungsdauer der
Jahreshochstlast schwankt bei den einzelnen Wir-
mekraftwerken in sehr weiten Grenzen, weil die

1) Zu den Wirmekiaftwerken der dffentlichen Versor-
gung zihlen auch die Indusirieeigenanlagen der Hitte Linz
und der Alpine (Fohnsdotf), die im Auftrag der Verbund-
gesellschaft Strom fir die 6ffentliche Versorgung erzeugen,
ferner die Fernheizwerke Arsenal, Hofburg, 8t Pélten, Kla-
genfurt und Salzburg
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einzelnen Anlagen, je nach ihien Erzeugungskosten,
verschieden stark eingesetzt werdent).

Stromerzeugung, Héchstlast und Benulzungsdauer
der Hochstlast wichtiger Widarmekraftwerke im

Jahre 1960
Kraftwerk Stromerzeupunpg  Hochstlast  Beniitzungsdavet
Mill &W5 MF I3
Simmering . . . 7851 150 0 5234
Engerthstralle . . 1425 280 5090
Kornenburg 2825 600 4708
Voitsberg 1 248 3 62'9 3947
Voitsberg 1T 2592 659 3934
St Andri 11 et 110 2.8%8
Fohnsdorf 299 112 2,670
Timelkam 153 5 62'2 2.468
St Andri I 153 6 4 2151
Pernegg 44 4 459 966
Linz"} 653 192 548

1} Nur Aateil fiic &ffentliche El:kerizititsversorgung

Die hochste Benutzungsdauer erreichten Kraft-
werke, die Erdgas verfeuern. Dazu zédhlen die Kraft-
werke in Wien (Simmering, Engerthstralle), Kor-
neuburg und Neusiedl Sie erreichten zwischen
5.200 und 4.700 Benutzungsstunden der Hochstlast.
Die ausschlieflich oder iiberwiegend mit Inlands-
kohle betriebenen Wirmekraftwerke wurden im
Durchschnitt viel weniger stark eingesetzt (2.100
bis 3.900 Benutzungsstunden).

Der Primiirenergieverbrauch der Wirmekraftwerke

Die Stromerzeugung der Wairmekraftwerke
nahm von 1950 bis 1960 um 219% zu, dei gesamte
Wirmeaufwand jedoch nur um 134% Der spezi-
fische Nettowdrmeverbrauch (Wirmeaufwand je
erzeugte kUUR) ist daher um 29% zuriickgegangen

Dank neuen Kraftwerken und technischen Ver-
besserungen in den bestehenden stieg der thermische
Wirkungsgrad2) von 18 1% (1950) auf 254%
(1960) Der Wirkungsgrad der einzelnen Kraftwerke
schwanki sehr stark um den Durchschnitt Die élte-
1en Anlagen, wie z. B. die Kraftwerke Fohnsdotf,
Engerthstiafle u. a, erreichten 1960 nur einen Wir-
kungsgiad zwischen 16% und 21%. Moderne An-
lagen hingegen, wie Voitsberg II, St Andra II und
Petnegg, erreichen Wirkungsgrade von 31% bis
34%/0. Die Techniker erwarten, dafl der Wirkungs-

1) Dampfkraftwerke haben viel geringere Anlagekosten
als Wasserkraftwerke, Thre Produktionskosten hingen daher
weniger von der Hohe des Kapitaldienstes ab als von den
Brennstoffkosten und dem Wirkungsgrad der betreffenden
Anlagen. Die Elektrizititswirtschaft setzt daher Wiremkraft-
wezke mit hohem Wirkungsgrad und niedrigen Brennstoff-
kosten bevorzugt ein

2) Wirmeaufwand zur Erzengung einer Kilowattstunde
bezogen auf ihren Wirmegehalt

grad in modernen Anlagen allmihlich bis maxi-
mal 40% gesteigert werden kann

Einzelne Kraftwerke sind nur fiir die Verwen-
dung bestimmter Brennstoffarten eingerichtet Ap-
dere konnen wahlweise verschiedene Brennstoff-
arten verwenden Die grubennahen Kraftweike
(Voitsberg, St. Andrd, Zeltweg, Timelkam und
Fohnsdorf) verwenden nahezu ausschliefitich inlan.
dische Braunkohle Die Groflkraftwerke in Wien
kénnen verschiedene Brennstoffarten verwenden,
haben aber in den letzten Jahren fast ausschlieflich
frdgas verfeuert In Neusiedl und Korneuburg
wird ebenfalls ausschlieflich Erdgas verwendet. [
Zukunit wird allerdings in Korneuburg auch Heiz-
0l eingesetzt werden. Die Fernheizweike verwen-
den meist wahlweise inlindische Biaunkohle oder
Heizol, St. Pélten teilweise auch Erdgas, das Kraft-
werk de:r Hiitte Linz neben Kohle und Heizdl auch
Koks und Gichtgas

U irmeaufwand und Wirkungsgrad der Udrme-

kraftwerke

Zeit Warmeaufwand Spez. Netto- Thermischer

Wirmeverbrauch Witkungsgrad

Mill fezd 1950=100  &ee/l&IFH 1950==100 %1 1950=100

1950 3,668 717 o0 4 153 100 0 181 100 ©
1955 6,434 135 175 4 37198 79 226 1249
1959 834147 2275 3494 735 46 1359
1960 8,567 623 2335 3391 '3 254 140 3
Q: Statistik des Bundeslastverteilers — 1) Wirmeaufwand zur Brzeugung tiner

&Wk bezogen auf den Wirmegehalt etner &5

Seit 1950 hat sich die Strukiur des Energie-
verbrauches der Warmekraftwerke grundlegend ge-
andert. Wihrend der gesamte Wirmeaufwand bis
1960 um 154% zunahm, stieg der Kohlenverbrauch
nur um 34%, der Verbrauch von Koks und Gicht-
gas ging sogar um 63% und 71%% zurick Uber-
durchschnittlich stark erhohte sich hingegen die
Verwendung von Heizél (um 168%0) und vor allem
von Frdgas, dessen Verbrauch nahezu auf das Sie-
bentfache stieg.

Primdrenergieverbrauch der Wdarmekraftwerke

Zeit Stein.  Braup  Heiziil Hrdgas Koks- Gicht-

kohie kohle gas gas
1000+ Mill 7t

1950 2464 6070 02 [13] 72 630

1955 W7 15153 w4 2321 44 -

1958 350 11142 198 3018 07 -

1959 351 14033 809 3566 91 —

1960 . 436 13827 540 4554 27 181

Q: Statisik des Bundeslasrverteiless

1950 wurden noch 80% des kalorisch erzeug-
ten Stromes aus Kohle gewonnen, 1960 nur noch
knapp 50%. Der Anteil des aus IHeizdl erzeugten
Stromes stieg von 4 8% (1950) auf 7'3% (1960)
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Kohle, Erdgas und Heizil in der kalorischen
Stromerzeugung
(Normaler Mafistab; in Prozent)
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Wéhrend 1950 noch 80% des kalorisch erzeuglen Stromes aus

Kohle gewonnen wurden, waren es 1960 nwr mehr 50%. Da-

gegen stieg der Anteil von Erdgas von I15% auf 43°% Die

Uerwendung von Heizdl zeigt keine einkeitliche Entwicklung:

sein Anteil schwankte zwischen 17% (1951} und hnapp /o
(1958)

Aus Erdgas wurden 1950 14'8%9 des kalorischen
Stromes erzeugt, 1960 hingegen 42 6%

Anteile der Energiearten an der kalorischen

Stromerzeugung
Zeit Stein-  Braun- Heizsi'! Erdges  Sonst Ins-
kohle kohle Brean-  gesamnt®)
stoffct)

o

fa
1950 .. 34 458 48 148 02 1000
1955 . . 83 499 115 9 04 1000
1956 . . . 25 514 40 418 13 100
1959 .. . . . 21 518 107 348 06 1000
1960 .. . 26 470 73 426 05 1000

Q: Statistik des Bundeslpstyerseilers. — L) EinschlieBlich Diesclol — *) Koks- and
Gichtgas. — ) Nur &ffentliche Versorguog

Die Strukturverschiebungen im Energicver-
brauch der Wismekraftwerke haben verschiedene
Ursachen. 1950 war die heimische Braunkohlenfor-
derung noch bescheiden, Heizél und Erdgas stan-
den nu: in geringen Mengen zur Verfligung Fast
40% des Energieverbrauches der Warmekraftwerke
mufiten mit importierten Brennstoffen gedeckt wex-
den. Die rasch wachsende Braunkoblenférderung
und die verhaltnismafig niedrigeninldndischen Koh-
lenpreise regten in den folgenden Jahren starke
Verbrauchsverlagerungen zu inldndischer Kohle an.
Von 1950 bis 1960 ging der Anteil auslindischer
Kohle am Kohlenverbrauch der Warmekraftwerke
von 493%; auf 16% zurick, wiahrend der Anteil
inldndischer Kohle von 50'7% auf 98 4% stieg.

Kohlenverbrauch der Warmekraftwerke

Zeit Inlind Kohle Aushind Kohte Insgesamt
1000 % 10004 9% Lo00sy %
1950 .. 2190 507 216 493 5500 1000
1955 . . 6605 876 93’8 124 7543 W00
1958 .. . 5581 942 340 5'8 5922 1000
1959 . 7927 947 441 53 8368 1000
1960 72¥4 984 16 16 7349 W60

Q: Statistik des Bundeslastvertellers, — 1) SKB,

Noch unter dem Eindruck der Versorgungs-
schwierigkeiten in den ersten Nachkriegsjahien und
der Tendenz steigender Brennstoffpreise auf den
Weltmérkien, schlof} die heimische Elektrizitdtswirt-
schaft langlristige Abnahmevertrige mit dem in-
landischen Kohlenbergbau Seit 1957 hat sich der
Brennstoffmarkt jedoch von Grund auf geidndert
Dem Verkdufermarkt {ir Kohle folgte eine Struktur-
krise. Die internationalen Kohlenpreise gingen zu-
riick, konnten aber der uberlegenen Konkurrenz des
Exdoles nicht begegnen, das ungleich groflere Er-
tragsmaigen im Konkurrenzkampf einsetzen konnte
Mehr noch als durch Heizol wurde der Markt des
inldndischen Kohlenbergbaues ab 1957 durch das
reichlich und billig verfiighbare Erdgas eingeengt

Gleichzeitig mit der Strukturverschiebung des
Primérenergieverbrauches ging der Auslandsanteil
stark zuriick. 1950 stammten knapp 40%o der ver-
wendeten Brennstoffe aus dem Ausland, 1960 nur
noch knapp 4% In der gleichen Zeit stieg der In-
landsanteil von 60% auf 96% Rund zwei Drittel
der derzeit verwendeten auslindischen Brennstoffe
entfallen auf Heizdl. Importkohle wird nur noch in
ganz geringen Mengen verwendet.

Inlands- und Auslandsanteil am Brennstoffver-
brauch der Wirmekraftwerke

Zeit Ialand Ausiand Insgesamt
%

1950%) . . 803 397 100 0

1957 . 907 93 100 &

1960 . 962 3g 000

Q: Swutintik des Bundeslastverteilers — ) Teilweise geschitzt

Die Elektrizititswirtschaft und der heimische
Kohlenbergbau

Die Elektrizitatswirtschaft ist in den letzten
Jahren zum wichtigsten Abnehmer der inldndischen
Kohle geworden Von 1950 bis 1957 steigerte sie
die Kdufe auf mehs als das Doppelte. Thr Anteil am
Gesamtabsatz stieg aber in den sicben Jahren nur
von 13%s auf 19%,, von 1957 bis 1960 dagegen auf
28%, obwoh! sie ithre Kiufe nur noch um 26%0 er-
héhte Inzwischen mufite allerdings der heimische
Bergbau seine Forderung stark einschrinken, weil
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Vetbrauch in- und auslindischer Kohle
(Nermaler Mafistab; in ! 000 £}
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Der Kohlenverbrauch der Dampfkraftwerke hat seit 1950
zwar relativ abgenommen, absolut jedoch zugenommen Die
inldndische Braunkohle gewann dominierende Bedeutung Sie
deckte 1960 dber 98% des Kohlenverbrauches der Dampf-
kraftwerke gegeniiber 51% im Jahre 1950 Der Anteil der
Importhohle ist somit von 49%0 auf weniger als 2%/e gesunken
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Heimische Kohlenforderung, Abnalune und Uer-
brauch der Dampfhraftwerke

Zeit Inlind, Abnahme Verbrauch
Forderung in %der in % der
Fgrderung Abnakme
100041 1.000 1% 1.000 %)
1950 2,337 3129 13 4 2190 892
1933 3.480 655 8 188 660 5 1007
1957 3591 693'3 19'3 7293 1052
1958 3388 493 221 5581 45
1959 3244 876 8 270 7927 90'5
950 3119 874 8 280 723 4 827

Q: Statistik des Bundeslastverteilers. —— 1) SKB

Seit 1957 haben die Dampfkiaftwerke die zu-
satzlich gekaufte Inlandskohle nicht benotigt. 1958,
1959 und 1960 bezogen sie insgesamt um 421 000 ¢
(SKB) inldndische Kohle mehr als 1957, verbrauch-
ten aber in der gleichen Zeit um 114.000 ¢
weniger. Die in den letzten drei Jahren zusitzlich
gekaufte Kohle mufite auf Grund der langfristigen
Bezugsvertrage iibernommen werden und wurde auf
Lager gelegt. Die Kohlenlager der Kraftwerke sind
rasch gewachsen und erreichten Mitte Juli 1961
1'36 Mill ¢, das sind rund 90%, des Kohlenverbrau-
ches der Dampfkraftwerke im Jahre 1960. 1960
konnten die Kraftwerke der &ffentlichen Versor-
gung nur 1'25 Mill ¢ (Gewichtstonnen) Kohle auf

ihren Lagerplitzen lagern. Sie muften heuer zy-
satzliche Lagerpldtze schaffen. Saisoniiblich sollten
zu Winterende die Lagerplétze grofiteils geleert
sein und im Sommer fiir das nidchste Winterhalb-
jahr aufgefillt werden Die Abnahmeverpflichtun-
gen der Kraftwerke in den Sommermonaten gehen
derzeit weit tiber die noch vetfiighare Lagerkapa-
zitdt hinaus.

Das Mifiverhiltnis zwischen Kohlenbeziigen
und Kohlenverbrauch der Dampfkraftwerke ist auf
die Verwendung billigerer Brennstoffe zurtckzu-
fihien In den letzten drei Jahren war die kalori-
sche Stromerzeugung insgesamt um knapp 1 Mrd
Kilowattstunden gréfler als im Jahre 1957, Die zu-
satzliche Erzeugung wurde fast ausschliefilich mit
Gas und Ul bewiltigt Nur 6% des Zuwachses wui-
den aus Kohle erzeugt Der Anteil der Kohle am
Verbrauchszuwachs war demnach viel geringer als
ih1 Anteil an der Produktion des Jahres 1957

Der Erzeugungszuwwachs seit 1957

Kalotlsche Stromerzevgung
1957 Zuwachs 1958/19604)

Mill AFF % Ml &PB %

Insgesame 20201 10006 9984 100 0
Kohle 12096 599 59's 60

ol 762 3 3160 M7

Gast) 134 3 363 622 9 623

1y Summe des Zuwachses 1958 bis 1960 — %) Heizél wnd Diegeldl — *) Erdgas,
Koksgas, Gichtgas.

Die Kohlenlietervertrige waren seinerzeit un-
ter der Annahme geschlossen worden, dafl der Koh-
lenanteil an der kalorischen Stromerzeugung anna-
hernd gleich bleiben, der Anteil der inlindischen
Braunkohle aber stark zunehmen werde Die Elek-
trizitdtswirtschaft bemiiht sich derzeit, die Liefer-
vertrage zu revidieren Die Abmachungen, die teil-
weise bis 1968 gelten, sehen schon fiir das néchste
Jahr eine Abnahme von mehr als 2 Mill. ¢ Kohle
vor. Das ist um etwa ein Viertel mehr, als die
Dampfkraftwerke tatsdchlich bendtigen werden,
falls sie nicht die Verwendung von Ul oder Gas be-
schrdnken und dadurch ihre angespannte Ertrags-
lage zusitzlich verschlechtern Der Kohlenberghau
beharrt vorldufig auf den Vertidgen, zumal er bei
anderen Abnehmergruppen in den letzten Jahren
schwere Riickschldge erlitten hat. Da die Kohlen-
forderung voraussichtlich weiter zuriickgehen wird.
wird moglicherweise in einigen Jahren weniger
Feinkohle anfallen, als die Dampfkraftwerke ver-
traglich tibernehmen mussen




