MULTIMAC 1: Das
cesamtwirtschaftliche Input-
Output-Modell des WIFO

er vorliegende Artikel gibt

den aktuellen Stand der Ar-

beiten des WIFO an einem
multisektoralen Makromodell (MUL-
TIMAC) wieder Dieses Modell
kniupft an die friheren Arbeiten des
WIFO (Skolka, 1985, 1989) an Es
bietet vielfaltige Anwendungsmdg-
lichkeiten in der 8konomischen Ana-
lyse Beispielhaft sei auf die vor Kur-

- Das WIFO baut zir Zeit ein’
__-'multlsektorales Makromode!l :
'-;(MUL‘HMAC 1) auf. Dteses Modell_- :

= knupft aii frihere Arbeiten des WIFO .

can; dle wesentllchen Neuerungen :j_'
bestehen in der Emarbeltung einer .

;-"j_.vorlauflgen Input—Output-Tabelie 1988 :

m der Ausformuherung emes
B Prelsmodells und: der voll
kons:stenten Ankoppelung an. das

- WIFO- Makromodeil In einem: ersten 5
o Schrltt ging es darum, die’ }ewe:hgen o

Rechensysteme det. input—Output-

stellen. Jede Akiivitét produziert eine
Reihe von Giitern, zu deren Produk-
tion sie wiederum Guter in gewissen
Proportionen einsetzt Die Lehrbuch-
Okonomie spricht von einer limitatio-
naten Produktionsfunktion, Leontief
sprach von ,Kochrezepten® Wenn
gine Aktivitédt nun ein Gutan den End-
verbrauch liefern soll — also an pri-
vaten oder offentlichen Konsum, Ex-

zem vorgelegte Schitzung der Sek-
toreffekie  einer  EU-Integration
Osterreichs hingewiesen (Breuss —
Kratena — Schebeck, 1994)

In einem ersten Schritt wurde ein auf
einer vorlaufigen Input-Output-Ta-
belle 1988 (Kratena, 1994) beruhendes Input-Output-Mo-
dell (I-O-Modeli) an das makrodkonomische Modell des
WIFO (Breuss — Schebeck, 1990, Breuss — Neck —
Schebeck, 1991) angekoppeli. Ein erster Schritt ist dies im
doppelten Sinn: Einerseits soll in naher Zukunft die vor-
ldufige Input-Output-Tabelle 1988 durch zusétzliche Infor-
mationen aus dem laufenden |-O-Projekt 1988 des Oster-
reichischen Statistischen Zentralamtes (OSTAT} weseni-
lich verbessert werden Andererseits soll die Verkntpfung
zwischen -O-Modell und Makromodell in etwas fernerer
Zukunft zu einem echten multisektoralen Makromodell er-
weitert und vertieft werden In dieser ersten Phase des
sehr umfangreichen Projekts wurde besonderes Augen-
merk auf die Ausrgumung von Inkonsistenzen zwischen
den Rechensystemen {,accounting frameworks®) der bei-
den Modelle gelegt Das Hauptgewicht liegt somit auf der
Einfithrung von neuen, notwendig werdenden Definitions-
gleichungen, wihrend der Aspekt zusétzlicher Disaggre-
gierung in Verhaltensgleichungen eher einer zweiten Ar-
beitsphase vorbehalten sein wird Das Makromodell ist in
Breuss — Schebeck (1990) ausfihrlich dokumentiert

Das Wesen der Input-Qutput-Analyse besteht darin, alle in
einer Wirtschaft ablaufenden Giterstréme im Detail darzu-

ff Analyse und der Volkswirtschaftlichen
- Gesamtrechnung (VGRY ‘aufeinander

: : abzustimmen. Das’ Modeli bietet -
= welfaltlge Anwendungsmoghchke:ten {
e m der okonomlschen Anaiyse S

porte oder Investitionen —, bendtigt
sie daflr gewisse Vorleistungen
Nicht nur die Produktion dieser Akii-
vitdt wird also stimuliert, sondern
auch die aller an diese Aktivitat lie-
fernden Aktivitdten Diese ,Multipli-
katoreffekie" bedeuten, daB insge-
samt in der Wirtschaft mehr an Gltern bewegt wird, als zur
Befriedigung dieser Endnachfrage notwendig ist. Sie wirken
in beiden Richtungen, d h bei Verringerung der Nachfrage
geht die Produktion insgesamt in gréBerem Ausmaf zurlick,
als es dem ursprunglichen Impuis entsprechen wiirde.

Das I-O-Modell des WIFO ist nach dem Make-Use-Sche-
ma aufgebaut, d. h es unterscheidet Aktivitdten und G-
ter Die Aktivitdten produzieren Giter, die — zusammen
mit den Importen in gleicher Guterklassifikation — das ge-
samte Aufkommen ergeben. Umgekehrt verwenden die
Aktivitditen GuUter als Intermedidrnachfrage {Absorption)
und in der Endnachfrage (privater Konsum, Brutte-Anlage-
investitionen — mit Lagerverdnderungen —, &ffentlicher
Konsum, Exporte). In einer B-Version der I-O-Tabelle’)
wird fUr jedes Element zwischen dem Teil aus heimischer
Produktion und jenem aus Importen unterschieden. Auf
Basis des verflgbaren Datenmaterials konnte keine
B-Version der |-O-Tabelle konstruiert werden Deshalb
muBte eine globate Verbuchung der Importe gewahlt wer-
den, die andererseits bei der Ankoppelung an das Makro-
modefl statistische Konsistenzprobleme erspart

Das offene statische 1-O-Modell von Leontief ist ein koem-
parativ-statisches Gleichgewichtsmodell Als solches ist

"} Eine 18018 Mairix enthilt allein in der Intermedisrnachirage bereits 324 Elemente
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es zundchst nicht mehr als ein buchhaiterisches System,
in dem bei exogener Endnachfrage immer Produktion und
Wertschopfung (die Angebotsseite der Wirtschaft) deter-
miniert werden Anders ausgedrickt ist das [-O-Modell ein
Angebotsmodell, das auf Produktionsfunktionen mit fixen
Inputverhilinissen beruht Funf Jahrzehnte I-O-Analyse
haben andererseits gezeigt, wie flexibel dieser Ansatz ist
und daB er sich auf einen ,1-O-Kern* reduzieren [&Bt, der
die wesentlichen Ideen enthilt und dartiber hinaus mit den
unterschiedlichsten Angebotstheorien vereinbar ist Bei-
spielhaft sei hier nur auf die numerischen allgemeinen
Gleichgewichtsmodelle {,Computed General Equilibrium
— CGE") und auf das HERMES-Modell der EU (EG-Kom-
mission, 1993) verwiesen Ausgehend von einer I-O-Tabel-
le 1988 wire demnach grundséizlich auch die Konstruk-
tion selcher Modelle méglich Es erschien jedoch im Rah-
men der Arbeitsschwerpunkte des WIFO sinnvoller, an
dem bereits vorhandenen Makromodell anzukniipfen

Ein ,I~O-Kern“ mit den entsprechenden Guterbilanzen ist
das Rechensystem fUr alle numerischen allgemeinen
Gleichgewichtsmodelle (Pyatf, 1994) Die ,Erfindung” der
[-O-Tabelle kann gewissermaBen als entscheidende Stufe
dafiir gesehen werden, daf ein System mit zahlreichen
miteinander verbundenen Mérkten (das ,Walras*-Modell}
modelliert werden konnte Zu einem aligemeinen Gleichge-
wichtsmodell wird der Ansatz dann, wenn das Verhalten
auf den Mérkten gem4&B der mikrodkonemischen Theorie
modelliert wird, also wenn Mengen auf Preisdnderungen
reagieren

Das Kernstlick eines keynesianisch orientierten Makromo-
dells, wie es das Modell des WIFQO ist, liegt in der Abbil-
dung der Kreislaufzusammenhénge zwischen Einkommen
und aggregierter Nachfrage und des Preis-Kosten-Zusam-
menhangs Uber Beschéftigung, Léhne und Preise. Die ag-
gregierte Nachfrage des Makromodells muB in ihrer Sek-
torstrukfur bekannt sein, um in das I-O-Modell ,exogen®
eingesetzt zu werden. Das [-O-Modell als Angebotsmodell
bestimmt dann den Brutto- und Netto-Produktionswert der
Sektoren und die Aggregate der Wertschépfung (z. B.
Lohn- und Gehalissumme), da dort ein direkter Konnex
zwischen Verwendungs-, Enistehungs- und Verteilungs-
seite der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung besteht
Gleichzeitig sind aber auch im Makromodell iiber Verhal-
tensgleichungen Zusammenhinge zwischen Nachfrage
und Wertschopfung von der Verteilungs- und Entste-
hungsseite abgebildet, sodaB sich inkonsistenzen erge-
ben kiéinnen

Der Konnex ,Nachfrage — Wertschdpfung® 1duft im Ma-
kromodell Uber dynamische Anpassungsprozesse, deren
genauer Zeitpfad zwischen den Aggregaten dargestelit
wird. Im Input-Output-Modell ist der gleiche Konnex auf
detailliertem Niveau aber Uber eine statische Beziehung
zwischen den Sektorvariablen durch fixe, durchschnittli-
che Koeffizienten enthalten

Darin liegt der Kern des Konsistenzproblems und die Ur-
sache dafir, daB ein ,naives Ankoppeln® eines I-O-Mo-
dells an ein Makromodell — Ubernahme der Endnachfra-
ge aus dem Makromodell und Einsetzen in das Input-Out-
put-Modell — zu gewaltigen Inkonsistenzen in den Ergeb-
nissen fiir vergleichbare Variable fuhrt Mit diesen Inkonsi-
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stenzen muB in geeigneter Weise umgegangen werden, da
die Ergebnisse sonst nicht mehr verninftig interpretierbar
sind.

So unterscheiden sich z B. die Beschéaftigungseffekte
giner im Makromodell exogenen Investitionskategorie
wahrscheinlich im Makromodell stark von jenen, die das
[-O-Modell ausweist, und die Differenzen sollten in irgend-
giner Weise zu erkldren und beseitigen sein. Der Beschéf-
tigungseffekt, den das Makromodell beschreibt, kommt
durch marginale Reaktionen der Beschéfligung auf die
Produktion im Aggregat zustande und beriicksichtigt
Wechselwirkungen zwischen Arbeitsnachfrage und Ein-
kommen (Lohn- und Preisgleichungen); der Beschéiti-
gungseffekt im [-O-Modell erfadt im Detail mit durch-
schnittlichen Koeffizienten die Reaktion der Beschiftigung
auf einen Anstieg der Giliternachfrage.

Die Konstruktion sines muitisektoralen Modells ist — auch
in der hier beschriebenen einfachen Form — ein umfang-
reiches Unterfangen, das immer auch in Hinblick auf die
gewlinschten Anwendungen des Modells konzipiert wer-
den muB [n der Praxis sind, auch wenn dieser Aspeki von
vornherein berlcksichtigt wird, immer wieder groBere
Adaptionsarbeiten notwendig und betréchtliche Ressour-
cen durch die Modellarbeit gebunden Vorweg stellt sich
daher die Frage, welcher spezifische Vorteil von der Dis-
aggregierung fUr die Bkonomische Analyse zu erwarten
wére.

Barker {1976) nennt in der ersten vollstdndigen Dokumen-
tation des multisektoralen Modells des auf die Pionierar-
beit von Sir Richard Stone zurickgehenden ,Cambridge
Growth Project” vier Griinde oder Zwecke der Disaggre-
gierung:

1 Disaggregierung zeigt die Strukiur der Aggregate und
ist somit zusdtzlicher Informationsgewinn, also ein Wert
Lan sich®

2 Sie zeigt die Aggregationsfehler, sowohl in den Daten
als auch in den Parametern aggregierter Modelle.

3 Sie ermdglicht, zuséaizliche exogene Information fir
Prognosen und Simulationen zu verwendean, die sonst
nicht verwertbar wéren.

4. Sie erlaubt eine detaillierte Darsiellung der Instrumente
des offentlichen Sektors {Steuern und Ausgaben).

Der zweite Punkt gilt ganz allgemein sicher nur fur einen
sehr ausgefeilten multisektoralen Ansatz, wie es das
.Cambridge-Growth-Project*-Mcdell ist Im Detail kann je-
doch auch in einzelnen Modellblocken die sektorale Spe-
zifizierung der aggregierten lberlegen sein. Das kann so-
wohl fuir die Qualitat der Ex-post-Prognose gelten als auch
fur die Erfassung dynamischer Anpassungsprozesse So
wire z. B. denkbar, daB Sektorfunktionen fir die Arbeits-
produktivitst mehr Aufschluf geben tber die gesamtwirt-
schaftliche Produktivitdtsdynamik und damit auch in der
Ex-post-Prognose, vor allem aber in Simuiationen exakte-
re und plausiblere Resultate liefern.

Entscheidend fur die Frage nach dem Wert der Disaggre-
gierung im Verhilinis zu den notwendigen Ressourcen
diirfte jedoch der dritte Punkt sein: Zahireiche Fragestel-
lungen fur Prognosen (z B. Entwicklung der Nachfrage
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nach Kunststoffen bis 1998) cder fUr Simulationen (z B.
Sektoreffekie eines EU-Beitritis: Breuss — Kratena —
Schebeck, 1994) k&nnen sinnvoll nur mit einem disaggre-
gierten Ansatz bearbeitet werden Dabei wird es in vielen
Filien nicht nur um die Ausgefeiliheit der Skonometri-
schen Methoden fur das Sektordetail gehen, sondern um
einen konsistenten Modellrahmen, der zeigt, wie (bei ge-
gebener Datenlage) aus den einzelwirtschaftlichen Details
die miteinander verbundenen Aggregate entstehen Das
Anwendungsgebiet sines solchen Ansatzes ist damit we-
sentlich breiter als das eines aggregierten Modells, d h
die in den Medellaufbau investierten Ressourcen sind viel-
faltiger verwendbar?)

Das 1-O-Modell des WIFO

Bereits Anfang der achtziger Jahre begann das WIFO sel-
ne Arbeit an einem mittelfristigen dynamischen I-O-Modell
Die vollstandigste publizierte Dokumentation findet sich in
Skolka (1985}, ein nicht vertffentlichtes Arbeitspapier ent-
halt dariiber hinaus vor allem die technischen Details, wie
z B die programmaBige Aufarbeitung der notwendigen
Rechenschritte {Skolka, 1989) Die zugrundeliegende Da-
tenbasis der Input-Output-Statistik waren die provisori-
sche Input-Output-Tabelle 1976 (Richter, 1981) und die
I-O-Tabelle 1964 zu Preisen von 1976 (Hofub — Richter —
Schwarzl, 1984) Die I-O-Tabellen wurden auf 19 Sektoren
aggregiert (Ubersicht 1), die im wesentlichen mit der in der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung verwendeten ISIC-
Gliederung {International Standard Industrial Classifica-
tion) gibereinstimmen®); in dieses System ist auch die Akti-
vitdtsklassifikation der &sterreichischen Betriebssystema-
tik 1968 UberfUhrbar Die Tabellen bestanden aus quadra-
tischen Ausgangsmatrizen, d. h Aktivitdts- und Glterdi-
mension wurden nicht unterschieden; die ,Input-Output-
Sektoren” produzieren charakteristische Produkte

Die Input-Cutpui-Struktur wurde in bezug auf die techni-
schen Koeffizienten variabel gestaltet Anderungen der
wichtigen technischen Koeffizienten zwischen 1964 und
1976 wurden berlcksichtigt. Die Summe der Aggregate
der Endnachfrage (privater Konsum, Brutto-Anlageinvesti-
tionen, offentlicher Konsum, Exporte) wurde aus der
Volkseinkommensrechnung bzw fiir Prognosen aus der
Losung des WIFO-Makromodells dbernommen und mit
unterschiedlichen Methoden auf die 19 liefernden Berei-
che aufgeteilt

Fur den privaten Konsum wurden Einzelgleichungen in
einer Gliederung von 18 Verbrauchsgruppen geschatzi,
Die Ergebnisse wurden mit einer im Zeitablauf variablen
Brickenmatrix in 19 liefernde Bereiche umgewandelt, wo-
bei zwischen heimischer Lieferung und Importen zu unter-
scheiden war Fir die anderen Endnachfragekomponen-
ten wurden #hnliche Verfahren verwendet. Das Input-Out-
put-Modell lieferte dann die 19 Bruitc-Produktionswerte,

Input_—Output—Sektoren : " Ubersicht 1

Land- und Forstwirtschaft - - L

1.

2 . Bergbau . .
3 Erzeugung von Nahrungsmitteln und Getrédnken Tabakverarbentung . .
4 Erzeugung und Verarbeitung von Text;hen unci Leder :
"5 . ~.Be- und Verarbeilung von Holz -

6 . . Papierindustrie, Bruckerel, Verlagswesen

7 - Chemische Industrie (ohne Erdoi)

8 - Eratiindustrie

-9 - ‘Erzeugung von Stein- und Glaswaren '

0 Grundmetallindustrie ~ :

11 - Metallverarbeitung

12 - Energie- und Wassemersorgung

13 . Bauwesen . .

14 | GroB- und Einzelhandet : :

15 ' Beherbergungs- und Gaststattenwesen -

16. ... Verkehr, Nachnchienﬁjbermmlung v

17 Vermdgensverwaltung -

18 . . ‘Sonstige Dienste

19 .+ . Bffenticher Dienst "

den BIP-Beitrag und die Beschéftigung flr die einzelnen
Sektoren. Der technische Fortschritt wurde durch im Zeit-
ablauf variable Nettoquoten (Anteil der Wertschdpfung am
BPW) und Verhaltensgleichungen fur die Arbeitsprodukti-
vitédt der Sektoren erfaBt In der Ex-post-Prognose lieferte
das Modell gute Ergebnisse fiur das BIP der Sektoren
(Skolka, 1989) Eine erste empirische Anwendung des Mo-
dells findet sich in Schebeck — Skolka (1988).

Die zentralen Schwachpunkte waren sicher das Fehlen
eines ausformulierten Preismodells und — trotz der Erfas-
sung technischen Wandels — die Basierung auf der —
veralteten — [-O-Tabelle 1976,

Neben diesem Ansatz wurde im WIFO auch ein kompara-
tiv-statisches |-O-Modell konstruiert, in dem die makro-
tkonomische SchlieBung im [-O-Modeil selbst erfolgte
(Lager, 1985), und zwar in Form einer ,Social Accounting
Matrix“ (SAM) Eine SAM erweitert die Verflechtungen des
I-O-Modells um einfache, auf durchschnittlichen Relatio-
nen eines Basisjahres beruhende gesamtwirtschaftliche
Relationen zwischen Wertschidpfung, Verteilung der ver-
fugbaren Einkommen und Endnachfrage (privater Kon-
sum). In diesem Modell wurde die Inkonsistenz zwischen
Wertschopfung und Endnachfrage somit beseitigt; dane-
ben stand auch ein ausformuliertes Preismodell zur Verfi-
gung. Die Relationen innerhalp des Modells waren aller-
dings komparativ-statisch und beruhten auf den VGR-Da-
ten des Basisjahres 1976.

Die nun begonnene zweite Ausbaustufe des I-O-Modells
des WIFO geht zunidchst von einer neueren |-O-Tabeile
(1988) aus, die nach dem Make-Use-Schema erstellt wur-
de') Das Modell unterscheidet Aktivitdten und Guter; Gu-
ter werden im ProduktionsprozeB von Aktivitaten {Interme-
didrnachfrage} und in der Endnachfrage verwendet und
von Aktivitdten produziert bzw importiert. Diese Input-Out-
put-Struktur wurde zun#chst auf 18 Aktivitdten und Giter
Ubertragen (die Bereiche ,scnstige Dienste® und ,6ifentli-
cher Dienst® der aiten Gliederung wurden zusammenge-
faBt} Diese aggregierie Tabelle wurde in einem weiteran

3 Freilich sind auch die Anforderungen an die Datenqualitit hsher Disaggregierte Daten dig einer Verwendung im Aggregat geniigen miissen nicht auch fUr die

Verwendung der Teilaggregate geeignet sein

* Die Erdalfarderung und -verarbeitung ist in der Input-Output-Systematik von der chemischen Industrie getrennt

“} Zum Konzept des Make-Use-Schemas siehe Fleischmann — Rainer (1985}
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Schritt auf das letzte Jahr Ubertragen fur das in dieser
Gliederung derzeit Randwerte der VGR vorliegen, namlich
1992 Dann muBte ein Verfahren gefunden werden, um die
Tabelle unier groBtmdoglicher Verwendung offizieller
Preisstatistiken so zu deflationieren, daB die Summe der
Aggregate der Endnachfrage zu konstanien Preisen (pri-
vater und &ffentlicher Konsum, Brutto-Anlageinvestitionen
Lagerveré@nderungen und Exporte) sowie die Summe der
realen Importe mit jenen Werten lbereinstimmen, die die
VGR fUr 1992 ausweist

Erst nach Vorliegen dieses Datengeriistes konnte an die
Modellierung im engeren Sinn herangegangen werden.
Aus der Deflationierung selbst ergab sich die Strukiur
eines Preismodells. Fir das Mengenmodell der 1-O-Tabel-
le mit den Keeffizienten der Primérinputs {vor allem Be-
schiftigung, Lihne, Importe) war das eigentliche Problem
der Ankoppelung an das Makromodell zu l6sen, wobei ein
auch flr kiinftige Erweiterungen maglichst flexibler Ansatz
zu finden war

Die vorlidufige 1-O-Tabelle 1988 des WIFO

Die I-O-Tabelle 1988 wurde von OKOPOLIS im Auftrag des
WIFC auf Grundlage der Nichtlandwirtschaftlichen Be-
reichszdhlung 1988 fiir eine Studie flr das Bundesministe-
rium fur Umwelt, Jugend und Familie konstruiert und wird

D:e vorlauflge [ O-Tabelie 1988 des WIFO beruht auf der _

N:chtlandwnrtschaftllchen Berelchszah[ung 1988 und auf

Verknupfungen zw15chen VGR-Daten von 1983 und der 1-0-:;
Tabeile 1983, die auf 1988 ubertragen werden konnten Fir

den prwaten Konsum wurde die groBtmogilche

Detaalmformation nach Gutem cler osterrelchischen s

Statlstlk {250 Konsumposntlonen der VGR) genutzt. Fiir

Exporte und Impotte wurde eine Verkniipfung auf Ebene def..f von 1983) Aggregate fur Brutto-Anlageinvestitionen laut

: VGR angewendet. Ebenso wurde der Vektor der Lagerver-
. &nderungen errechnet

Warenzwelsteller der Betrlebssystematlk zwischen den:

Rohdaten des Auﬁenhandeis (aus einer Auswertung mit
: AUDOKLASSYS) und den i-0- Daten fiir 1983 hergestellt,

" Uberdies arbeltet das WIFO daran, dle 1-0-Tabelle durch

Ubernahme berelts abgeschlossener Teiimatrizen ays dem :

I 0 PrOJekt 1988 des OSTAT zu verbessem

an anderer Stelle beschrieben (Kratena, 1994) Es lag im
Bestreben des WIFO, diese Tabelle durch laufende Einar-
beitung neuer Information aus dem OSTAT zu verbes-
sern®)

Neue Informationen aus der I-O-Tabelle 1983 wurden mit
den Daten der VGR fiir 1983 verknlpft und auf 1988 iiber-
tragen. Das betrifft vor allem die Komponenten der End-
nachfrage; sie muBten in der Glterklassifikation der 8ster-
reichischen Wirtschaftsstatistik — Warendrei- bzw -zwei-
steller der Gsterreichischen Betriebssystematik — erho-
ben werden

Privater Konsum

Verflighar waren Daten fiir den privaten Konsum 1983 aus
der |-O-Tabelle und die genauen Informationen Uber die
Handels- und Verkehrsspannen fir die einzelnen Giiter.
Die Handels- und Verkehrsspannen bilden die Differenz
zwischen dem Bewertungskonzept des privaten Konsums
in der |-O-Tabelle (Produzentenpreise) und jenem in der
VGR (Kaduferpreise).

Weiters wurde vom OSTAT eine Zeitreihe des privaten
Konsums laut VGR in der Gliederung von 250 Konsumgu-
terpositionen zu laufenden und konstanten Preisen (ver-
schiedener Basisjahre) zur Verfugung gestellt Fur 1983
wurde anhand zusitzlicher Informationen des OSTAT
Uber die Mehrwertsteuerbemessungsgrundlage nach die-
sen 250 Konsumgiterpositionen eine Brlickenmatrix zwi-
schen den 250 Konsumgiitern der VGR und dem privaten
Konsum laut 1-O-Tabelle 1983 nach Warenzweistellern der
Betriebssystematik®) (etwa 50 Positionen) konstruiert. Die-
se BrlUckenmatrix wurde weiters auf die Dimension ,33
Verbrauchsgruppen der VGR Zweisteller dar Betriebssy-
stematik® aggregiert. Mit Hilfe der Informationen Uber die
Mehrwertsteuerbemessung nach den 33 Konsumgruppen
der VGR konnte die Briuckenmatrix nach entsprechender
Anpassung der Koeffizienten auf die Konsumdaten der
VGR von 1988 und 1992 angewendet werden Man erhilt
damit Vektoren flr den privaten Konsum ohne Mehrwert-
steuer nach Zweistellern der Betriebsystematik und zu
Produzentenpreisen, und zwar den nominellen und realen
(zu Preisen von 1983) Konsum 1988 und 1992

Brutto-Anlageinvestitionen

© In einer etwas einfacheren Vorgangsweise wurde flr die
- Bau-, Anlage- und Fahrzeuginvestitionen eine fixe Glter-

struktur aus der |-O-Tabelle 1983 berechnet. Diese wurde
auf die entsprechenden nominellen und realen (zu Preisen

Offentlicher Konsum
Gewahlt wurde jene Art der Verbuchung, die den &ffentli-

: chen Konsum als Endnachfrage nach Leistungen des &f-

fentlichen Dienstes darstellt Der Vektor enthilt somit den
gesamten &ffentlichen Konsum im Gut 18 {,sonstige Dien-
ste einschlieBlich offentlicher Dienst®) und sonst nur Null-
werte Die Glterkdufe des offentlichen Sektors sind in der
Intermedidrnachfragespalte des offentlichen Sektors ent-
halten

Exporte

Die Umwandlung der laufenden AuBenhandelsstatistik
nach Gutern in I-O-konforme Daten erfordert wesentlich
geringere Anpassungen und steht auf wesentlich sichere-
ren statistischen Grundlagen als fiir die anderen Endnach-
fragekategorien, weil die AuBenhandelsstatistik die Daten

%) Den Mitarbeitern der Abteilung 7 des OSTAT vor allem Dr Franz Dr Rainer Mag. Schwarzl und Mag Kolleritsch sei an diaser Sielle flir die Uberlassung des Da-

tenmaterials gedankt

Eine wesentlich verbesserte und erweiterte Tabelle, die Energie als besonderen Inpuifakior hervorhebt und Ergebnisse des laufenden 1-O-Projekts 1988 des
OSTAT enthilt wird das WIFO demnéichst fir eine Studie tber die skonomischen Effekte einer CO,-Energle-Steuer verwenden

%) Einige 2weisteller 7z B dig des GroB- und Einzethandels wurden zusammengefaBt
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bereits in einer Klassifikation anbigtet, die direkt in die Be-
triebssystematik umgewandelt werden kann Zeitreihen
von importen und Exporten {1976 bis 1980, Mengen und
Werte) in der Gliederung der Dreisteller der Betriebssyste-
matik wurden durch Anwendung von AUDOKLASSYS auf
primiren AuBenhandelsdaten erzeugt und dem WIFO vom
OSTAT zur Verfligung gestell) Im wesentlichen unter-
scheiden sich dieser Vektor von Exporten und jener aus
der |-O-Tabelle 1983 dadurch, daB die priméren Daten
auch ,Warensektoren® enihalten {z. B Abfidlie Lumpen
usw — Guter, denen keine charakteristische Aktivitat ge-
gentibersteht) und auBerdem ,fob® bzw ,loco Grenze" be-
wertet sind, also die in Osterreich entstandenen Handels-
und Verkehrsspannen enthalten Die Summe der Exporte
laut 1-O-Tabelle 1983 stimmt auBerdem nicht mit dem in
der VGR verwendeten Wert der Exporte i. w. S Uberein;
ein GroBteil dieser Differenz ist auf die Position .nicht in
Waren oder Dienstleistungen unterisilbare Leistungen®
(NIWODUL) zuriickzufishren. Hier wurde der pragmatische
Ansatz gewihlt, diese Position nicht in die Exporte und Im-
porie einzubeziehen®).

Fiir 1983 muBte daher eine Briuckenmairix zwischen einem
Vektor ,Primédrdaten filr Warenexporte” (flr die einzelnen
Sektoren nach Zweistellern der Betriebssystematik) und
.Dienstleistungsexporte” (global) einerseits und dem Ex-
portvektor der I-O-Tabelle 1983 konstruiert werden Diese
konnte auf das Datenmaterial bis 1990 Gbertragen werden,;
die Daten flir 1992 muBten auf die Strukturen von 1990 um-
gerechnet werden, da die Anwendung von AUDOKLAS-
SYS auf den AuBenhandel 1980 bis 1993 durch das OS-
TAT noch aussteht

Importe

Ahnlich wurden die Importdaten adaptiert. Die Differenzen
zwischen den mit AUDOKLASSYS bearbeiteten Primérda-
ten und dem Material aus der |-O-Tabelle 1983 sind gerin-
ger, da die Bewertung ,cif* bzw ,loco Grenze® die dsier-
reichischen Handels- und Verkehrsspannen lberwiegend
nicht enihdlt und daher fast dem Produzentenpreiskon-
zept der 1-O-Tabelle gleich ist’) Die Konstrukiion einer
Brickenmatrix gesialtete sich daher sehr einfach, da le-
diglich die Warensektoren aufzuldsen waren. Die Berech-
nung des Importvektors 1992 erfolgte analog zu den Ex-
porten.

Die Endnachfrage laut der I-O-Tabelle 1988 beruht somit
auf der detaillierten Anwendung von Klassifikationsum-
schliisselungen der Primérstatistik und der VGR zu |-O-
Daten auf Basis des Jahres 1983 und auf von OKOPOLIS
konstruierten Rohmatrizen der Make- und Absorptionssei-
te. Fur die Absorption konnten Informationen des OSTAT
filr 1988 einfliefer Der nichste entscheidende Schrift zur
Verbesserung bestinde in der Einarbeitung von bereits
vorliegenden Ergebnissen des |-O-Projektes 1988 (vor al-
lem Make-Matrix}

Eine durch Ubertragung der Strukturen von 1988 auf 1992
und Anwendung eines Ausgleichsaigorithmus (RAS) ge-

mdlrekt n Effekte einzelner Preisénderungen (vel =Breuss

schitzte |-O-Tabelle 1992 muBte zundchst deflationiert
werden Da keine Informationen tiber die Verwendung der
Importe nach Gitern vorlagen, konnte keine B-Version der

Deflationierung und I-O-Preismodell

[-O-Tabelle erstellt werden, und es muBte auf ein stwas
ginfacheres Schema zurlickgegriffen werden Alle Stréme
sind hier zu laufenden Preisen bewertet, es ergeben sich
foigende |dentitaten:

() p(H)Q(H) + V
Kosten =

(2) pQA) + pyM = p(H}Q(H) +p.C + pd + p,G + p X
Aufkommen = Verwendung

p g,

Erlose,

Der Quiput der Aklivitdten zu laufenden Preisen, pQ(d4)
{p . . Deflator der 18 Sektoren aus der VGR, Q(4) . ent-
sprechender realer Qutput), ist gleich der Summe aus no-
mineller Intermedidrnachfrage p(H)Q(H) (p(H) . .. Preis-
vektor der Intermedidrnachfrage) und der Wertschépfung,
I Diese |dentitdten gelten jeweils fUr alle 18 Aktivitdten

Ausgangspunkt des Modelis, das fur Slmulatlonen ab 1992:

i verwendbar ist, st die mit- Sektordaten bis. 1992
fortgeschriebene 1 O- Tabeile 1988 Dlese Tahelle muB
durch Deflatnomerung m E:nhelten Zu Prelsen von 1983

,transform:ert werden, um. an das Makromocﬁell angekoppelt:'f
w werden zu konnen -Aus dleser Beflattonlerung ergibt sich:
- zuglelch dfe Struktur elnes Prelsmodelis mit verschledenen'.

g ektoralen Prensen Je nach Verwendungskategon_‘
': haben z B: landwutschaftllche Erzeugmsse nlcht
enselben Prelslndex im prwaten Konsum wne int Export
‘obwohl es nur _emen Prelsmdex des Sektors Land und.;

- Fhrstm schaft gibt.: Dxeses Prelsmodell ‘eignet s:ch daher

dazu, dié Preiseffekte von Kostenerhohungen oder die

o .'-— Kratena " Schebeck 1994) zu. schatzen e

Auf der Seite der Guter gilt, dafl das Aufkommen aus hei-
mischer Produktion, p O(4), und Importen, p,, M (p,, . . Im-
portpreis bzw Deflator), gleich der Verwendung in der In-
termedidrnachfrage, pfH) Q(H), und in den Endnachfrage-
komponenten privater Konsum, p. C, Invastitionen, p I, 8f-
fentlicher Konsum, p. G, und Exporte, p, X, ist

Jede Deflationierung muB nun zunéchst zwischen Preisin-
formationen aus heimischer Produktion und solchen fur
Importe unterscheiden Eine weitere wesentliche Frage be-
steht darin, wie stark die Preisdifferenzierung berlick-
sichtigt werden soll. Beides zusammen bestimmt, wieweit
einzelne Elemente innerhalb einer Zeile mit unterschied-
lichen Preisen deflationiert werden In der B-Version er-
gibt sich ohnehin filr jedes Element ein unterschiedlicher
Deflator, da die Gewichte von importierter und heimischer
Verwendung variieren. Zusdizlich kann aber angenom-
men werden, daB zumindest fiir die heimischen Liefe-

) Zur Verwendung von AUDOKLASSYS siehe Rainer — Bachmann (1987) §.374-382
% Um die Identitat des BIP von der Entstehungs- und Verwendungsseite zu gewzhrigisten wurde .NIWODUL-Netto ™ {Importe minus Exporte) als statistische Diffe-
renz mit den Gewichten der Sektorwertschdpfung auf die Wertschopfung der Aktivitaten verteilt

%) Es fallen lediglich geringfigige Verkehrsspannen an

le6
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rungen Preisdifferenzierung besteht. Wenn die Import-
quote fir Nahrungsmittet 20% betrdgt, der Deflator fir
Importe 1 ist (keine Preisdnderung} und jener fUr heimi-
sche Produkte 1,1, ergibt sich der Gesamtdeflator mit
08 114+02-1= 1,08 Man konnte nun alle Nahrungs-
mittellieferungen entlang der Zeile mit 1,08 deflationieren
und kdime so auf den Gesamtdeflator, ohne unterschiedli-
che Importiquoten und Preisdifferenzierung zu bertcksich-
tigen Nun ktnnte aber — um zwei Elemente der Zeile her-
auszugreifen — der Deflator fur heimische Lieferungen im
Gastgewerbe nur 0,9 betragen und im privaten Konsum
1,2. Weiters kdnnte die Importquote im Gastgewerbe mit
25% iber dem Durchschnitt liegen und im privaten Kon-
sum mit 18% darunter Allein durch diese geringfiigigen
Abweichungen ergédbe sich im Gastgewerbe bereits ein
Deflator fur den Input von Nahrungsmitteln von 0,925 und
im privaten Konsum von 1,164

Ein Beispiel fur die gréBtmagliche Berlcksichtigung von
Preisdifferenzierung in einer B-Version ist die dsterreichi-
sche [-O-Tabelle 1964 zu Preisen von 1976 {Holub — Rich-
ter — Schwarzl, 1984)

Da fur die vorliegende Tabelle keine B-Version erstellt
werden konnte, muBite ein anderer Ansatz gesucht wer-
den; fur die Wahl der Methode waren einerseits das Be-
streben der Erfassung von Preisdifferenzierung und ande-
rerseits die Restriktion durch die VGR-Baten fir die Sum-
men der realen Endnachfragekomponenten ausschlagge-
bend Die VGR bietet Sektorinformationen fir die End-
nachfrage zu konstanten Preisen an, die mit den entspre-
chenden Brickenmatrizen in |-O-Vektoren umgewandelt
werden konnen. Dabei ist flUr privaten und &ffentlichen
Konsum und Investitionen direkt das VGR-Datenmaterial
verwendbar, fur die Exporte muBte zundchst analog zu
den Importen ein ,Unit-value-Index® konstruiert werden
Dadurch erhdlt man z B fur 1992 Vektoren der realen

Guter.© -

Y. S

Ubersicht 2

. - Importe " Endnachirage E A '
' R T C :
0 0 'p_Q{A)__ L
0 S PG s G A A
4] L0
¢ : 0 PO
e E

Endnachfrage deren Summen mit den VGR-Werten Uber-
einstimmen — eine Grundvoraussetzung fur die Ankoppe-
lung an das Makromodell Nun muBte jedoch weiters die
Identitdt der Giterbilanz gewahrt werden, indem der Preis-
vektor der Intermediérnachfrage als Residuum berechnet
wurde™):

3) piH =P(q)Q_PcC_pr_PGG_pXX
(3) p(H) O—C—I—G-X

mit p(g)Q nominelles Aufkommen (Summe aus pQ(d4)
und p, M), @ reales Aufkommen {Summe aus Q(4)
und M)

Preisdifferenzierung und unterschiedliche Importanteile
flieBen somit ein, indem vier verschiedene Preisvektoren
fir die Endnachfrage und ein einheitlicher flr die Interme-
didrnachfrage unterschieden werden; sie kdnnen als
Funktion der heimischen Giiterpreise, p(GJ, und der Im-
portpreise dargestellt werden:

(4) p(H),pc, 1 P Px = J(P(G). ps

Das traditionelie I-O-Preismodell beschreibt die Preise von
Aktivitdten, die sich aus Kostenkomponenten, also aus
den Elementen der Spalte einer Aktivitdt zusammenset-
zen Diese traditionelle 1-O-Preisgleichung hitte in diesem
Rahmen folgende Form:

(5) p = p(H)A +v

mit 4 Matrix der technischan Koeffizienten (spaltenwei-
se Division der Elemente von Q¢f) durch den entspre-
chenden Aktivitdtsoutput Q(4)), v Wertschdpfungsko-
effizienten (nominelle Wertschtpfungskomponente, z B
Brutto-Lohn- und -Gehaltssumme, je Einheit realen Out-
puis), p Deflator nach Aktivitdten

Der Vektor v kann in die einzelnen Komponenten Brutto-
Lohn- und -Gehalissumme, /w ,payroll taxes” (Lohnsum-
mensteuer, Dienstgeberbeitrag zum Familienlastenaus-

'} Diese Vorgangsweise orientiert sich am Preismodell des .Cambridge Growth Project’ (Barker 1976)
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gleichsfonds), f(L), sonstige indirekte Steuern, 7i, Sub-
ventionen, s, und Abschreibungen plus Betriebsiber-
schuB, 7d + r), aufgespalten werden Der Koeffizient fir die
Brutto-Lohn- und -Gehaltssumme setzt sich aus einem Ar-
beitskoeffizienten, I (Beschiftigte je realen Brutto-Produk-
tionswert; der inverse Wert der Arbeitsproduktivitédt), und
einem Lohnsatz pro Kopf, w, zusammen.

Aus der Make-Matrix |48t sich nun eine Koeffizientenma-
trix berechnen, mit der Giiterpreise in Deflatoren nach Ak-
tivitdten urmgewandelt werden k&nnen und umgekehrt
Diese ,Market-shares“-Matrix C bildet die Anteile der ein-
zelnen Aktivitdten am Cutput eines Guies ab (Make-Matrix
mit der Spaltensumme 1):

(6) p(G)=pC

Wenn weiters p{H) eine Funktion von p(G) und p,, in der
einfachen Form fixer Koeffizienten & ist,

(7) p(H) = b(p(G) + py),

dann |48t sich eine Diagonalmatrix £ der Koeffizienten b
bilden, sodaB (5) umgeformt werden kann zu

(8 p=p,BA+pCBA+1Iw+ L)+ ti—s~+ (d+7r)

Als Ldsung des Preisblocks ist daran gedacht, die Kom-
ponente r (BetriebsiUberschuB je Outputeinheit) als Resi-
duum auszuweisen und Gleichungen flur die Preisentwick-
lung zu spezifizieren, die die Uberwalzbarkeit von Kosten
auf Preise messen solien:

(9) p=fip(HiA4 Iw, p,).
(10) r=p(I—CBA)—p BA—lw—il)—rti+s—d

Dies berihrt bereits das zweite zentrale Problemn der Kon-
sistenz zwischen I-0- und Makromodell, ndmlich jenes der
Ubereinstimmung der Wertschopfungsseite. Die Wert-
schopfungskomponenten des Preismodells (z B [w) er-
geben mit der Lsung des Mengenmaodells, das die einzel-
nen Brutto-Produktionswerte Q.4} determiniert, die jeweili-
ge Wertschopfungskomponente insgesamt {z. B. Brutto-
Lohn- und -Gehaltssumme). Gerade fiir diese GroBen lie-
fert aber das Makromodell Werte, die dort mit dem Ein-
kommensblock und der damit determinierten aggregierten
Nachfrage simultan zusammenstimmen Hier werden nun
diese Konsistenzprobleme bei der Ankoppelung des |-0-
Mengenmeodells an das Makromodell fur die Wertschop-
fungskomponenten lw, 1/L), i, s und d geldst, und diese
flieBen dann in das Preismodell ein

In der derzeitigen Ausbaustufe von MULTIMAC | werden
die Importpreise und die heimischen Preise exogen vorge-
geben und danach die Gewinnkomponente r als Residuum
berechnet Der nidchste Schritt wird daher darin bestehen,
das Preismodeli um Gleichungen des Typs von Gleichung
(9) zu bereichern, sodaB nur noch die Importpreise exo-
gen vorgegeben werden miUssen und das System dann si-
muitan geltst werden kann.

Eine weitere interessante Anwendung besteht darin, die
Effekte von einzelnen Preiséinderungen auf das gesamte
Preisgefiige zu untersuchen Dem liegt die |dee zugrunde,
daB man in manchen Bersichen Uber guie A-priori-Infor-
mation Uber kunftige Preisbewegungen verfigt und unter-
suchen mochte, wie hoch der daraus resultierende ge-
samtwirtschaftliche Preiseffekt ist Dazu wird das System

368

aufgespalten in einen exogenan Preisvektor p (/) und den
Rest p(2), Matrizen der tachnischen Koefifizienten zwi-
schen diesen beiden Bereichen (A(11), A{12), A(21),
A22)} und zwei Wertschopfungsvektoren v 1) und v (2) mit
den jeweitigen Komponenten Die Matrix 4 (/1) stellt den
Eigeninput des exogen geseizten Teils dar, 4 (/2} den In-
put von Produkten von 1in 2 usw In einem solchen parti-
tionierten System lassen sich z B die Spill-over-Effekte
einer Preissenkung in der Landwirtschaft untersuchen,
wenn die Landwirtschaft als exogener Teil 1 eingesetzt
wird; das System |48t sich dann nach p(2) |&sen

Das I-O-Mengenmodell

Durch Deflationierung des Schemas in Ubersichi 2 erhalt
man das entsprechende Mengenmodell der [-O-Tabelle
(Ubersicht 3) Hier ist nur noch die Werischépfung, ¥, in
nominellen GréBen gemessen, alle anderen Stréme ver-
stehen sich zu Preisen des Basisjahres (1983) Daher gilt
hier nur noch die Identitdt der Guterbilanzen:

(11) Qi)+ M = Q(H)+ C+ T+ G+ X,
Autkommen = Verwendung

Durch Deflationierung entstanden aus der oben definier-
ten Endnachfragekomponenten die Vektoren C, I, G und
X, deren Summe mit den entsprechenden GrtBen der
VGR aus dem Makromodell Uberginstimmt

Nun lassen sich die Koeffizientenmatrizen berechnen, die
notwendig sind, um das Mengenmodell zu 18sen. In die-
sem Fall sind in Abh#ngigkeit vom gesamten Endnachfra-
gevekior F = C + I + G + X der Output der Aktivitdten,
¢ i4), und das Aufkommen, @, determinierbar

Dazu missen die Koeffizientenmatrizen der fechnischen
Koeffizientan, A, und der infdndischen Marktanteile, D, be-
rechnet werden Dividiert man die Spaltenelemente von
Q(H) durch den entsprechenden Output der Aktivitat,
J(4), so erhdlt man die in der [-O-Analyse Ublichen tech-
nischen Koeffizienten, in der Formulierung von Leontief
die ,Kochrezepte® der Sektoren Die inlindischen Markt-
anteile geben an, wieviel die Aktivitdten {j) zum Aufkom-
men der Giter (/) pro Einheit beisteuern Dividiert man die
gesamte Giterspalte durch das Aufkommen {2, dann er-
héit man auch eine Zeile von Importquoten, die zusammen
mit der Spaltensumme von D genau 1 ergeben missen.
Diese Resiriktion, daf3 inlindische Marktanteile plus Im-
portquoten sich fir jedes Gut zu 1 addieren missen, ist
ein wesentlicher Punkt der simultanen L&ésung von [|-O-
und Makromodell

Gleichung (12) faBt das System aus Ubersicht 3 mit der
Koeffizientenmatrix zusammen. Die Koeffizientenmatrix
hat die Dimension von 36 x 36 {Aktivitéten und Giter) und
ergibt multipliziert mit dem Spaltenvektor (Q 14), Q) {Out-
put ¢ (4 der 18 Aktivitaten, Aufkommen ¢ von 18 Gutern)
einen Vektor, der sich mit einem Vektor mit 18 Nullwerten
und den 18 Werten der Endnachfrage F wieder zum Vektor
(@ rA4), OQ) aufaddiert

Gleichzeitig gilt, daB die Wertschdpfungskomponenten
und realen importe determiniert sind, sobald Output und
Aufkommen feststehen (Gleichung (713)) Hier wurde die
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Mengenmodell und Bilanzgleichungen

" Aktivitaten

" Glter
) IR . 1 i
A ' '
Aktivitaten SR AR TR G4l
1
Glter - v .Q(H) G
i
Importe L B B TR Mo
e
Wartsohaatung | =71 T L T s g

Matrix F mit den Zeilenvektoren [, fw, /L), ti, s und d spe-
zifiziert, die Beschiftigung wurde somit durch die Koeffi-
zienten / inkludiert Die Matrix Af besteht lediglich aus dem
Zeilenvektor m der Importquoten.

Gleichung (14} gibt nochmals die Restriktion beziiglich der
inldndischen Marktanteile und der Importquoten wieder
Die Losung des Systems ist — wie im traditioneilen 1-O-
Maodell — durch eine inverse Matrix gegehen (Gleichung
(18)) Bei vorgegebener Endnachfrage F aus dem Makro-
modell kdnnen somit der Output @ {4) und das Aufkom-
men @ bestimmt werden.

Das Problem der Konsistenz mit dem Makromodell tritt
beim Einsstzen von Q (4) und @ in Gleichung {13) auf, da
die sich daraus ergebenden Aggregate Beschiftigung,
Lohnsumme, ,payroll taxes”, indirekie Steuern, Subventio-
nen, Abschreibungen nicht notwendigerweise mit den
Werten aus der Ldsung des Makromodells Ubereinstim-
men

o2 (2o ]1%6 1+ 17 ]-1%"]

w 581 -[2)
i
iw
7= | =
d

(14)

(15) [_[A —]D]_1 [2]
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Das Verbindungsglied im Mengenmodell des [-O-Ansatzes
zum Makromodell sind die Komponenten der Endnachfra-
ge, die auf 18 Guter aufgeteilt werden miissen In der der-
zeitigen Modellversion werden zur Aufteilung von Investi-

Die Ankoppelung an das Makromodell

tionen, Lagerverdnderungen und Exporten fixe Koeffizien-
ten verwendet. Ein wesentlicher zweiter Schritt im Ausbau
des vorliegenden Ansaizes zu einem multisektoralen Mo-

‘Das Mengenmodell der 1-0-Tabelle wird fiir die integrierte
::Lésung von 1-0- und Makromodell an das Makromodell
angekoppelt. Um im 1-0-Modell selbhst technischen Wandel
‘zu erfassen, werden die Dynamik der realen Nettoguoten
und Reaktionen der Sektoren auf die gesamtwirtschaftliche
" Produktivitatsdynamik beriicksichtigt. Dynamische '
Prozesse werden aus dem Makromodell in das §-0-Modell
‘Obertragen (gesamtwirtschaftliche Produktivitats. und
‘Lohndynamik, Anderungen anderer Wertschopfungs- =
" komponenten wie indirekter Steuern), Zusatzlicher
technischer Wandel“ wird dadurch in das 1-0-ModeH -
‘eingefiihrt, daf Anderungen der Importe aus dem
Makromodell Anpassungen der heimischen Marktanteile
ausldsen, sodafs sich die Produktionswerte wieder andern.
Die Produktionswerte sind aber-die zentrale endogene
- Variable des 1-0-Modells, sodafd gerade iiber den
Zusammenhang ,Importquoten — heimische Marktanteile®
der Lésungsalgorithmus des integrierten 1-0-Makromodells
SR . ablauft, .

dell wirde darin bestehen, fir die Exporte in der Aus-
gangsklassifikation (Warenzweistelier der Betriebsyste-
matik, zu Kduferpreisen) Nachfragegleichungen nach Re-
gionen einzufiihren Fir den privaten Konsum verwendet
das WIFOQ bereits ein Nachiragesystem mit 11 Gltergrup-
pen der VGR in Form eines ,Almost Ideal Demand Sy-
stem” (Schneider — Wiger, 1988) Es entnimmt den rea-
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len privaten Konsum der Losung des Makromodells und
bestimmt ausgehend davon die Budgetanteile der 11 GU-
ter, die dann — wie oben dargestellt — mit einer Brik-
kenmatrix in die Klassifikation des |-O-Modells Uberfihrt
werden.

Setzt man den so konstruierten Endnachfragevektor in
Gleichung {15} ein, dann erhilt man ein erstes Ergebnis
fur Produktionswerte und Aufkommen. Die Matrix der
technischen Koeeffizienten wird im Zeitablauf variabel ge-
macht, indem der aus der Zeitreihe 1964 bis 1992 heraus-
gefilterte Trend der realen Nettoquoten {die Spaltensum-
men von 4} bis zum Jahr 2000 fortgeschrieben wird Die
Summe der Produktionswerte ist nun zusammen mit der
reaten Nettoquote insgesamt der erste Ankniupfungs-
punkt, um im Makromodell ablaufende dynamische An-
passungsprozesse in das 1-O-Modell  hineinzutragen®
Als erster Schritt werden aus der Losung des Makromo-
dells die Anteile der Beschéftigung und der Wertschop-
L WL)
und

fungsaggregat BIP berechnet |z. B — ,——-
ungsaggregate am er ( 3P Bip

mit der realen Nettogquote insgesamt (BIP

o4)
um Gesamtkoeffizienten Uber alle Sektoren in der Termi-
nologie des [-O-Modells — namtich als Anteil an Q74) —
zu erhalten. Ebenso wird fur die Importe verfahren

) multipliziert,

So erfaBt man also — um beim Beispiel der Beschafti-
gung zu bleiben — die im Makromodell ahgebildete Dyna-
mik 2wischen Produktions- und Beschéaftigungsentwick-
lung im Aggregat Nun stellen sich zwei Fragen: 1 ,Stim-
men" die Produktionswerte Q(4), d. h ist nicht auch fir
die technischen Koeffizienten stérkere Dynamik anzuneh-
men, die nun der Beschéftigungsdynamik zugerechnet
wird? 2 Wie ist die Dynamik im Aggregat auf die einzelnen
Sektoren zu verteilen?

In der vorliegenden Version werden technische Anderun-
gen nur unzureichend durch Dynamisierung der Matrix der
technischen Koeffizienten erfaBt. (iber die Restriktion von
Gleichung (714} ergibt sich jedoch ein brauchbarer Indika-
tor, wieweit die Lésung fur Q {4) eine Fehlschitzung ist, da
die Importquoten nicht konstant geblieben sein k&nnen
und damit die Matrix D korrigiert werden mUBte Im Laufe
der Modellarbeiten erwies sich dieser Punkt als wesentlich
fiir die simultane L&sung, und somit konnte ein iiber diese
Restriktion laufender Algorithmus gefunden werden, um
das Modell zu [dsen

Zur Verteilung der Beschiftigungsdynamik auf die Sekto-
ren wurde in einem ersten Schritt lediglich flir die Arbeits-
koeffizienten, I, ein dynamischer Ansatz gewdahlt, indem
eine Elastizitédt der Produktivitédt in den einzelnen Sektoren
auf die gesamtwirtschaftliche Produklivitdt spezifiziert
wurde

Fiur den Lohnsatz pro Kopf, w, wurde eine Zeitreihe der
Sektorverteilung durch Interpolation zwischen den Werten
der -O-Tabellen 1964, 1976, 1983 und der provisorischen
Tabelle 1988 konstruiert und bis zum Jahr 2000 fortge-
schrieben. Fur alle anderen Komponenten wurden fixe
.Spreads” (¢ (i)) aus dem Basisjahr 1988 Ubernommen

(16) W(lih = a(0) +a(l)nl),

(17) w (t) = a (tHwit),
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(18} tft) = a, tift),
I(L)‘- () = a.‘ﬂ.}t(L) (%),

S0 = a5,

d() = a,d(1)

Der gleiche fixe ,spread® wie in Gleichung (718} wird auch
fur die Importquoten nach Gutern verwendei. Man erhilt
damit eine erste Schatzung fur eine Matrix der Wertschop-
fungskoeffizienten und Importquoten (Gleichung {13)}

Um den kumulativen, Uber die Inverse der |-O-Struktur lau-
fenden Konnex zwischen Endnachfrage und Wertschop-
fung sichtbar und modellierbar zu machen, wird auf eine
Erfindung zurtickgegriffen, die das mittelfristige Wharton-
Modell und das disaggregierte Makromaodell des nieder-
landischen ,Centraal Planbureau® verwenden ({Preston,
1975, Centraal Planbureau, 1992) Diese Matrix hildet ab,
wieviel Wertschépfung insgesamt (direkt und indirekt)
durch die Komponenten der Endnachfrage induziert wird;
sie wurde von ihren Erfindern CPS-Matrix (,Cumulative
Production Structure”) genannt Dieses Konzept wird hier
verdndert, indem lediglich die Matrix flir Wertschépfungs-
kosffizienten und Importquoten aus Gleichung (13) mit der
Inversen aus Gleichung {75) multipliziert wird Die entste-
hende, hier ebenfalls CPS benannte Matrix ergibt, multipli-
ziert mit dem Endnachfragevektor, direkt die Aggregate
der Wertschipfungsseite und die realen Importe:

o [ 8112, 7] - o

L
wi
T(L)
Ti
S
D

M

(20)

[CPS] [g ]

Der Ldsungsalgorithmus fir das Modell lauft folgender-
maBen ab: Mit Gleichung (15) wird das [-O-Mengenmodell
geltst, daraus erhdlt man in Abhangigkeit von Q (4) erste
Schitzungen fiir ¥ und M:

S H Y
(21) V.M = f(Q(4)

Die Gleichungen {19) und (20) liefern die entsprechenden
Werte fur Wertschopfung und Importe, die zunschst nicht
exakt mit jenen der Makromodelldsung Ubereinstimmen
werden Nun (48t sich eine Spalte von Korrekturfaktoren
berechnen, indem die Werte des Makromodells z B fir
Beschiftigung durch die erste Schatzung fur L aus Glei-
chung (20} dividiert werden. Mit diesen Korrekturfaktoren
werden alle Elemente einer Zeile der ursprunglichen CPS-
Matrix multipliziert und zur Matrix CPS* angepaBt Mit
CPS* und der Ausgangsmatrix der Inversen des |-O-Men-
genmodells 14Bt sich eine angepaBte Matrix fir ¥ und M
berechnen:

1 —D]:[V” 0

(22) [CPS$*] [_ ny 0 5
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Diese nesuen Importquoten aus A7 * werden in die Restrik-
tion aus Gieichung (14} eingesetzt:

(14) 2d;+ m, = |

Wenn die Restriktion verletzt wird, werden die Spalten der
Matrix [ entsprechend proportional zu D* angepaBt, so-
—D¥*

I

wiederum eine neue Inverse, die in Gleichung (15) neu ein-

gesetzt wird, sodaB der gesamte ProzeB nochmals durch-
laufen wird. Nach vier bis sechs lterationen konvergiert

dal man eine neue Matrix [ IA ] erhilt; sie liefert

der Losungsvektor [le)]j d. h er weicht von der vor-

hergehenden Lésung um weniger als +0,01% ab.

Auf diese Weise sind sé@mtliche Inkonsistenzen mit dem
Makromodell beseitigt, und man erhalt eine auch im [|-O-
Modell abgestimmte Losung, die berlicksichtigt, daB tm-
porte Substitute fur heimische Produktion sind. AuBerdem
wurden wichtige dynamische Anpassungsprozesse des
Makromodells im Bereich der Lohne und der Beschéfti-
gung ins |-O-Modell Ubertragen

Die Zunkunft von MULTIMAC

Von einer Fulle von Ansatzpunkten aus kénnte schrittwei-
se ein multisektorales Makromodell gebaut werden. Nach
den bisherigen Erfahrungen ist dies ein so ressourcenin-
tensives Projekt, daB zunachst eher — anknlpfend an der
vorliegenden Form der Ankoppelung — das Makromodell
als Referenzmodell bestehen bleiben und in einzelnen
Blocken die Struktur disaggregiert und besser spezifiziert
werden sollte. Das betrifft in erster Linie das Preissystem,
den AuBenhandel, den privaten Konsum, die Beschifti-
gung und den Konnex zwischen Investitionen und techni-
schem Wandel {,embodied technical change®).

Preissystem

Preisgleichungen fiir die einzelnen Sektoren konnten Auf-
schluB dariber geben, wie stark Stiickkostenerhohungen,
vor allem von Vorleistungen und Lohnen, auf Preise zu
Uberwdlzen sind. Dadurch wéren Preissetzer und Preis-
nehmer identifizierbar (Dockner — Sitz, 1986) Daraus
kannten sich auch sektoral unterschiedliche Uberwsi-
zungskoeffizienten von Importpreisverdnderungen erge-
ben, die fur die wirtschaftspolitisch relevante Analyse Auf-
schluB Uber die Ubertragungsmechanismen von Import-
preisen auf heimische Preise im Aggregat geben

Aullenhandel

Ein erster Ansatzpunkt konnte im Aggregat ,AuBenhan-
del” die Modeltierung der importquoten {Anteil der Importe
am Gesamtaufkommen der Sekitoren) sein, wobei die Ef-
fekte von Nachfrage- und Preisveranderungen getrennt zu
analysieren wiren. Daraus ergédbe sich ein Bild der Men-
genreaktionen im Import nach Gitern, die durch Import-
preisschocks ausgeldst werden,

Auf der Seite der Exporte wire ein groBerer Ausbauschritt
durch das oben andiskutierte System von Nachfrageglei-
chungen nach Gitern und Regionen denkbar, der aller-
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dings ebenfalls nur mittelfristig zu leisten wére Dieser
Block bietet jedoch die interessantesten Analysemdoglich-
keiten. So kann der Export in eine gewisse Region (z B.
Osteurcpa) im Zeitablauf auf die Ursachen von Struktur-
verschiebungen untersucht werden, und gleichzeitig kann
isoliert gezeigt werden, welche gesamtwirtschaftlichen Ef-
fekie mit solchen Verschiebungen verbunden sind Das
dafiir notwendige Datenmaterial ermoglicht darlber hin-
aus wahrscheinlich zahlreiche andere Analysen, die sich
derzeit noch nicht konkret abzeichnen

Privater Konsum

Fir den privaten Konsum wurden bereits umfangreiche
Modellarbeiten zur Disaggregierung begonnen (Schneider
— Wiiger, 1988), sie werden laufend verbessert und erwei-
tert

Beschiéftigung

Die hier angewandte Form der Erkldrung der Arbeitspro-
duktivitdt in den Sektoren kann wesentlich verbessert und
ausgebaut werden Aufgrund der vorliegenden Zeitreihen
ist eine Zerlegung der Produktivitdtsentwickiung in eine
Trendkomponente und eine zyklische Komponente mig-
lich. Die zyklische Komponente selbst kann wieder in Ab-
hangigkeit vom Outputwachstum des Sektors erkiart wer-
den {Verdoorn-Koeffizient}.

Dadurch wire ein Teil der Produktivitdtsdynamik der Ana-
lyse besser zuginglich Dieser Biock des Modells kann
auBerdem um eine Darstellung des Arbeitsangebotes (of-
fene Stellen, Arbeitslosigkeit) der einzelnen Sektoren er-
weitert werden, sodaB sine Gesamtsicht der Struktur von
Beschdrtigung und Arbeitslosigkeit erdffnet wird und die
Effekte wirtschaftspolitischer MaBnahmen simuliert wer-
den kénnten

Investitionen nund technischer Wandel

Die Effekte von Investitionen auf den technischen Wandel
kénnten aufgrund des in den Investitionsgltern enthalte-
nen technischen Fortschritis (,embodied technical pro-
gress”) erfait werden. In welcher Form das Modell in die-
sem Bereich erweitert werden soll, ist derzeit noch offen
Der Zweck bestinde darin, die in manchen Bersichen als
Fortschreibung von Trends spezifizierten Komponenten
des technischen Wandels (Vorleistungsinput, Arbeitspro-
duktivitét), in Abh#ngigkeit vorn Einsatz neuer Investitions-
glter darzustellen
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