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Schatzung von Importfunktionen

Ein Flinftel bis ein Viertel des dsterreichischen Brutio-Nationalproduktes besieht
aus Warenimporten, und ldngerfristig ist sogar ein leichtes Steigen dieses Anteiles
festzustellen, Die wichtigsten Bestimmungsgriinde der Einfuhrwerte fir die ver-
gangenen eineinhalb Jahrzehnte werden in dieser Studie beschrieben und mittels
Importfunktionen einer empirischen Analyse unterzogen.

Die Rechenoperationsn wurden auf der Rechenanlage im Institut fir HGhere
Studien und Wissenschaftliche Forschung, Wien, vorgenommen, dem hiemit Fiir
das Enigegenkommen gedanki wird.

Entwicklung der Einfuhr

Ende des Zweiten Weltkrieges gab es praktisch kei-
nen AuBenhandel. Mit der Ausweitung des Welthandels
in den ersten Nachkriegsjahren nahmen die importe
sprunghaft zu und erreichten 1951 einen ersten
Hohepunkt in den folgenden zwei Jahren irat ein
leichter Umschwung ein. Verstirkte Devisenkontrolie,
Einschriankung des Kreditvolumens und Steigerung
der lmportpreise (infolge der Korea-Krise) liefien die
Einfuhr zuriickgehen. 1953 vereinheitlichte Oster-
reich seine Wechselkurse, und Im gleichen Jahr
begann im Einkiang mit den Bestrebungen der
QOECD eine Liberalisierungswelle, die zusammen mit
der giinstigen Konjunkiur eine neuerliche Expansion
nach sich zog. Die f{olgende Periode steigender
Importe wurde erst 1958 durch die Konjunktur-
ddmpfung unterbrochen; die Einfuhren gingen im
Vergleich zu 1857 um 5% zurlick Obwohi die Im-
porte spater wieder stiegen, blieben sie bis 1964
unter der Trendgeraden?). Seit 1965 liegen die Werte
(ber diesem Trend, mit einem konjunkturbedingten
Rickgang im Jahre 1967. Seither ist die Tendenz
wieder stark steigend

Dieser kursorische Uberblick zeigt, daB die Imporie
Schwankungen unterliegen, die sich — abgesehen
von Sondereinflissen — ziemlich genau mit dem
Konjunkturzyklus decken: in konjunkturellen Auf-
schwungphasen und in der Hochkonjunktur (1955,
1960, 1964) sind auch die Wachstumsraten der fm-
porte hoch, in Abschwungphasen (1958, 1962, 1967)
werden sie kleiner oder sogar negativ. Darin kommt
die Bedeutung der Nachfrage flir die Einfuhr zum
Ausdruck Im Aufschwung steigt nicht nur die Nach-
frage nach inlandischen, sondern auch nach auslan-
dischen Giitern, insbesondere nach Waren, die im
intand knapp werden. Umgekehrt wird von einer
Abschwachung der Inlandsnachfrage auch die Nach-

1} Berechnet fir die Periode 1948 bis 1968
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Abbildung 1
Die wertmaBigen Importe 1948 bis 1968 und fhr Trend

Mrd S

-
60 -
50 L
40
o

20[—» \

9

| S S O NN S N N TN N N N SN N N N R U N U, S |

o
.. 1948 2 56 58 60 B2 B4 66 68 70
o.u.lf.giss 0 52 6

frage nach ausléindischen Erzeugnissen betroffen.
Vo [mportangebot her entsteht ailerdings unter
Umstdnden eine Gegenwirkung, wenn sich die in-
idndische Konjunkiur parallel zur auslandischen Kon-
junktur entwickelt, Die ausldndischen Unternehmer
werden dann im Abschwung versuchen, den Absatz-
rickgang im eigenen Land durch Exporte wetizu-
machen {,push”), wenn notwendig und mdglich
durch Preiskonkurrenz. In der Vergangenheit wurde
dadurch die schwache Nachfrage nicht ausgeglichen,
zum Teil auch deswegen, wei! sich zwischen In-
lands- und Auslandskonjunkiur zeitliche Verschie-
bungen ergaben.

Die Warsnstruktur der Einfuhr hat sich seit dem
Zweiten Weltkrieg entscheidend verdndert. In der
Wiederaufbauperiode wurden viele Vorprodukie
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bendtigt, wogegen der Nachfragesog (,pull”) fir
Fertigwaren infolge protektionistischen Eingriffen
und geringer inldndischer Kaufkraft schwach war.
Er belebte sich erst mit der allgemeinen Wirtschafts-
erstarkung und erhielt durch die forischreitende
Liberalisierung des Warenhandels weiteren Auftrieb.
Der Anteil der Rohstoffe ist seit 1954 von einem
Drittel auf ein Sechste! gesunken, jener der Nah-
rungsmittel von einem Fiinfiel auf ein Zehntel. Der
Anteil der halbfertigen Waren blieb nahezu konstant
(zwischen einem Sechste! und einem Fiinftel), jener
der Konsumgliter verdoppelte sich und betragt nun
mehr als ein Viertel. Ungefdhr gleich hoch ist der
Anteil der Investitionsgiiter; er stieg zwischen 1954
und 1961 um etwa 10 Prozentpunkte und hat seither
nicht mehr zugenommen. Die &sterreichischen Im-
porte bestehen derzeit zu mehr als der Halfte aus
Fertigwaren,

Abbildung 2

Die Anteile der einzelnen Warengruppen an den Gesamt-
imporien in den Jahren 1953 bis 1967
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Allgemein gilt, daB Osterreichs Wirtschaft immer
weniger Rohstoffe verbraucht und als Folge der Er-
zeugung héherwertiger Endprodukte auch hdher-
wertige Vorprodukte verwendet werden (etwa Kunst-
stoffe, die mitunter Fertigwaren sind). im zur Berech-
nung der Funktionen herangezogenen Zeitraum
(1954/67) stiegen die O&sterreichischen Einfuhren
um 253%. Einem Wachstum der Rohsioffe von 79%

49t

steht ein solches der Konsumgiter von 661% gegen-
{ibert). Das Wachstum der Investitions- und Konsum-
gliterimporte war in der Periode 1854/61 noch
gleich stark gewesen, seither bleiben die Investi-
tionsgliterimporte merklich zurick. Die Einfuhr von
Konsumgitern expandierte im Gefolge der Besse-
rung des Lebensstandards, die eine Zunahme der
Nachfrage nach stark differenzierten und hochwerti-
gen Waren mit sich brachte,

Wachstum der Importe in den Perioden 1954/61 und 1961/68

Periode Roh-  Halbfertige Investi- Konsum- Mah- Gesarni-
stoffe Waren Yons-  giiter rungs-  imporie
giiter mittel
Yo
1954/61 54 145 258 259 30 127
961/68 .. 33 74 56 135 40 &8
1954/68 105 326 457 745 82 252

Bestimmungsgriinde fiir die Einfubr

Die Importe werden durch viele Faktoren bestimmt
Fir eine Analyse dieser Einfllisse ist die Differen-
zierung in mehrere Gliergruppen notwendig, da die
Annahme eines einzigen homogenen Importgutes
einen wesentlichen Informationsverlust bedeuten
witrde. So sind — um ein Beispiel herauszugreifen
— die Einfuhren von Bauxit, Radicapparaten und
Gefliigel von ganz unterschiediichen Fakioren ab-
hiéngig. Andererseiis trefien fiir viele Warengruppen
die gleichen Hauptbestimmungsgriinde zu (etwa fir
Radioapparate, Fernsehgeréte, Kithischranke, Wasch-
maschinen), so daB sinnvolle Aggregate gebildet
werden konnen, die die Analyse erleichiern Fir die
Zusammenfassung in Gitergruppen sprechen auBer-
dem statistische Griinde, da viele Variable nicht
einzein erfafit werden kénnen.

Vom Markt her gesehen, kénnen substitutive und
komplementére Impottgiter unterschieden werden
Substitutiv sind solche Imporie, denen am
Markt gleiche oder &hniiche inldndische Produkte
gegeniiberstehen. Die Konkurrenzbeziehung bedeu-
tet, daBB neben den Preisen der Importgiiter auch die
Preise der heimischen Substitute die Absatzméglich-
keiten beeinfiussen. Haupterkldrend?) wird aber In
der Regel das Einkommen sein. Komplemen-
tare Giter sind keiner {(oder fast keiner) Inlands-
konkurrenz ausgesetzt. Hierher zdhlen etwa Roh-
stoffe, Personenkraftwagen, bestimmie Agrarpro-

1) Die Wachstumsraten der dbrigen Warengruppen liegen
zwischen diesen beiden Extremwerten und betragen fiir:
Halbfertige Waren 281%

Investitionsgiiter 439%

Nahrungsmittel 20%.

2} Erklarung” ist in dieser Arbeit als statistischer Begriff
zu verstehen, mit dem nur ein formaler Zusammenhang
wiedergegeben wird
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dukte, Inldndische Preisverdnderungen sind als Er-
kldrungsgrund nicht notwendig und auch Preisver-
anderungen der Importgiter selbst werden fir die
Nachirage nur sentscheidend sein, wenn hohe Elasti-
zitaten vorliegen ( z. B. bei Konsumgitern). In der
Mehrzah! sind es jedoch Vorprodukie, die nur in be-
stimmten Produktionsprozessen eingesetzt werden
kénnen und fir die eine geringe Prelselastizitat der
Nachfrage besteht. Den wichtigsten Beitrag zur Er-
kldrung wird die Produktion jener Indusirien liefern,
die solche Giiter verarbeiten.

Die Einfuhr wird vorwiegend von der Nachirage be-
stimmt Angebotsfakioren kommen oft nur implizit
zum Ausdruck. Vom Angebot her spielt neben
Kredit- und Lieferbedingungen, Produktionskapazita-
ten und Handelsschranken nur der Preis — als
Ergebnis von Angebot und Nachfrage — eine Rolle.
Manche Modelle klammemn daher die Angebotsseite
ganz aus der Analyse aus. So etwa das Brookings-
Modeli*}, in dem bei vorgegebenem Importpreisniveau
das Importgiiterangebot als unendlich elastisch an-
genommen wird. Ahnlich wird das Angebot wvon
Van der Werf?} und in einem holldndischen Modells)
behandeit.

Komponenten der Gesaminachfrage nach
Importen sind:

» die Produktion, in die fast ausschlieBlich Roh-
stoffe und halbfertige Waren eingehen,

+ die Endnachfrage nach Konsum- und Investitions-
gutern {(Uberwiegend Fertigwaren),

» die Bildung und Ver&nderung von Lagern

Die wichtigsten Variablen

Zur Schatzung der Importfunktionen wurden ver-
schiedene Variable herangezogen Die wichtigsten
werden im folgenden erldutert, und zwar Aktivitdts-
variable, Lagerbewegung und Preise,

Aktivitdtsvariable: Jede der Importglei-
chungen enthdlt als Hauptbestimmungsgrund eine
Aktivitdtsvariable Zwischen thr und dem import ist
positiver Zusammenhang zu erwarten: steigt (sinkt)
die Aktivitditsvariable, dann steigt {sinkt} ais Folge
auch die Einfuhr. In den Modellen des Holldndischen
Zentralplanungsbiiros einschlieBlich der Arbeit Van
der Werfs libernimmt ihre Aufgabe die Endnach-
frage, die sich aus privatem Konsum, Ausrlstungs-

Y J. 8. Duesenberry, G. Fromm, L. R. Klein, E. Kuh, The
Brookings Quarterly Econometric Model of the United
States; Chikago—Amsterdam 1965

2y D, Van der Werf, A Lingar Model to Forecast Short Term
Movements in the Western German Economy; Centrai
Plannning Bureau, Den Haag 1968.

3) H Theil, Applied Economic Forecasting; North Holland
Publishing Company, Amsterdam 1966.
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investitionen und Exporten zusammensetzt. In Mo-
dellen der OECD scheint zusaizlich die Zwischen-
nachfrage auf, die durch die Industrieprodukiion ap-
proximiert wird. In der vorliegenden Untersuchung
werden die 6sterreichischen Gesamtimporte durch
das Brutto-Nationalprodukt erklart, das die auf die
Einfuhren wirkende Wirtschaftsentwicklung beinhal-
tet Ahternativ wird das Brutto-Nationalprodukt ohne
tertidren Sektor eingesetzt; damit wird jener Teil
ausgeklammert, der die Warenimporte nur gering-
fiigig beelnfluBt. In einer weiteren Variante wird eine
Berechnung mit dem Brutte-Nationalprodukt von der
Verwendungsssite (V) her vorgenommen, wobei V als
Summe von privatem Konsum (C} und Brutto-investi-
tionen an Ausristungen (I} definiert ist (V = C+/).
(Der Teil des offentlichen Konsums und der Bauin-
vestitionen, der durch Importe gedeckt wird, kann
vernachlissigt werden)

Aktivitatsvariable fiir Importe von Rohstoffen und
halbfertigen Waren ist die Industrieproduktion. Das
ist unter der Annahme plausibel, daB samtliche
Waren der genannten Gruppen als Vorprodukie an-
zusehen sind. Da der dem Konsum zuflieBende Teii
sehr gering ist, erscheint diese Annahme durchaus
vertretbar, Die Einfuhr von Investitionsgiitern wird
alternativ mit der Industrieproduktion und mit den
Ausristungsinvestitionen der Industrie erklart. Kon-
sumgiiterimporte hangen in erster Linie vom Ein-
kommen der Konsumenten ab. Da sich das Unter-
nehmereinkommen im Gegensatz zum Einkommen der
unselbstiandig Erwerbstitigen nur wenig auswirki,
werden als Einkommensvariable das verfiigbare per-
sdnliche Einkommen sowie die Lohn- und Gehalis-
summe verwendet; eine weitere Variante ist die Hihe
des privaten Konsums. Die Nahrungsmitteleinfuhr wird
durch die inldndische landwirtschaftliche Produktion
und eine Einkommensvariable bestimmt Allerdings
sind die Nahrungsmittelimporte mehr als die lUbrigen
Gruppen von aufierdkonomischen Faktoren abhangig
{Landwirtschaftspolitik, Witterung), wodurch ein mit
Skonomischen Variablen geschétzies Ergebnis nur
bedingt aussagekréftig ist

Lagerbewegung: Die Lager erfillen im Pro-
duktionsprozeB (i, w. 8.) die wichtige Funktion eines
Polsters zwischen den einzelnen Stufen Einkauf —
Produktion — Verkauf. Sind die Lager voll oder wer-
den sie abgebaut, wie es in der Hochkonjunktur und
im Konjunkturabschwung der Fall ist, fallt eine Nach-
fragekomponente weg 'm Aufschwung entsteht durch
den Lageraufbau zusétzliche Nachfrage Die import-
und Lagerbewegung verlduft somit weitgehend paral-
lel. Nicht in allen Fallen wird eine Lagervariable
erkidrend wirken; die vorstehenden Bemerkungen
gelten hauptsdchlich fir Rohstoffe und halbfertige
Waren, zum Teil auch fir Konsumaiter Fir Investi-
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tionsgliter ist dié lLagerhaltung von geringerer Be-
deutung, da oft nur auf Bestellung gearbeitet wird.
Nahrungsmittelimporte werden in hohem MaB durch
Sondereinfliisse und weniger durch Konjunkiurbewe-
gungen bestimmt, so daB auf eine Lagervariable ver-
zichtet werden kann,

Preise: Sie sind ein weiterer Konjunkturindikator.
In Perioden guter Konjunkiur werden sie wegen des
Nachfragedruckes stirker steigen als in Perioden
schlechter Konjunktur {Angebotisdruck). Die Eni-
wicklung von Einfuhr und Inlandspreisniveau ist
gleichlaufend, wenn im Inland Substitute produziert
werden. Bann kdnnen an Stelle der teurer gewor-
denen inldndischen Giliter mehr auslédndische abge-
setzt werden. Bei komplementdren Giitern kdnnen
steigende Inlandspreise dann zu einem importriick-
gang fiihren, wenn sich die Produktion, in der diese
Giter verwendet werden, verteuert. Imporipreiser-
héhungen dédmpfen die Importe im allgemeinen.
Disse Wirkung gilt allerdings nur fir das Importvo-
lumen. Sind Importwerte (zu laufenden Preisen) zu
schatzen, dann muB beachtet werden, daf3 Erhéhun-
gen der Importpreise ceteris paribus automatisch zu
einer Erhéhung der Importe fihren und daB aus
sclchen Daten errechnete ElastizitAten zu Uberh&h-
ten Werten fihren.

Fiir die Analyse langerer Zeifrdume bzw. fiir miitel-
und langfristige Prognosen miissen erginzend zu
den bisher angefithren Bestimmungsgriinden — die
als Konjunkturindikatoren kurzfristige Importschwan-
kungen erkl&ren — Strukiurelemente beachiet wer-
den. Als Variable kommen [angfristige Verschiebun-
gen der Nachfrage, die Entwicklung des Welthandels
u. &, in Frage Da sich die vorliegende Betrachiung
auf einen eher kurzen Zeitraum beschrankt, werden
solche Faktoren auBer Acht gelassen.

Zur Methode der Schitzung

Die dsterreichische Einfuhr wurde an Hand von Zeit-
reihen fir die Jahre 1954 bis 1967 (Jahresdaten) ana-
tysiert. Die vor dieser Periode liegenden Werte ste-
hen zwar zur Verfligung, wurden aber vernachlassigt,
um die von auBerdkonomischen Faktoren bestimmte
Nachkriegssituation auszuschalien. Sémtliche Ur-
sprungsdaten sind nominelle Werte in Mill. S oder
in Indizes. Von der Verwendung realer Daten wurde
abgesehen, da entweder keine oder nur unverlaf-
liche Deflatoren zur Verfiilgung standen.

Neben der Gesamteinfuhr wurden flr folgende Giiter-
gruppen eigene Importfunktionen geschéaizt:

+ Rohstoffe
+ Halbfertige Waren
« Investitionsgiter

50

» Konsumgliter
» Nahrungsmittel,

Diese Gliederung halt sich im wesentlichen an die
AuBenhandelsstatistik des Osterreichischen Statisti-
schen Zentralamtes. Zu beachten ist, daf Nahrungs-
mittel nicht nur Agrarprodukte enthalien; daB Brenn-
stoffe, die dem Hausbrand zuflieBen, nicht zu den
Konsumgiitern gerechnet werden; daB die Einteilung
in Konsum- und investiitionsgiiter von der des Zen-
tralamtes abweicht; daB (berhaupt die Gruppen der
Fertigwaren einige nicht genau einzureihende Waren
enthalten, die eher zu den Vorprodukien zéhlen. Dig
Gruppe ,,Sonstige Waren® der AuBenhandelsstatistik
wird wegen ihrer geringen Bedeutung und heteroge-
nen Zusammensetzung nicht bericksichtigt.

Die dsterreichischen Impotte nach Warengruppen 1954 bis
1967 (AbhZingige Varible)

Jahr Roh- Haib- Investi=  Konsum- MNah- Gesamt=
stoffe fertige tions= giiter rungs- impor=
Waren giiter mittel te')
Mill § zu lgufenden Preisen

1954 . 5608 3.039 2.978 2133 3.227 16.987
1955 . 7.089 3.915 4 490 3.504 4 069 23.068
1956 . 8.172 4 483 & 491 4177 3.996 25.319
1957 2.321 5058 5787 4 996 4175 29.33%
1958 7673 4602 6144 5.438 4.053 27.912
1939 7132 5513 6773 5653 4683 29.760
1960 .. 8,660 6912 9 220 6987 5025 36813
1961 8 642 7 433 10.665 7.663 4196 38.604
1962 . 8.462 7399 10759 8607 5116 40.348
1963 . 9 259 8124 11 294 9 663 5215 43,557
1964 .. 9879 2396 12 599 11.096 5 481 48 433
1965 . . 2.981 10.298 14,532 13072 6729 54.614
1965 10.659 11,585 16140 15147 6.985 60.519
1967 . 10,055 11.568 16 039 16.240 6142 60.046

') EinschlieBlich Sonstige Waren”

Eine regionale Gliederung der Einfuhr wurde nicht
vorgenommen. Da die Nachfragekomponentie viel
stirker ins Gewicht fallt als die Angebotskompo-
nente, ist es flr diese Untersuchung nicht wesent-
lich, aus welchen Landern oder Landergruppen die
Guter bezogen werden, Die Importe unterliegen —
regional gesehen — im allgemeinen den gleichen
GesetzméBigkeiten; eine Ausnahme bilden vielleicht
die Importe aus den Ostsiaaten, doch kommt dies in
der Statistik nicht zum Ausdruck?).

Zur Beurieilung der Importe im Zeitablauf wurden
540 Funkiionen berechnet, wovon allerdings nur ein
geringer Teil brauchbar war. Die den Ergebnissen
zugrunde liegenden Regressionsfunktionen wurden
mit der Methode der kleinsten Quadrate geschatzi
Dabei wurden zwei unterschiedliche Gileichungs-
formen angewendet. Einerseils der additive Ansatz

1 Vgl. J. Stankovsky, Die Ausfuhr industrieller Fertigwaren
in die Oststaaten 1861 bis 1967; Monatsberichte, Jg. 1969,
Nr. 2, S 541
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(1)M=m0+2 m; Z; I=1,2,. .,n
i=1 R

wobel M die Importe, Z; eine der erklarenden Vari-

ablen und m; der entsprechende margiale Import-

effeki!) sind. m, ist eine rechnerische RestgroBe

Andererseits wurde mit dem multiplikativen Ansaiz

(@ M=m 11 Z ' i=1,2,....n

i=1

gerechnet. In diesem Fali sind diem; nicht marginale

Importanderungen, sondern (konstante} Elastizita-
ten?).

Jede Warengruppe wurde mit 5 Funktionstypen ge-
schétzt:

« Absolute Werte, linear, chne T

« Absolute Werte, linear, mit T

» Absolute Werte, logarithmisch-linear, ochne T
« Absoluie Werte, logarithmisch-linear, mit T
¢ Erste Differenzen, linear, ohne T

Durch die Unterteilung in Gleichungen mit und ohne
explizite Verwendung der Variablen Zeit (7) kann
der EinfluB des Trends auf die Importe dargestellt
werden. Die logarithmisch-linearen Gleichungen ent-
sprechen dem Ansaiz (2}, die Gbrigen dem Ansatz (7).
In der letzten Funktionsiype sind den Berechnungen
die absoluten Verdnderungen gegeniiber dem jewei-
ligen Vorjahr zugrundegelegt. Mit dieser Methode
wird die in einer Zeitreihenanalyse grundsatzlich
vorliegende und das Ergebnis verzerrende Autckor-
relation®} vermindert. Absolute Werte ergeben in
einer wachsenden Wirtschaft stets hohe Korrelations-
koeffizienien. Der Trend verdeckt andere Bewegun-
gen, so daB das Ergebnis weniger aussagekréitig
erscheint als in ersten Differenzen, selbst wenn
diese niedrigere Korrelationskeeffizienten aufweisen.

Zu jeder Gleichung ist der Korrelationskoeffizient
angegeben (r fiir einfache und R fir multiple Regres-
sionen). Er ist ein MaB flir die Enge des Zusammen-
hanges zwischen abh&ngigen und unabhéngigen

. dM
} m; =d—zi
. am Z;
2) m o= — —
4z, M
9} Unter Autokorrelation versteht man eine funktionelle

Beziehung der Zufallsschwankungen (4} einer Variablen
in verschiedenen Perioden. Gilt

ur=daur_;+eg5

(wobei die Zufallsvariablen ¢ nicht autokorreliert sind),
so liegt gine sehr einfache autoregressive Transformation
dann vor, wenn a = 7 angenommen wird. Nur unter dieser
Annahme wird die Autokorrelation durch die Bildung erster
Differenzen ausgeschaltet. Ist a F 7, so wird die Autokorre-
lation nur verringert werden.
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Variablen. Durch Quadrieren des Korrelationskoeffi-
zienten erhdlt man den Determinationskoeffizienten
{BestimmtheitsmaB), der jenen Teil der Importvarianz
angibt, der durch die unabh&ngigen Ver&nderlichen
erklart wird, Die in Klammer unter dem Regressions-
koeffizienten stehende Zahl ist seine geschétzie
Standardabweichung.

Zur Feststellung der Signifikanz wurden den t- und
F-Tests eine lrriumswahrscheinlichkeit von 5% zu-
grundegelegt.

Stehen unabhéngige Variable untereinander in en-
gem Zusammenhang (Multikollinearitét}, liefern die
Regressions- und Korrelationskoeffizienten keine
brauchbaren Aussagen. Als Faustregel wird (nach
Neisser & Modigliani®)} angencmmen, daB keine
Multikollinearitidt gegeben ist, wenn die Korrelations-
koeffizienten zwischen den unabhangigen Variablen
den Wert 0'7 nicht (berschreiten und die partiellen
Korrelationskoeffizienten signifikant sind. Die ange-
gebene Grenze ist insofern nur ein Anhaltspunkt, als
sie von der jeweils vorliegenden Zahl der Freiheits-
grade abhéingig ist.

Die Gleichungen wurden nach folgenden Grund-
sétzen erstelli und ausgewahlt: Ausgangspunkt far
die Erstellung der Gleichungen waren aus der
Theorie abgeleitete Zusammenhinge. Damit wurde
von vornnerein auf alle Funktionen verzichiet, die
vielleicht eine bessere Anpassung ergeben hitten,
deren Bestimmungsgriinde jedoch nur schwer inter-
pretierbar waren: der dkonomische Zusammenhang
wurde dem statistischen vorgezogen. Unter den
nach diesem Kriterium ersteflien Funktionen wurden
jene ausgewdhlt, die nachstehende Bedingungen
erfilllten:

« das Vorzeichen der Regressionskoeffizienten
muBte ékonomisch sinnvoll sein;

+ ebenso sollte die GréBenordnung des Regres-
sionskoeffizienten dkonomisch sinnvoll sein;

o der Korrelationskoeffizient sollte méglichst hoch
sein;

» der Regressionskoeffizient sollte statistisch ge-
sichert sein; (dieser Grundsatz wurde dann nicht
beachtet, wenn der Koeffizient ,fast signifikant”
war und oOkonomische Grinde fir die Verwen-
dung der Gleichung sprachen);

« stérende Einflisse wie Multikollinearitat und Auto-
korrelation sollten gering sein.

Durch Einfuhrung der Zeitvariablen 7 wurde bei ab-
soluten Werten und bei Logarithmen der Trend eli-

4} H. Neisser & F. Modigliani, National Incomes and Inter
national Trade; University of lllinois Press, Urbana 1953
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miniert. Im ersten Fail handelt es sich um einen
tlinearen Trend, im zweiten um einen linearen Trend
in den Logarithmen, der einem exponentiellen Trend
in den Ausgangsdaten entspricht!). Die Variable T
wirkt so, als wéren sadmtliche Daten vor der Regres-
sion vom Trend bereinigt worden?). im allgemeinen
wurden — als Folge der Multikcllinearitat — nach
Einfihrung von T in eine Gleichung andere Variable
insignifikant oder es konnte ein EinfluB von T nicht
mit Sicherheit festgestellt werden. Fiir Funktionen in
ersten Differenzen konnte auf einen Rechengang
Lmit T" verzichtet werden, da es sich hier nur um
Abweichungen vom Trend und die entsprechenden
Beziehungen handelt,

Verzéaerte Variable

Die Berechnungen beruhen auf der Annahme, daB sich
Verdnderungen der unabhéngigen Variablen unmit-
telbar in der Einfuhr niederschlagen. In der Praxis
wird eine leichte Verzdgerung von einem oder weni-
gen Monaten voriiegen, die von der Reaktionsge-
schwindigkeit abhangt, mit der die Wirtschaftssub-
jekte Verdnderungen erkennen und Entscheidungen
treffen. Hinzu kommen technisch bedingte Verzdge-
rungen durch Lieferfristen und Transport In Jahres-
daten ist ein derartiger kurzer time-lag normaler-
weise kaum von Bedeutung. Um diese Annahme zu
testen, wurde fiir einige Variable die Hypothese auf-
gestellt, daB ein lag gegeben sei, und zwar fiir das
verfligbare persénliche Einkommen {E), die Lohn- und
Gehaltssumme (G) und den privaten Konsum (C). Die
verzdgerten Variablen (E_; G_4, €y ) wurden zur
Erklarung der [mporte von Konsumgitern und Nah-
rungsmitteln in der folgenden Periode herangezogen
In fast allen Fallen waren jedoch die Ergebnisse
nach der Verzdgerung schlechter als vorher.

For Nahrungsmittel {My) — insbesondere Agrarpro-
dukte (My)} — wurde eine Verzégerung um ein
halbes Jahr alternativ zur unmittelbaren Reaktion
angenommen. Aus technischen Griinden wurden My
und M§¥ mit einem lead von einem halben Jahr an-
gesetzt  (My, + 2 M} + 12) Das Ergebnis war
ebenso wie bei den Einkommenvariablen negativ.

Diese Versuche lassen den Schiufl zu, daB die Ver-
zHgerung — wenn sie iiberhaupt in nennenswertem
MaBe vorliegt — weniger als ein halbes Jahr (far
Konsumgiter) oder weniger als ein Vierteljahr (far

1) In der Funktion fog Y=A -+ blog Z+ ¢ T ist oT der
lineare Trend. Fiir die urspriinglichen Daten folgt daraus
die Funktion Y=a Z® 167, die einen exponentiellen Trend
enthdlt,

3 Nachgewiesen wurde dies von R. Frisch & F V. Waugh,
Partial Time Regression as Compared with Individual
Trends; Econometrica 1/1933,
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Nahrungsmittel) betrégt Hinsichtlich der Agrarpro-
dukte ist die Interpretation mdglicherweise zu modi-
fizieren, da nur wenige brauchbare Gleichungen
ausgewertet werden Konnten Witierungsbedingte
Ausfille von inl&ndischer Produktion wirken sich er-
fahrungsgemas erst in mehr als einem Vierteljahr auf
die Einfuhren aus. '

Preisvariable

Zur Schatzung sé&miticher Warengruppen (ausge-
nommen Nahrungsmittel) wurden in- und auslan-
dische Preisvariable herangezogen Es sind dies:

der &sterreichische Verbraucherpreisindex | (in den
Gleichungen mit P¥ bezeichnet),

der sterreichische GroBhandelspreisindex (P),

der Reuter-index fiir internationale Rohstofipreise
(P&, )»

der deufsche Index der Verkaufspreise fiir Ausfuhi-
guter nach Warengruppen (P, fiir Rohstoffe und
Halberzeugnisse, Py, fur Investitionsgiter, Py,

fur Konsumguter und Py fir die Gesamiimporte).

Fir die Funktionen wird nicht — wie oft iblich —
ein Verhéltnis von in- und ausiandischen Preisvari-
ablen gebildet, sondern sie werden geirennt be-
trachtet, um den Zusammenhang flir jede Variable
explizit zu erhalten,

Die Schitzung der Osterreichischen Importfunktionen
mit den ausldndischen Indizes, die den fehlenden
(echien) &sterreichischen Imporipreisindex ersetzen,
ist problematisch. Der Reuter-index ist zu aligemein;
er gibt die Entwicklung der Wehlmarktpreise wieder,
die nur teilweise mit der Eniwicklung der &sterrei-
chischen Importpreise iibereinstimmen. Der deutsche
Ausfuhrpreisindex dagegen ist zu speziell Wohl
stammt ein groBer Teil der Gesamtimporte Oster-
reichs aus der Bundesrepublik Deutschland, aber die
Gewichtung entspricht nicht jener, die dem Index
zugrunde liegt Fir bestimmie Warengruppen (haupt-
séchlich Vorprodukte) ist der Zusammenhang dieser
Preise mit den &sterreichischen Imporien so gering,
daB das Ergebnis der Berechnungen maglicherweise
verzerrt ist.

in den Gleichungen kommt diese Problematik deut-
fich zum Ausdruck. Die Regressionskoeffizienten der
importpreise sind in den meisten Fallen positiv: stei-
gende Imporipreise fallen zeitlich mit steigenden
importen zusammen. Dieses unerwartete Ergebnis
kann wie foigt interprefiert werden:

« Die Importe werden nominell in Mill. S (oder als
Verdnderungen und Logarithmen dieser Werte)
angesetzt. Steigende Importpreise erhShen die
importwerte, wenn die Nachfrage unelastisch ist

3g¢



Monatsberichte 10/1969

« Die Einfuhr steigt regelméaBig in Phasen des Kon-
junkturaufschwunges, der gleichen Tendenz un-
terliegen aber auch die Preise. Bewegen sich die
beiden GréBen synchron, so ergibt sich ein posi-
tiver Zusammenhang, wenn der negative EinfluB
der Preise auf die Importe geringer ist als der
Einflud der Konjunktur auf beide Variable Das ist
ein Fall von Multikollinearitédt, der nur indirekt in
der Gleichung zum Ausdruci imt: die beiden
Variablen sind von einer dritten (nicht in der Glei-
chung enthaltenen) abhéngig, ochne daB daraus
eine direkte Abhéngigkeit zwischen M; und P,

folgt.

» Steigende Einfuhrpreise fithren zu Spekulations-
kaufen, wenn weitere Preissteigerungen erwariet
werden.

+ Es besteht kein Kausalzusammenhang zwischen
den beiden Zeitreihen, sondern nur ein statisti-
scher Zusammenhang: der Regressionskoeffizient
gibt einen Zufallseinflud wieder.

{Diesen Grund isi theoretisch nur dann haltbar,
wenn die Daten flir die tatséchliche Preisentwick-
lung nicht reprasentativ sind.}

Die inldndischen Preisvariablen weisen das gleiche
Phanomen auf: hier ist das Vorzeichen groBteils ne-
gatlvy, d. h, bei steigenden Inlandspreisen sinken
die importe, Da Inlandspreise nur fiir Warengruppen
eingesetzt wurden, die Substitutionalitédt erwarten
fassen, hitte das Ergebnis umgekehrt sein miissen.
Von den Daten her ergeben sich nicht so viele
Einwdnde wie bei den Importpreisen, so daB fol-
gende Erkldrungsméglichkeiten bleiben:

+ Die betreffenden Warengruppen (Investitionsgi-
ter, Konsumgiter, Gesamtimporte) enthalten Wa-
ren, die nicht Oberwiegend substituierbar, son-
dern kemplementar sind.

« Steigt das Infandspreisniveau, dann werden In-
landsglter weiierhin gekauft und die eher als
Luxusgiiter anzusehenden Imporiwaren erleiden
EinbuBen.

e In Zeit guter Konjunktur treibt der cosf-push die
Preise hinauf, jedoch mit einem durch die Ver-
handlungs- und Entscheidungsphase bedingten
lag. Die tatséchliche Preiserhdhung tritt ein, wenn
die Konjunkiur ihren Hoéhepunkt erreicht oder
Uberschritten hat Zu diesem Zeitpunkt sinken die
Importzuwéchse bereits, so daB sich die beiden
Variablen gegenlaufig bewegen. Das gleiche gilt
fir den beginnenden Konjunkituraufschwung, in
dem die Importe stark steigen, die Preise jedoch
nicht.

« Der Kausalzusammenhang ist in Richtung Ein-
fuhr — Preise starker als in Richiung Preise —
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Einfuhr. Steigt im Konjunkturaufschwung der Im-
portzuwachs, so werden Inflationsiendenzen ab-
geschwicht oder vermieden, und die Preisver-
anderungen sind geringer als bei durchschnitt-
ticher Importzunahme. In diesem Fall erhilt man
allerdings eine Erklarung fiir die Preise, wogegen
die Importe als unabhangige Variable fungieren.

Neben den Vorzeichen der Regressionskoeffizienten
ist ihre Héhe zu beachten. In vielen Gleichungen er-
reichen die Elastizitdten einen Wert um 20. Ein
derart elastisches Verhalten gegeniber Preisver-
anderungen ist unplausibel, doch darf nicht Gber-
sehen werden, daB die Importe zu laufenden Preisen
angesetzt sind, Die Koeffizienten der Importpreise
in den logarithmisch-linearen Formen ergeben ,.no-
minelle Elastizititen”. Sie kénnen sehr einfach in
Jreale Elastizitdlen® umgerechnet werden, indem
von den neminellen die Zahl 1 subtrahiert wirdl),
Im ibrigen dirfen die Werte nicht als reine Preis-
elastizitdten betrachtet werden, da sie auch den
KonjunktureinfluB enthalten.

Dem logarithmischen-linearen Ansatz liegt die An-
nahme konstanter Eleastizitdten zugrunde, eine An-
nahme, die in der Literatur haufig zu finden ist, aber
dennach problematisch ist, wenn solche Funktionen
fiir l&ngerfristige Prognosen herangezogen werden,
Ein Beispiel soll dies verdeutlichen: Aus Gleichung
{19) wurden Elastizitaten fir einzelne Jahre der unter-
suchten Periode errechnet’). Zum Vergleich dient
die Funktion

(3) log M;, = — 3 884 + 1'578 log G

{0°062)

mit der konstanien Eiastizitdt von 1578 Im Funk-
tionstyp von ({79} ist implizit die Annahme gegen 1
konvergierender Elastizitdten (bezlglich wachsender
Wirtschaftsfaktoren) enthaltens?).

r=0991

1) Fir den Beweis dieser Umrechnung bezeichnen wir
mit Z eine reale Variable und mit PZ dieselbe Variable zu
laufenden Preisen. Z = Z (P). Dann gilt:

d(PZ) » dZ dPz) P dZ P
P #)"™ ez Yz
. , ., d{PZ) P ) .
In dieser Beziehung ist P P_Z = 7 die ,nominelle Ela-
. dZ P
stizitadt" und }-—2 =, die ,reale Elastizitat". Daher gilt:
7y =y, —1
%) Fir die Elastizitat der addiviten FormYr =a + bZ; gilt:
gtz 2
dZ; Y, Yr
3) Fur die Elastizitdt der Gleichung ¥ = a+b Z gift;
Hi= arz = _bZ _ ; daraus folgt:
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Einkommenselastizititen fiir Konsumaiiterimporte
aus Gleichung (19) fiir die Jahre 1954 bis 1967

Jahr Elastizitdt
1954 .. 2n
1955 ... .. e 223
1956 . e 196
1957 ... ... .. R 179
958 .. 174
195¢ . . . 1466
1960 . .. e 158
126 .. ... . . 149
1962 e 143
1963 . . . 138
1964 R L 134
1985 e 1°30
198 . . 12
1967 . 124

Da die Anpassung der Schéfzwerte aus (79) an die
beobachteten Werte besser ist als in (3), kann auf
nichi-konstante Elastizitdten geschlossen werden
Der Ansatz konstanter Elastizitdten ist fiir kurziristige
Untersuchungen brauchbar, nicht aber chne weiteres
fliir Prognosen eines lingeren Zeitraumes.

Ergebnisse der Schitzung nach Warengruppen

Rohstoffe

Die Rohstoffimporte(M; }wurden in erster Linie in
Abhangigkeit von der Industrieproduktion (X) ge-
schétzt, die als Hauptnachfragekomponente anzuse-
hen ist. Als weitere Nachfragevariable wurden in
manchen Gleichungen die Lager eingebaut, deren
Erklarungswert allerdings nicht sehr hoch ist, da
sich die Daten auf die gesamten Lagerbesténde und
nicht ausschlieBlich auf Rohstofflager beziehen. Dis-
aggregierte Lagerdaten waren nicht verfiigbar.

Rohstoffe sind groBieils Produktionsgiiter Da der
Anteil der Konsumgiiter sehr gering ist, enthalien
die Rohstoffgleichungen keine Einkommens- und
Konsumvariablen. Import-Rohstoffe sind meist kom-
plementére Giiter, die in Osterreich entweder iiber-
haupt nicht oder in zu geringer Menge vorhanden
sind. Daher kann das Inlandspreisniveau als Be-
stimmungsgrund vernachlassigt werden, Importpreise
hingegen werden beriicksichiigt (Py; bzw. P&, ).

Von den signifikanten Gleichungen seien nun einige
beschrieben:

(4) M; = 2875045 + 45049 X

(7.006)

Nach dieser einfachen Regressionsgleichung steigen
(sinken} die Rohstoffimporte um etwa 45 Mill. S,
wenn sich der Industrieproduktionsindex um einen
Punkt erhdht (vermindert). Mittels des Determina-
tionskoeffizienten kann festgestellt werden, daB die
Industrieproduktion etwa 78% der Importbewegun-
gen (in absoluten Werten) erklért (r2 = 0775}

r = 0’880

5t

Werden zur Erklarung der Importe von Rohstoffen
auch die Imporipreise herangezogen, erhdlt man
folgende multiple Regression:

(5)M; =—11.163695 +42'386 X +138'268 Py; R=0'938
(5427) (44'822)

Die Hinzunahme von Pm; bewirkt, da8 die Import-
schwankungen nun bereits zu 88% — also um 10%
mehr als in Gleichung (4) — erkldrt werden?). Weder
die Lager noch Reuter's Rohstoffpreisindex gingen
signifikant in eine Gleichung ein. Die Stabilitdt des
Koeffizienten von X verglichen mit (4) deutet auf
einen ,echten Wert“ in (4) hin, der nicht zufillig
auch den EinfluB der Preisentwicklung enthélt.

Funktionen des logarithmischen Ansatzes:

(6) log M; = 2492 + 0'686 log X r=0878
(0°108)
(7)log Mi = —0'997 +0639 logX +1780Py; R=0'935
(0'085) (0'596)

Die Regressionskoeffizienten dieser Funktionstypen
sind Importelastizitdten, die anschaulicher interpre-
tiert werden kdnnen als die von absoluten Werten:
erhéht (vermindert) sich der Industrieproduktionsin-
dex um 1%, verédndern sich die Rohstoffimporte um
0'64% in gleicher Richiung [Funktion (7)] Die Im-
porinachfrage in Abhéangigkeit von der Produkiion
ist somit wenig elastisch, Produktionsverédnderungen
wirken sich nicht im gleichen Ausmaf auf die Roh-
stoffeinfuhr aus. Das deutet darauf hin, daB auch
andere Vorprodukte (ndmlich halbfertige Waren) als
tnputs fungieren oder daB im Falle einer unerwar-
teten Belebung der Nachfrage nach Halb- und Fertig-
waren die Rohstoffe vom Lager genommen werden.
Preisdnderungen wirken sich auf die nominetlen [m-
porte Oberproportional aus; real betragt die Elasti-
zitat 0'78%, so daB mit Preiserhdhungen eine {unter-
proportionale) reale Importsteigerung verbunden ist,
deren Grinde bereits erwdhnt wurden. Der Erkla-
rungswert der Gleichung (7} ist um 10% hoher als
iener der Glelchung (6).

Fiir Veranderungen gegen das Vorjahr ergeben sich
die Gleichungen?):

(8) AMi = —T12'917 + 160'948 AX r=0701
(47 327)
(9) AM; = — 413531 + 101°032 AX + 170°658 AP,
(43°016) (59°963)
R =0 841

1} Die Erweiterung einer Gieichung durch zusatzliche
Variable bedeutet — selbst bel Erhéhung des Korrelations-
koeffizienten ~— nicht unbedingt eine ,Verbesserung”.
Eine solche Aussage kann erst nach Untersuchung der
Kausalititen gefrofien werden

2 AMi = M, T—Mi,T—1; in gleicher Weise werden die
Differenzen der anderen Variablen gebildet
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Diese Funktionen sind von stérender Autokorrelation
weitgehend befreit, ihre Regressions- und Korre-
lationskoeffizienten sind daher zuverldssiger. Aus
den abscluten Gliedern ist ein negativer Trend
abzulesen.

Abbildung 3

Beobachtete und mit der Glelchung (9} geschétzte
Rohstoffimporte (1954 bis 1967)
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H_a!biertige Waren

Die halbfertigen Waren{M:) wurden mit den gleichen
Variablen geschitzt wie die Rohstoffe, da sie wie
diese Inpuis der Produktionsunternghmungen dar-
stellen. Statistisch gesichert waren hier vor allem
einfache Regressionen mit der Industrieproduktion

(X).

(10) My = —5922448 + 102 186 X r=0988
(4 515)
(11} log My = —0 111 + 1875 Jog X r =099
(0°051)
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(12)log Mj; = —0'896 + 1903 log X + 0'274 log Pis; R=0'996

(0'052) (0'175)
(13) A Mii = —27°029 + 104350 A X r=0759
(25'846)

Die Elastizitdt in bezug auf die [ndustrieproduktion
in Gleichung (72) liegt weit Giber jener der Rohstofie
in Gleichung (7). Dies diirfte an der Inputstruktur
der 6sterreichischen Wirtschaft liegen, die bei stei-
gender Produkton in erster Linie Halbwaren und
weniger Rohstoffe bendtigt. Der Einflu der Preise
ist gering und erhéht den Korrelationskoeeffizienten
nicht.

Die Industrieproduktion ist zwar ein wichtiger Be-
stimmungsgrund fiir M;; , doech war nur eine muitiple
Regression brauchbar. Die Variable X verdeckt ver-
mutlich die Einflisse anderer Variabler (worauf der
hohe Betrag des Absolutgliedes ebenfalls hindeutet),
die einzeln so gering sind, daB sie keine Signifikanz
ergeben.

Abbildung 4

Beobachte und mit der Gleichung (13) geschiitzie
Importe von haibfertigen Waren (1954 bis 1367}
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Investitionsaiiter

Zur Schatzung der Investitionsgiterimporte (M)
wurden dem Indusirieproduktionsindex (X) und den
Brutto-Ausriistungsinvestitionen (f) alternativ der
HaupteiniluB zugeschrieben, zusétzlich wurden die
Lager (L), die inlindischen GroBhandelspreise (P)
und Imporipreise fiir Investitionsgiter (Pm,;) einge-
seizt. In absoluten Werten waren nur einfache Re-
gressionen signifikant
(14) Misz = —2719'934 + 0568 |
{0'008)
Der statistische Zusammenhang zwischen den In-
vestitionsgiiterimporten und den Brutto-Ausriistungs-
investitionen waren enger als jener zwischen In-
vestitionsgiiterimporten und Industrieproduktion. Das
zeigen besonders die Korrelationskoeffizienten der
Funktionen in ersten Differenzen:

r= 0999

(15) AMy; = 73762 + 139'533 AX r=0706
(40°415)

(16) AMii = —12'678 + 0°556 Al r=0919
(0°069)

Eine Erweiterung der letzten Gleichung erhdht den
Korrelationskoeffizienten geringfilgig (auf ein fiir
Importverdnderungen erstaunlich hohes MaB):

(17) AMis = — 120'126 + 0'463 AI+0'123 AL—5'319 AP
(0°089) (0072) (3'668)
R = 0943

Aus der Elastizitdt in bezug auf ! in Gleichung (78)
ist eine ungefidhr proportionale Verdnderung der in-
vestitionsgiiterimpaorte zu den Investitionen abzulesen

Die Elastizitdt in bezug auf die Industrieproduktion
bestétigt das von den halbfertigen Waren gesagte:
Hoherwertige Guter sind fir Produktionsausweitun-
gen von gréBerer Bedeutung als Guter niedrigerer
Produktionsstufen.
{(18) log M ;i =—0"43% + 1"096 log I-+0°695 logL—1"215log P
{0°147) (0°226) {0°296)

R = 0999
In einer (hier nicht angefiihrten) Gleichung ist der
Regressionskoeffizient von (Pm;;} negatlv, so daB die
bisherigen Deutungsversuche fiir den Zusammenhang
mit der Preisentwicklung hier nicht zuzutreffen schei-
nen. Allerdings sind bei der Interpretation — ebenso
wie bei Gleichung (78) — zwei Punkte zu heachien:
beide Beziehungen sind erstens mit Multikollinearitét
behaftet und zweitens gehen die Lager signifikant
ein. Da diese Variable aber weder die Rohstoff- noch
die Halbwarenimporie erkiart und ihr Zusammen-
hang mit den [nvestitionsglierimporten vermutlich
noch geringer ist, tiegt wohl eher ein zufilliger als
ein systematischer Einflu@ vor. {Die Lagervariable
umfaBt die gesamien Lagerbestinde der Wirtschait,
von denen nur ein kleiner Teil investitionsgiiter sind.)

il

Abbildung 5
Beobachtete und mit der Gleichung (16) geschiitzie
Investitionsgiiterimporte (1954 bis 1967)
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Konsumgiiter

Fir die Konsumgiterimporte (M) wurde die Ab-
hiéngigkeit vom Einkommen durch die Lohn- und
Gehaltssumme (G) und das verfiighare perstnliche
Einkommen (E} ermittelt. AuBerdem wurde der pri-
vale Konsum (C) als Bestimmungsgrund herange-
zogen. {n einem weiteren Rechengang wurden diese
Variablen jeweils um ein Jahr verzdgert. Dabei hiel-
ten s&mtliche einfachen Regressionen dem #Test
stand. Nach Hinzufiigen der Lager sowie der In-
tands- und Auslandspreise (P*: &sterreichischer Ver-
braucherpreisindex 1; Pm;,: deutscher Ausfuhrpreis-
index flir Konsumgliter) ging die Signifikanz gréften-
teils verioren,

Die ,besten” einfachen Regressionen;

(19) Mi, = —3.871°207 + 0142 G
(0°003)

r= 0998
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120) log My, = —4'972 + 1'748 log E r = 0994
(0056}

(21) A Miy = —50 148 + 0154 A G r=0802
(0'033)

Die Variablen G und E sind ohne time-lag stirker
mit My korreliert als mit Verzdégerung. C—1 liefert
zwar in absoluten Werten einen hoéheren Korrela-
tionskoeffizienten, doch diirfte dies auf den EinfluB3
der Autokorrelation zurickzufihren sein: In ersten
Differenzen erreicht nadmlich r nur einen Wert von
0'5567. Die Einkommenselastizitat liegt zwischen 15
und 18 Schaltet man Einfliisse aus, die nicht vom
Einkommen herrilhren, so sinkt die Elastizitat auf 11
bis 1'4, Mit verzdgerten Variablen ist ihr Wert sogar
kieiner als 1:

(22) log My, = — 8238 + 1'539 log L + 0'974 Jog E_s —

(0 406) (0 458)
~— 2081 log P* 4 2'180 log P, R = 0998
(0'986) (1°031)

Die Verzigerung der Einkommensvariablen lieB die
Elastizitdten im allgemeinen stark sinken: Die Konsu-
menten reagieren offenbar auf Einkommenssteigerun-
gen sehr rasch, so daB die Importe unmittelbar davon
betroffen werden. Je weiter die Einkommenserho-
hung zurlickliegt, desto geringer ist ihr EinfluB auf
die Einfuhr. Das negative Vorzeichen der inléndi-
schen Preisvariablen (P*) laBt die Folgerung zu, daB
in der betrachteten Periode die Substitutionalitét der
Konsumgiiter gering war Das erklart sich daraus,
daB M. haupisdchlich aus hochwertigen Waren be-
steht, die in Osterreich nicht oder nicht in gleicher
Qualitdt hergestellt werden. Die Gleichung (22) ist
eines der wenigen Beispiele, in denen die Lager als
erklarende Variable signifikant waren; der hohe Re-
gressionskoeffizent beruht wahrscheinlich auf der
mangelnden Disaggregation von L.

In der Gruppe der multiplen Funktionen in ersten
Ditferenzen war nur nachstehende Gleichung brauch-
bar:
{23) AM;, = 280607 + 0131 AC— 125872 AP* +
{0°058) {61°704)
262621 A Pw, R=10872
(97°479)

Aus ihr ist ein positiver Trend abzulesen, der mit
der Entwicklung der Konsumglter Obereinstimmt
{vgl. Abbildung 2) Die Preisvariable (Pm,} hat auch
in dieser Gleichung ein positives Vorzeichen.

Nahrungsmittel

Diese sehr inhomogene Gruppe (M. , die neben rei-
nen Agrarerzeughnissen industriell gefertigte Lebens-
mittel, GenuBmiitel, Futtermittel u. 4. enthalt, wird
zu den bereits bei den Konsumgitern genannien
Einkommensvariablen und zur inlandischen landwirt-
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Abbildung &

Beobachtete und mit der Gleichung (21) geschitzte
Konsumgiiterimporte (1954 bls 1967)
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schaftiichen Produktion (A} in Beziehung gesetzi
Der Erklarungswert der Einkommensvariablen allein
ist minimal. (In ersten Differenzen zwischen 0'1%
und 47% ) Die landwirtschaftliche Produktion allein
erkldrt in ersten Differenzen 38% Mehrfachregres-
sionen sind nur in absoluten Werten und in Loga-
rithmen der absoluten Werte signifikant.

(24) M, = 1694025 + 0030 C
(0°003)

r=0929



Monatsberichte 10/1969

(25) M, = 4870'867 — 0°301 A + 0°050 C R=0955
(0'119)  (0'008)
(26) log My = 0 942 + 0'559 log G r=0932
(0 063)
(27) AM, = 405703 — 0 278 AA r=0617
(0'103)

Die Einkommenselastizitdt in (26) entspricht den
theoretischen Erwartungen. Sie liegt aber nicht in
allen Funktionen unter 1, so daB die importierten
Nahrungsmittel nicht mit Sicherheit als inferiore
Giiter bezeichnet werden kbénnen.

Fir eine genausre Analyse der importabhéngigkeit
wurden zwei Sonderfdile konstruiert, und zwar Re-
gressionen mit verzdégerten Variablen und mit aus-
schlieBlich landwirtschafilichen Produkien als ab-
hdngige Variable (MY ) Die Verzégerung der unab-
h&ngigen Variablen geht von der Annahme aus, daB
sich Schwankungen in der [andwirtschaftlichen Pro-

Abbildung 7

Beobachte und mit der Gleichung {27) geschitzte
Nahrungsmittelimporte (1954 bis 1967)
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duktion erst nach Monaten in M. auswirken Zu-
gleich konnte hier die Verzogerung der Einkommens-
variablen uim sechs Monate getestet werden Das
Ergebnis war negativ: die Korrelationskoeffizienten
tagen im allgemeinen unter jenen mit unverzdger-
ten Verinderlichen. Das gleiche gilt fir M. In
dieser Gruppe tragen — gesonderten Berechnungen
zufolge — die Einkommensvariablen iberhaupt nicht
zur Erkldrung bei, sondern nur die inldndische land-
wirtschaftliche Produktion, die einschiieBlich der ab-
sorbierten Effekte 29% der gesamten Schwankungen
erklart.

Gesamtimporie

Haupterkidrende Variable fiir die Gesamtimporie
(M} sind das Brutto-Nationalprodukt (B), das Bruito-
Nationalprodukt ohne tertidren Sekior (B*) und eine
Variable, die sich aus privatem Konsum und Brutto-
Ausriisiungsinvestitionen zusammensetzt (V=C + /).
Das beste Ergebnis wurde mit B* erzielt. Daraus
kann auf eine unterdurchschnittliche Bedeutung der
Zunahme des Dienstleistungssekiors fiir Importver-
anderungen geschlossen werden.

(28) AM = —1.621'764 + 0'654 AB*
(0 139)

Die Korrelationskoeffizienten der Gleichungen mit
AB und AV betragen 0’655 und 0'585,

Zur weiteren Erklarung dienten inldndische (P und

P*) und auslidndische (Pwm) Preisvariable sowie die

Lager; letztere lieferten jedoch keinen Beitrag.

(29} AM =—060 479 +0'471 AV—589 632P* + 1016951 APm

(0132) (194 6067) (231 259)

R=0916

Funktionen in absoiuten Werten und in Logarithmen

der absoluten Werte:

r= 0806

(30} M = —8 341673 - 0438 B* r=0997
(0°010)
(31} log M = —1 733 + 1255 jogB* r=0995
(0'038)
(32) log M = — 1250 + 1'112 logB r=0'993
_ (0'039)
(33) log M = — 1246 + 1°140 JogV r= 0990
(0°047)

Die Elastizitdt mit dem Brutto-Nationalprodukt ohne
tertidiren Sektor als unabhéngiger Variabler ist ge-
méasB Gleichung (37) etwas hdher als in der &quiva-
tenten Gieichung (32} mit dem gesamten Brutito-
Nationalprodukt Daran ist das iiberdurchschnittiiche
Steigen des Dienstleistungsbergiches zu erkennen.
Annliches gilt fur die Funktion {33). Die Werte der
Einkommenselastizitdten liegen zwischen 111 und
169, und zwar in einfachen Regressionen eheran der
Untergrenze dieses Bereiches, in Mehrfachregres-
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sionen (mit Preisvariablen) eher an der Obergrenze.
Steigerungen des Brutto-Nationalprodukies zogen
somit in der Vergangenheit eine (berproportionale
Importzunahme nach sich. Die Elastizitdten der Roh-
stoffe und Nahrungsmittel, die kleiner als 1 sind, wir-
ken wohl dimpfend, die Elastizititen der anderen
Warengruppen (mit Werten weit Gber 1) schlagen
aber im Gesamtimport starker durch.

Abbildung 8

Beobachiete und mit der Gleichung (28) geschiitzte
Gesamtimporte (1954 bis 1967)
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Vergleich der Schitzung mit den beobachteten
Werten und ex post-Prognose

Stelit man die Summe der fiir die elnzelnen Waren-

gruppen geschatzten Importe(A?!) und die geschatzten

Gesamtimporte (IIZ') den beobachteten Gesamtimpaor-
ten (M) gegeniiber {Ubersicht S 407 und Abbildung

9), so zeigt sich, daB A?! auf Wendepunkie im Import-

406

verlauf (Zuwachsraten) meist schneller reagiert als
M. Dieses Ergebnis war durchaus zu erwarten, da w
nur durch eine Variable (ndmlich B*) erklart wird,
wogegen die Aufspaltung in Warengruppen eine
genauere Anpassung an die Importbewegungen er-
méglicht

Atlbildung 9
Graphische Darsteliung von M, M und M
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Die bereits verfGgbaren Daten fiir 1968 gestatten
eine erste Anwendung und Uberpritfung der Funk-
tionen auf prognostischem Gebiet (,Ex post-Pro-
ghose” flir 1868), Die zur Berechnung herangezoge-
nen Funktionen unterschétzen in der Regel die be-
obachteten Werte, wobei die Schétzergebnisse bis
zU 7% darunter liegen {jeweils bezogen auf die ab-
soluten Daten). Eine Ausnahme bilden nur die Funk-
tionen flir die Nahrungsmittel, die stirker schwan-
kende Resultate liefern als die anderen Funktionen.
(Auf die Problematik dieser Gleichungen wurde bereits
hingewiesen) Unier den Funkiionen in absoluien
Werten schitzen jene fiir Rohstoffe und Halbwaren
schlechter als die anderen. In ersien Differenzen
ist ebenfalls die Rohstoffunktion vergleichsweise
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Verglelch der beobachteten Gesamtimporie (M) mit den nach Gleichung (30) geschﬁtzterl Gesamtimporien (M) und
der Aggregation der Sch;étzungen fiir die einzelnen Warengruppen (M)
(M=M' ‘I‘M”'{" +MV)

Warengruppe (Nummer der Gleichung)

lahr M; M;; Miji My
(5) (10) (14 (9

1954 5.866 2 367 2822 2 260
1955 . 6.933 3.804 4.795 2135
1956 7.718 4,296 4,473 4,046
1957 8552 4875 5.784 4.895
1958 8072 5151 6120 5.259
1959 8253 5787 6,811 5.8%4
1560 | 8822 7.058 8857 6718
1961 8613 7 654 10.510 7.958
1962 8.423 7.964 11.004 9.061
1963 8582 8.547 11.472 10.071
1964 9.591 9679 12 85 11.364
1965 10.080 10,259 14,196 12973
1966 10,626 10.942 15.979 14.733
1967 10,460 10 941 16,223 16.080

schiecht. Uberraschend gut ist hingegen das Ergeb-
nis der Gesamtimporte, das in absoluten Daten nur
um 0'4% unterschétzt wird Wie in vielen Funktionen
werden auch hier die Konjunkiurbewegungen nicht
genilgend erkldn, so daB in guten Konjunkturjahren
das tatsachliche Ergebnis unterschitzi und in
schlechten Jahren (iberschétzt wird. Nach einer
kleinen Korrektur der Schatzung um diesen Konjunk-
turfaktor lassen sich mit den Importfunktionen relativ
gute kurzfristige Prognosen erstellen

M, f # M M—fi M—ft

{25) (30} beob
ML 8

3.688 17.003 18132 16 987 - 16 —1 145
3,818 22 485 22 3 23.048 4 583 + 497
4015 24 548 24882 25.319 + T + 437
4014 28120 27 831 2%.33% +1 219 +1.458
3.944 28.546 2% 043 27 912 — &34 -1 131
4763 31.438 30 181 29740 —1.678 —_ 429
4707 35162 45,304 36,813 + 651 +1 509
& 440 39175 39132 38,604 — 57 — 528
5232 A1 &84 40 966 £0.348 —1.336 — 618
5 4469 44141 44 074 43,557 — 5B4 — 517
527 48770 49.329 4B 433 — 337 — B9
§ 348 53 854 53.735 54 614 + 740 + &79
§.552 58 832 58 695 60.519 +1.687 +1.824
6.811 60 515 &1 595 £0.046 - 459 -=1.54%

beriicksichtigt man sie bej der Interpretation der
Ergebnisse, dann sind die errechneten Zahlen durch-
aus aussagekraftig.

Fiir die Einfubr ist die Angebotsseite ziemlich unbe-
deutend, primér wirken Nachfrageelemente und hier
besonders jene, die die inlandische wirtschaftliche
Aktivitat wiedergeben. Daneben sind Lager- und
Preisbewegungen von gewisser — aber eher gerin-
ger — Bedeutung. Alle diese Faktoren sind Kon-

Ex post-Prognose fiir 1868

Warengruppe Absclute Werte Erste Differenzen
Gleichung Schitz- Beobachtete  Schéitzwerfe Gleichung Schitzwerie Begbachtete Schatxfehlerl)
Nr werte Werte Werte
Mill § Mill S % Nr Mill. S Mill. § %

Mi (5) 10.818 11.475 — 57 [C)] 631 1422 — 69
Mii (10} 12.205 12 941 -— 57 (13) 1.264 1373 — 08
M (14) 16.211 16,599 —23 (16) 197 560 —-— 22
My (9 17.502 18.034 —_ 30 20 1.292 1.794 — 2'8
M, [25) 7.337 5.874 +24°9 (27) 729 - 268 +17 0
M; — M, 64,073 64.923%) — 13 4413 4.881 — 172
M {(30) 64,616 &4 897 — 0% (28) 2 586 48 — 35

') Bezogen auf abselute Werte. — ) Die Summe der Obergruppen ist hdher als die Gesamtimporie, weil erstere nur afs vorfiufiges Ergebnis vorliegen.

Zusammenfassung

Die 6konometrische Analyse erlaubt einen tieferen
Einblick in die Bestimmungsrinde der &sterreichi-
schen Einfuhren als eine rein theoretische Betrach-
tung. Wohl wird den Schétzungen die Theorie zu-
grunde gelegt, die oft von theoretischen Vorstellun-
gen abweichenden Ergebnisse zwingen aber zum
Uberdenken und Ergénzen der Theorie. Zweifellos
ist die angewendete Msthode fiir Untersuchungen
von Zeitreihen in einer wachsenden Wirtschaft noch
nicht so ausgereift, daB sie ohne Einschrénkungen
varwendbar wire Kennt man aber diese Ménge! und

ivnkturindikatoren Vor allem die Preise zeigen das
sehr deutlich, da sie in den meisten Fallen mit
sfalschem” Vorzeichen in die Gleichung eingingen:
der schte PreiseinfluB ist so gering, daB er durch
den KonjunkiureinfluB vbilig tberdeckt wird. Die
Preisvariablen lassen auch erkennen, daB die Kon-
sumgiiterimporie nicht generell als Substitute fir
osterreichische Gilter angesehen werden kdnnen,
sondern als Spezialwaren in Art oder Qualitdt einen
eigenen Nachfragebereich bilden.

Sollen die Funktionen fiir l1angerfristige Prognosen
verwendet werden, ist zusédtzliche Information erfor-
derlich. die neben dem durch die verwendeten
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Variablen erkldrten Konjunkiurzyklus [angfristige
Strukturverschiebungen beriicksichtigt.

Die Nachfrageelastizititen des Importes in bezug
auf das Einkommen liegen fir die Gesamtimporte
zwischen 111 und 168, und zwar in einfachen
Regressionen eher an der Untergrenze dieses Be-
reiches, in Mehrfachregressionen mit Preisvariablen
eher an der Obergrenze!). Da fiir Usterreich bereits
frither Importelastizititen berechnet wurden, scheint
ein Vergleich angebracht®). Dabei zeigt sich, daB
die von den Daten her vergleichbaren Elastizitdten
etwa im Bereich der hier errechneten Werte lie-
gen. Ausnahmen bilden nur die aus realen Daten
gewonnenen Elastizitaten von Frisch et al. und
von Fitz, die stark nach unten bzw nach oben ab-
weichen. Die Ergebnisse von Frisch et al. stehen
nicht im Gegensatz zu den Ergebnissen dieser
Untersuchung, da die Elastizitdt nach Umrechnung
in einen langfristigen Wert gréBer als 1 wird und
damit etwa in den hier festgesiellien Bereich fillt

Vergleich einiger Importelastizitaten in bezug auf das Ein-
kommen
Aufor bzw Werk

Einkommens- Bemerkungen

elastizitdt

M Fitz 249 Jabresdaten, real 1954/64

Budgeivorschau 1 55% lahresdaten, nominefl, 1958/65
|, Rojthner 176 lahresdaten, neminell 1950/64
E F Spitalier 118 lahresdaten, naminell 1950/66

113 Jabresdaten, nominell, 195466

H Frisch et al. 054 Quartalsdaten,  real, (kurxfristige
Elastizitéit)

Allgemein besteht zwischen nominelier und realer
Einkommenselastizitdt {folgender Zusammenhang:
Wenn man von der Annahme ausgeht, daB sich der
importpreisindex nicht im gleichen AusmaB ver-
Andert wie ein Preisindex zur Deflationierung einer
Einkommensvariablen, dann sind zwel Félle zu unter-
scheiden:ist die nominelle Elastizitét( 1, } gréBer als1,
dann wird die reale Elastizitdl ( %, } immer groBer sein

1 In den signifikanten Funktionen mit der Variablen T
(Zeit) nehmen die Elastizitdten Wenrte dber 2 an, Da in alfen
diesen Funktionen Multikollinearitdt vorliegt, sind die Ela-
stizitdten nicht reprisentativ.

?) Die Elastizitdten sind folgenden Arbeiten entnommen:
E. F. Spitédller, Importneigung und Wachstumsschwan-
kungen; Quartalshefte der Girozentrale 4/1967. — H.
Frisch, E. Flirst, F. Schebek, H. Winter, Bestimmungs-
griinde des 6sterreichischen AuBenhandels; Forschungs-
bericht Nr. 12 des Institutes fir Hohere Studien und
Wissenschafiliche Forschung, Wien, Marz 1968, — Budget-
vorschau 1987/70 des Bundesministeriums fir Finanzen,
Anlage 1: Gutachten des 6&sterreichischen |nstitutes fir
Wirtschaftsforschung: Vorschau auf die osterreichische
Wirtschaft bis 1970. — /. Roithner, Der dsterreichische Im-
portsog 1965/66; Monatsberichte des Usterreichischen In-
stitutes fiir Wirtschaftsforschung, Jg. 1967, Nr. 2. — M.
Fitz, Die langfristige Entwicklung der &sterreichischen
Einfuhr; Menatsberichte des Osterreichischen Institutes fir
Winschaftsforschung, Jg. 1966. Nr. 1
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als die nominelle. Ist hingegen 7, kleiner als 1, so
kann #. Je nach der GréBe des Einkommensdeflatars
sowohl dber als auch unter #, liegen Je mehr sich
7n in diesem Fall dem Wert 1 néhert, um so groBer
ist die Wahrscheinlichkeit, daB #. auch hier Uber
7. liegt Auf die Fitz’sche Elastizitdt angewendet
bedeutet das, daB ihr nomineller Wert jedenfalls un-
ter 249 liegt und damit die Abweichung von den
Werten der vorliegenden Untersuchung geringer
wird.
Der festgestellte Zusammenhang 13Bt sich auch aus
den hier ermittelten Funkiionen ablesen. Da nach
Einfihrung von Preisvariablen in eing Funktion mit
nominellen Daten das Ergebnis jenem mit realen
Baten entsprechen muB, kbnnen etwa die Funktionen
(31} und (34) verglichen werden.
(34) log M = — 3385 + 1692 log B* — 1 384 log P* +

{0 123) {0°300)

1172 log Pm
(0'425)

Die nominelle Elastizitit in Gleichung (31) betragt
126, die ,reale” in {34) dagegen 162. Auch an Hand
anderer Funkiionen 138t sich darstellen, daB die
reale Uber der nominellen Elastizitat liegt

R= 0998

Kann hinsichtlich der Einkommenselastizitit in den
meisten Fallen zumindest in der GroBencrdnung
Uberelnstimmung erzieli werden (mit einem Wort von
etwas mehr als 1), so ist Uber die Preiselastizitat
eine solche Aussage nicht moglich Damit hieibt ein
wirtschaftspolitisch bedeutender Faktor ungeklart.
Es kann daher auch die manchmal vertretene An-
sicht nicht verifiziert werden, daB in Osterreich die
Importe einkommensbedingt seien, wogegen die
Preise keinen Einflug hatten,

Eine Gegeniiberstellung der Importelastizititen der
einzelnen Warengruppen in bezug auf die Produk-
tions- und Einkommensvariablen gibt weitere inter-
essante Aufschiiisse. Einige Werte sind direkt ver-
gleichbar, so die Einkommenselastizitaten der Nah-
rungsmittel und Konsumgiiter. Sie liegen fiir Nah-
rungsmittel unter 1 (etwa bei 08), fir Konsumglter
iiber 1 {zwischen 15 und 1'8). Das bedeutet fiir die
Nahrungsmittel, daB zusatzliches Einkommen nur zu
einem unterproportionalen Teil fiir zusitzliche Kaufe
von Nahrungsmiiteln ausgegeben wird, die aus dem
Ausland stammen. ErfahrungsgemagB gilt das nicht
nur fir ausidndische, sondern auch inléndische
Waren dieser Gruppe Konsumgliter hingegen wer-
den zu einem relativ héheren Teil aus dem Ausland
bezogen.

Vergleichbar sind ferner die Elastizitaten der Waren-
gruppen Rohstoffe, halbfertige Waren und Investi-
tionsgliter, die durch die Industrieproduktion erklart
werden  Rohstoffe haben die geringste Elastizitat
{etwa 0'7), Investiitionsgiiter die hochste {zwischen
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23 und 28), halbfertige Waren (etwa 19) liegen da-
zwischen. In der untersuchten Periode wurden also
im Vergleich zur Produktionsausweitung (Einschran-
kungen kamen in der aggregierten Produktion kaum
vor) mehr halbfertige Waren und weniger Rohstoife

aus dem Ausland bendtigt. Weit Uberproportional
stieg vor allem der Bezug von austéndischen Investi-
tionsgitern. Das [&Bt den SchiuB zu, daf die Nach-
frage nach solchen Giitern durch den inldndischen
Markt nicht befriedigt werden konnte,

Heinz Handler
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Anhang

Abhéngige Variable:

M

M;

Mii

Mii

M,

M,

Importe von Waren, ausgenommen Warengold
und Heereslieferungen; in Mill. S

Importe von Rohstoffen; in Mill. 8
Importe von halbfertigen Waren; in Mill. 8

Importe von Investitionsgiitern, das sind die
Waren folgender UN-Code-Gruppen: 676, 691,
692, die Gruppe 7 ausgenommen, den Konsum-
anteil von 732'1 und abzilglich 725, 7329, 812
861; in Mill 8

Imporie von Konsumglitern, das sind die Fertig-
warenimporte nach der AuBenhandelsstatistik
abziiglich M;; ; in Mill. S

Importe von Nahrungs- und GenuBmitteln nach

der AuBenhandelsstatistik; in Mill. S

Importe von Agrarprodukien, das sind die Wa-
ren folgender UN-Code-Gruppen: 001, 041, 043,
C44, 045, 061, 081, 221; in Mill. 8

Unabhéngige Variable:

amQ

—

B*

P*
P

Py

P

i

T

Industrieproduktion, Gesamtindex; 1956 = 100
Léhne und Gehalter; in Mill S

Verfiigbares persénliches Einkommen; in Mill. S
Privater Konsum; in Mill. 8
Brutto-Ausrlstungsinvestitionen; in Mitl S

Land- und forstwirtschaftliche Produktion;
in Mill. 8

Brutto-Nationalprodukt: in Mill. S

Brutto-Nationalprodukt ohne tertidren Sektor
(enthalt nur die Bereiche Land- und Forstwirt-
schaft, Industrie, Gewerbe, Baugewerbe, Elek-
trizitat, Gas, Wasser); in Mill S

= C+/
Lager; in Mill. 8

GroBhandelspreisindex, Gesamtindex;
1938 = 100

Verbraucherpreisindex I; 1853 = 100

Index der Verkaufspreise fir Ausfuhrgiiter der
Bundesrepublik Deutschland {,Importpreis-
index"), Gesamtindex; 1962 = 100
Limportpreisindex® fiir Investitionsguter;
stoffe; 1962 = 100

JJImportpreisindex” fir [nvestitionsgliter;

1962 = 100

.Importpreisindex” fur Konsumgiter;

1962 = 100

Reuter's Rohstoffindex, GroBbritannien;

18.9 1931 = 100

Zeit

Zeitreihen der unabhéngigen Variablen

Variable X G E [~ I A B
1954 8712 43.085 62073 460629 9751 14005 93244
1955 9518 49234 72673 48148 13222 14821 107817
1956 | 100000 55438 79716 734611 12656 15073 118013
1957 . 10566 61602 87907 79410 14962 16.03% 130823
1988 10837 64160 92447 83625 15554 16974 136673
1959 11459 68128 96128 B8BE74 16770 15122 143.321
1960 12703 74415 106721 96582 R20.369 16588 161.289
1941 13286 83123 117 961 105.404 23.278 1B.941 177.473
1962 . 13589 90874 125017 115266 24148 17946 188274
1963 14160 97978 135456 124987 24971 18772 202784
1964 152'48 107.059 146694 133.679 27422 20874 221153
1965 158'358 118370 158192 145375 29764 19243 241218
1966 165 04 130.641 470235 155163 32907 20169 2462093
1967 16503 141509 183873 165260 32932 22061 279134

410

B+ v L PP Pr Pu, Py Pry, PM,
60451 70380 26691 831 1037 949 983 1001 849 4&77
70131 81370 31847 B4 1045 969 1017 995 872 4940
75866 86.267 35821 853 1081 996 1055 991 909 4851
82713 94372 32.037 885 1105 D19 1102 995 943 4596
85367 99.479 39241 859 1130 995 1059 992 936 4145
BT 966 105644 40586 884 1149 987 1053 984 932 473
99.663 116951 45589 B75 11866 1000 1056 984 950 4221
108.406 128662 50004 894 1203 998 1023 951 976 4149
112592 139414 52170 942 1261 1000 1000 4000 1000 4127
119.690 145958 53932 927 1297 1001 994 1006 1012 4643
131690 161101 58449 976 1347 1025 1033 1023 1038 4738
142073 175139 62310 1014 1418 1048 1051 1048 1066 4528
153.435 188.070 66,562 1021 1465 107D 1070 1084 4097 4518
160.166 198192 67.386 1045 1503 1069 1058 1100 1109 4374
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Die signifikanten Importfunktionen

Die folgenden Tabelien enthalten jene Funktionen,
fiir die die statistischen Tests Signifikanz ergaben,

wobei das Testergebnis nicht in voller Strenge aus-
schlaggebend war, sondern auch ,fast signifikante”
Gleichungen aufgenommen wurden,

Absolute Werle

Abhdn-
gige Va-
riable

b G G_q E E_4 Cs
45 049
42386
161 822
128 194
102 186
104 830
160 686

0 568

0142
0153
0129

9115
o120

2

=

0174

<

0183

T =

0197

=

0183
9206

<

=

—0 371
—0 349
—0293
—0 262
—0' 3
—0 297

0047

0052
o 050
0053
0027
0028
0432
G 036
0030
0032

33323333333333;_3333;_33

L I R R R I T

—D0 304
—b 247
—0'222
—0'226
—0 235
0233

0342

3

0016
0015

o018

e, o017

Me, oo18

0025
0 03%
0029
0052 —0 352
—0 361
—0268
-0y 251
—0278
o236

0016
0018
0018

¢ 320

Unabhédngige Yariable
A B B*

Inter- r

p Pp. P zept

Prm ;
o880
0938
o2
0953
0988
0992
0993
0399
0998
0995
0994
0995
995
0e92
0992
0996
0997
0998
0’995
07
0953
0948
0950
0955
0’952
0922
0923
0928
o520
o929
0926
o942
0’549
0537
0578
0578
0570
0725
0858
0'865
o871
g 709
0'8%94
0505
0518
0554
0995
0997
0923
0998
0998
0998

2.875 045
—11.163 695
— 7026696
—16723 922
— 5922448
— 9788155
—11 046888
— 2719934
— 3871 207
— 3686942
- 5592332
— 5316 456
-~ 5.241 835
— L7754
— 5019 346
— B8.518857
— 8.303 803
— 9175472
— 9186509
— 1568587
5 439263
5111156
5119269
4 870 887
4 952 364
1 799 271
1 897129
2111 874
2172720
1694025
1769442
7 652477
4357625
4155215
4310475
4180234
4196 889

950969
2111840
2 398438
1,988 466
5706138
8.652°002
4795346
4780173
4823274
— 3257 TH
— 8.341'673
— 4243828
—18.422 &71
—22.384 208
—37 757 877

138 268
—785 140
121 636 —560149

7 857

—235 130
—441 888
—470 683
—624 728
—745 106

402 631

519307

0438

0331
—426'41% 522 97%
—261183  a72529
—576 340 B42 &7

& 527
0481

411
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Abhgn-
gige Va-
riakle

XX T LI FFIIXIIITIIIIIII
LSS I E T EE s EEE ST

X

0 686
0639
1875
1303
2376

G G4 E E_4

1578
1543
1748
1661
1806
1765
0974
0850
1345
J677

1143
0 %32
0977
883

<

<

0415

£

0 559

€< | < <

333333}323322

<

1061

0918
077%

0554
D 508

1108
D984

o817

XTAIXTXTIIIITIXX

412

0582

o817

1119
1076

0642
0825

1028
0986

7057

0585

1141

€ C_g |

1368
1519
1096
0936
1328

Logarithmen der absoluten Werte

A

1316
—1 362
—0'958
—11%8
~=0 997
—t 192
—1"154

—0 596
—2 541
—2 050
—249
—2 08B
—2'382
—2an
—2028
—2 760

1165

—1'430
—1'365
—1 390
—1'204
—2'435
—2 230

Unabhdngige Variable
B B V L

1112

1511

2765

1 255

1692

2387

1140
1235

1880

2877
2726

0695
1178
0532

1539
1738
t 482

P P+ Py
—0791
—1 215
—2 081
— 2285
—3 346
—5763
—1'627 3134
—1 561 1773
—1384 1172
—2 146 2767
—1 385 2862

P,

*
FMi il PMivP M;

1780

0274

—2 077

2180
1817
229
2 660

Interzept

T

—0 014

0034

0029

2492
—0'95%7
—0111
-0 896
—1 057
—1 964
~0'270
—0 439
—1 468
—4178
—3 584
—J 651
—4 972
—4 470
—5196
—4 932
—& 238
—7 268
—8 370

r bzw R

03878
0935
099
099
099
0997
D' %98
0999
0 999
0998
0 993
0990
0994
0593
0989
0 990
0599
0 998
0998

—7 756— 0 995

—1 897
34693
3082
3975
3619
3132
3228
0579
0768
0942
1041
0 466
0574
7 681
B 698
7 876
9031
8 357
3174
8210

11 684

—0195 —19102

07035

0028

—0'058
—0'035
—0050

—1 251
0899
1205
o766
4169
4662
3873
a5m
¥ 680

12548

—1250

—1733

—1246

—3186

—3631

—3385

—5 058

—%505

—7168

—F'690

—0'052 10605

0 807
0963
0944
0962
0947
0962
0958
0928
0924
0932
0926
0933
0930
0950
0 569
0503
o575
0510
0 568
0 554
0501
o727
0 752
0876
0 88%
0892
0922
0'%33
0937
0925
0325
0496
Q993
0 993
0 990
099§
0 998
0 998
0§99
0998
0 998
0 994
Q998
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Absolute erste Differenzen

Abhén- Unabhiingige Variable Inter- r
: gige Ya- X G G_4 E C  Cog 1 A B B* v L P* Py P . Pp. zept bew
E riable i i R
M; 180 9458 ~712917 0701
% . ™; 101 032 170'458 —413531 084
‘ Mi; 04350 — 27029 0759
M 139533 73762 0706
Mii a'556 — 12678 0919
My 71097 0238 —202035 0790
My 0 468 0100 —160'506 0931
M, 0154 — 50148 0802
Mo, 0’085 501765 0506
Miy 0171 —284061 Q727
Miy 0110 268797 0557
M;, 0534 —1587 250 0745
My 0131 —125 872 262 621 280607 0872
M, =) 278 405703 0617
H*, -0 210 21202 0542
My, 0 330 452154 0523
l"’l",,_|_|,:2 —0 222 156 349 0492
M 0 3468 —1.747 072 D455
M 0654 —1.621 764 0806
M O534 —1.861'§00 0595
M 0244 —477 798 203 753 855914 0OB6S
M 041 —589 632 106951 - &0%79 O

413



