Waldsterben

Das “Waldsterben® in Osterreich und seine

okonomischen Folgen

Das “Waldsterben® als Indikator flr die zunehmende
Luftverschmutzung hat in den letzten Jahren das Um-
weltbewuBtsein der Bevdlkerung sensibilisiert. Ob-
schon die eigentlichen Zusammenhange des Phano-
mens Waldsterben noch nicht restlos geklart sind,
waren die zunehmenden Waldschéden eigentlicher
AnlaB flr verschiedene MaBnahmen zur Verbesse-
rung der Luftqualitat. In der vorliegenden Arbeit wird
zundchst abgeschitzt, welches AusmaB die Wald-
schidden bereits erreicht haben Dann werden die
mdglichen wirtschaftlichen Auswirkungen des Wald-
sterbens auf die Forst- und Holzwirtschaft, den Kata-
strophenschutz, die Wasserwirtschaft und den Frem-
denverkehr untersucht Es werden weiters die Ko-
sten der bereits getroffenen MaSnahmen zur Luftrein-
haltung ermittelt, wobei diese Kosten freilich nicht
nur im Zusammenhang mit der Rettung des Waldes
gesehen werden dlirfen.

Ursachen der Forstschiden

Waldschiden kénnen auf verschiedene biotische (In-
sekten, Wild, Schmarotzerpflanzen usw.) und abioti-
sche Schadensursachen (Sturm, Schneedruck, Ver-
giftungen) zurtickgefihrt werden

Gemessen am aufgearbeiteten Schadholz haben bis-
her Stirme die weitaus gréBten Waldschéden verur-
sacht, an zweiter Stelle steht der Schneedruck. In
den letzten Jahren zeigt der Wald in weiten Gebieten
Schwéchezeichen mit typischen Krankheitssympto-
men, wie Verlichtung der Krone. Die als Waldsterben
bekannte Zustandsverschlechterung wird primér auf
Luftverunreinigungen zurlickgefuhrt, die zu abioti-
schen Schaden wie Nahrstoffmangel und Vergifiung
flhren

Die latenten Schédigungen werden meist in trocke-
nen Jahren oder nach besonders kalten Wintern akut
Die geschwéchten Bdume sind aber auch fur andere
abiotische und biotische Schadfaktoren anfalliger
Das Waldsterben ist eine sehr komptexe Erschei-
nung, im wesentlichen gibt es flinf Hauptursachen:

Lokale Emittenten

Rauchschéden in der Umgebung von mit schwefelrei-
cher Kohle befeuerter Schwerindustrie und kalori-
schen Kraftwerken sowie Aluminiumhutten sind seit

mehr als 100 Jahren bekannt Die schidigenden
Schwefeldioxyd- und Fluorwasserstoffemissionen
kénnen aufgrund der hohen Schwefel- und Fluorak-
kumutation in den Nadeln der direkt “angeraucher-
ten® Baume relativ leicht nachgewiesen werden.

Satrer Regen

Saurebildende Luftschadstoffe (Schwefeldioxyd, Stick-
oxyde, Fluorwasserstoff, Chlorwasserstoff] werden
fernverfrachtet und als saure Niederschlége immit-
tiert. Die Bdden versauern, es werden Nahrstoffe
ausgewaschen und toxische Elemente (Aluminium)
freigesetzt, Blatter und Nadeln werden auch direkt
geschadigt.

Stickstoffuberdtingung

Stickoxydemissionen werden in Stickstoffverbindun-
gen umgewandelt, die von den Bidumen aufgenom-
men werden kénnen. Es kommt zu einem Ungleich-
gewicht in der Nahrstoffversorgung, durch das
Stickstoffliberangebot wird das Wachstum im Herbst
verspétet abgeschlossen, die nicht ausgereiften Trie-
be frieren im Winter ab

Langzeitstirel

Die stédndige Belastung der Walder mit den verschie-
denen Schadstoffimmissionen stort die Photosynthe-
se, sodaB die Wurzeln der Bdume und ihre pilzlichen
Wurzelsymbionten zu wenig mit Nahrstoffen versorgt
werden. Die geschwichten Biume sind besonders
anfallig fir extreme Witterungseinflisse und bioti-
sche Schadlinge.

Photooxydantien und Ozon

Unter Sconneneinstrahlung reagieren Kohlenwasser-
stoffe mit Oxyden. Dabei werden Ozon und verschie-
dene Photooxydantien (z. B. Peroxyacetylnitrat =
PAN} gebildet, die auf Pflanzen toxische Wirkungen
haben. Auf diese Weise werden vor allem die Blétter
{Nadeln) geschéadigt. Beim gegenwdrtigen Stand der
Forschung fiihrt man das immissionsbedingte Wald-
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sterben zum weitaus gréften Teil auf die Oxydantien
zurdck. Neuere Untersuchungen konzentrieren sich
auf Schadigungen durch Phenoloxydation, Wasser-
stoffperoxyd und Kohlenmonoxyd

Waldzustand in Osterreich

Schreckensmeldungen Uber das Waldsterben haben
in den letzten Jahren die Bevdlkerung alarmiert Ein
objektives Bild Uber den Waldzustand und seine Ent-
wicklung erhilt man aus verschiedenen statistischen
Erhebungen, die in der Offentlichkeit zum Teil wenig
bekannt sind

Forstinventur

Mittels Stichprobenverfahren werden vom Bundesmi-
nisterium fUr Land- und Forstwirtschaft in finfjahri-
gen Zyklen Holzvorrat, Zuwachs, Nutzung und Wie-
deraufforstung der Walder Uberpruft Dabei werden
auch alle Schaden an Baumstdmmen erfalt. Gemas
Forstinventur 1981/1985 (Bundesministerium  flr
Land- und Forstwirtschafi, Wien, 1985} sind 46% der
Gesamtflache Osterreichs bewaldet. Die weitaus
wichtigste Baumart ist die Fichte, sie bestockt mehr
als 80% der Waldflache. Der Flichenanteil der Buche
betragt 10%, weitere wichtige Baumarten sind Kiefer
und Larche Die Waldflache nahm in den letzten Jahr-
zehnten leicht zu, vor allem wurden landwirtschaftii-
che Grenzertragsbdden aufgeforstet bzw haben sich
durch natiirlichen Samenanflug wieder bewaldet.

Die Forstinventur 1971/1980 ergab einen jahrlichen
Holzzuwachs von 18,2 Mill Vorratsfestmetern (Vfm),
gleichzeitig wurden nur 15,5 Mill. Vfm Holz dem Wald
entnommen. Dementsprechend hat der Holzvorrat im
Wald zugenommen. Der Vorrat pro Hektar im Wirt-
schaftswald-Hochwald war in der Inventurperiode
1981/1985 um 13,6% hdher ats zehn Jahre zuvor. Es
sind aber auch in schwer zuganglichen Lagen grofie
Mengen von nutzbarem Holz verrottet, weil hier bei
den gegebenen Holzpreisen eine intensivere Nutzung
nicht wirtschaftlich war Besonders die Durchfor-
stung geriet in Rickstand. Die Stammschaden sind
besorgniserregend hoch, in der Periode 1981/1985
war mehr als ein Drittel der Stimme beschadigt; die
meisten Schaden {Verletzungen der Rinde) wurden
durch Steinschlag (natiirlicher Steinschiag oder
durch ForststraBenbau und Waldarbeiten ausgeldst)
und Holzritckung verursacht Die starke Zunahme der
Steinschlag- und Ruckungsschaden gegeniiber der
Inventur 1971/1975 ist allerdings zum GroBteil auf
eine Anderung in der Beurteilungsweise zur(ickzufiih-
ren {bei der jingsten Inventur wurden auch die Sché-
den an Wurzelanldufen einbezogen). Vom Rotwild

Ubersicht 1
Ergebnisse der Forstinventuren 1971/1975 und

1981/1985
1971/1975 1981/1985 Verdnde-
rungin %

Waldflache 1000ha 3705 3857 + 41
Wirtschaftswald-Hochwald Vim pro ha
Holzvorrat 2570 2920 +136
Zuwachs -1
Stammschiden In % des Gesamtvorrates
Insgesamt’) 195 358 +124
Fege- Schlag- und Schélschiden?) 34 43 + 56
Ernte- und Steinschlagschiden'}?) 43 166 +374
Wipfel- und Krenenbriiche?) 1.3 52 +403
Sonstige Schiden?)?) 105 97 + 13

Q: Mildner — Haszprunar — Schuitze (1978), Bundesministerium fir Land-
und Forstwirtschaft lahresberichte uber die Forstwirtschaft 1881 und

1985 Wien 1982 und 1986. — ') 1981/1985 auch Schiden an Wurzelan/au-
fen erfaBt — ?) 1981/1985 Stamme mit mehreren Schiden proportional auf-
geteilt — ) Blitz Feuer, Frost, Rindenbrand Hagel Stammkrebs Schnei

felung Faule geharzie Stdmme usw

wurden 4,3% des stehenden Holzvorrates gescha-
digt Durch die verletzte Rinde k&nnen faulniserre-
gende Pilzsporen in die Baume eindringen Beson-
ders stark geschalt sind die Bestande im Alter von 41
bis 60 Jahren (11%) Die Jungbestinde leiden unter
Wildverbi3. GemaB Forstinventur 1971/1980 war die
Halfte der Jungwalder verbissen.

Holzeinschiag — Schadholz

Im Rahmen der vierteljahrlichen Erhebung des Holz-
einschlags durch das Bundesministerium fur Land-
und Forstwirtschaft wird auch das aufgearbeitete
Schadholz gemeldet Die Osterreichischen Bundes-
farste berichten dariiber hinaus uber die Ursachen
der Schadholznutzung in ihren Wildern Diese beiden
Erhebungen erlauben gewisse Aussagen tber die
Dynamik der Waldschéden Das Schadholz fiel zum
Uberwiegenden Tell aufgrund von Sturm- und
Schneebruchkatastrophen an

Die bisherigen Spitzen im Schadholzaufkommen wur-
den durch die Sturmkatastrophen in den Wintern
1966/67 und 1975/76 ausgeldst. Tendenziell nimmt
der Schadholzanteil zu. Wahrend in den sechziger
Jahren und Anfang der siebziger Jahre in Normaljah-
ren der Anteil unter 15% lag, tberschritt er in den
letzten zehn Jahren durchwegs die 25%-Marke Nach
Angaben der Bundesforste kénnen in den Schadens-
ursachen keine eindeutigen Trends festgestellt wer-
den. Die Zunahme der Wind- und Schneedrucksché-
den im Privatwald wird zum Teil der zu dichten Auffor-
stung und verabsdaumten Durchforstung der in den
finfziger und sechziger Jahren begriindeten Bestan-
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Ubersicht 2
Ursachen der Zufallsnutzungen der
Osterreichischen Bundesforste
Schadholz
insgesamt Verursacht durch
Wind Schnee  Sonstiges’)
100G fm  In% des Ein- Anteile in %
schlags
1968 §3% 367 85 5 10
1969 287 60 52 5] 42
1970 267 163 3B 23 41
1971 362 208 41 26 33
1972 298 185 58 8 33
1973 200 122 53 7 37
1974 537 295 35 50 15
1875 596 338
1876 1574 674 92 4 4
1877 546 284 66 10 14
1978 482 249 60 14 26
1979 560 278 38 41 21
980 767 371 42 45 13
1981 7 82 40 46 14
1982 822 313 47 35 18
1983 763 354 73 11 16
1984 458 226 44 12 44
1935 438 216 59 5 36
1986 515 239 53 18 29
Q: Osterreichischa Bundesforste Jahresberichte — ') Kéfer Durrlinge
Blitz Plailken Lawinen und sonstige Schiden

de zugeschrieben. Die Widerstandskraft der Bestan-
de wurde auch durch Wikdschiden (Schilschaden,
selektiver VerbiB) geschwicht. Obgleich das direkt
durch Immissionen verursachte Schadholzaufkom-
men derzeit noch sehr gering ist, haben vermutlich
auch aus immissionsschiden abzuleitende Sekundér-
schaden zur Zunahme des Schadholzes beigetragen

Waldzustandsinventur

Seit Sommer 1984 wird in Osterreich von der Forstli-
chen Bundesversuchsanstalt eine Waldzustandsin-

Abbildung 1
Anteil des Schadholzes am Gesamteinschlag

C__JHOLZEINSCHLAC INSGESAMT
[cas] SCHADHOLZ

100

Ubersicht 3
Zustand der Waldbestiande in den
Bundeslandern
1986

Waldbestande

Chne Mit Mit mittterer
schwacher  bis starker

Verlichtung der Baumkronen

Waidflache

1000 ha In % der Waldfldche
Wien 6 500 450 50
Niederdsterreich 730 B0 380 70
Burgenland 114 390 300 310
Steiermark 973 710 260 30
Karnten 542 885 110 05
Oberasterreich 483 755 230 15
Salzburg 322 800 170 30
Tiral . 432 840 270 90
Vorarlberg g1 460 470 70
Insgesamt 3754 £80 260 50

Q: Forstliche Bundesversuchsanstalt Waldzustandsinventur

ventur durchgeflihrt. Die erste Erhebung beschrankte
sich auf funf Bundeslander, 1985 wurde die Stichpro-
benerhebung auf ganz Osterreich ausgeweitet Dabei
werden Waldschéden erfaBt, die sich als Kranehver-
lichtungen und Kronenstrukturénderungen zeigen Im
Sommer 1988 waren auf 69% der Waldfliche die
Baumkronen der beobachteten Probebiume (insge-
samt 73.000} nicht oder nicht uber das natiirliche
AusmaB hinaus verlichtet, auf 26% der Flache waren
die Baumkronen schwach und auf 5% mittel bis stark
verlichtet. Gegenlber der Zustandsinventur 1985 ha-
ben sich die Verhdltnisse 1986 tendenziell leicht ver-
schlechtert. Bei der Beurteilung der Entwicklung des
Waldzustands ist zu bertcksichtigen, daB fir diese
Erhebung jeweils die identen Probebiume herange-
zogen werden, womit sich ein Teil der Zustandsver-
schlechterung auch aus dem natirlichen Aklterungs-
prozel erklaren 126t

Besonders starke Kronenverlichtungen wurden 1986
im Burgenland (61% der Probebaume waren schwach
bis stark verlichtet), in Vorarlberg (54%), Wien {50%)
und Niederdsterreich {55%) festgestellt. Relativ giin-
stig war der Waldzustand in Salzburg (20%) und Ké&rn-
ten (11,5%).

Bivindikatoruntersuchungen

1983 hat die Forstliche Bundesversuchsanstalt in Zu-
sammenarbeit mit den Landesforstinspektionen der
Bundesldnder ein Probebaumnetz eingerichtet. Es
werden jahrlich Nadel-(Blatt-)Proben entnommen und
auf Schadstoff- und Nahrstoffgehalt untersucht Die
Analysen ergaben durchwegs Calcium- und Magne-
siummangel sowie einen relativ hohen Schwefelge-
halt der Nadelproben aus Wien, Niederosterreich und
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Kérnten. Die Werte waren in den drei Untarsuchungs-
jahren 1983, 1984 und 1985 recht unterschiedlich
hoch und wurden hauptsachlich durch verschiedene
Witterungsbedingungen gepragt

Das Osterreichische Statistische Zentralamt publi-
zierte 1987 Graphiken Uber die Einwirkungsgebiete
forstschédlicher Luftverunreinigungen im Jahr 1985
und den Kronenzustand im Jahr 1986 (Simhand)
1987) Ein Vergleich dieser Graphiken zeigt wohl eine
gute regionale Deckung von klassischen emissions-
starken Industriegebieten und Ballungszentren mit
Gebieten starker Kronenverlichtungen Der Waldzu-
stand ist aber gauch in einigen ausgesprochenen Rein-
luftgebieten, wie in den Lechtaler Alpen, Nordtiroler
Kalkalpen, dem Lammertal in Salzburg, dem Gebiet
im Dreildndereck zwischen Oberosterreich, Nieder-
Osterreich und der Steiermark und in den Nieder-
Osterreichischen Voralpen sowie in der Buckligen
Welt sehr schlecht Die Kronenverlichtungen k&nnen
hier vielleicht den Einwirkungen von fernverfrachteten
Schadstoffen, insbesondere Photooxydantien und
Gzon, zugeschrieben werden,

Bericht tiber geschédigte Fldchen

Das Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft
berichtet jéhrlich iber das AusmaB der geschédigten
Waldflachen Es st(tzt sich dabei auf Meldungen der
Bezirksforstinspektionen Demnach waren 1985 18%
der Waldfldchen durch Luftverunreinigungen geschi-
digt, 15% durch biotische Faktoren (Insekten, Pflan-
zen, Pilze, Wild, Weidevieh) und 8% durch Schnee
und Sturm

Zusammenfassend sei hervorgehoben: Neben den
unvermeidlichen Naturereignissen wird der Osterrei-
chische Wald in zunehmendem MaB durch andere
Faktoren geschidigt. Viele Indikatoren weisen darauf

Ubersicht 4
Schéden am Wald
1885

Geschadigte Waldfliche

1.000 ha In % der Wald-
fldche insgesamt

Schiden durch Luftverunreinigung

(“Waldsterben®) . 698 181
Insektenschéden . . . 222 58
Schiden durch Schnes und Rauhreif 162 42
Pflanzen- und Pilzschiden 160 41
Aktuelie Wildschaden 130 34
Sturmschiden . . 117 30
Schaden durch Weidevieh 64 17

Q: Bundesministerium for Land- und Ferstwirtschaft Jahresbericht lber
die Forstwirtschaft 1985 Wien 1936

hin, daB dabei Luftschadstoffe eine besonders negati-
ve Rolle spielen. Die Walder werden auBerdem durch
einen zu hohen Wildstand destabilisiert Dazu kom-
men forstiiche Fehler, die den Wald weniger wider-
standsfahig gegen Frost, Trockenheit, Sturm,
Schneedruck, Lawinen und andere abiotische Scha-
densursachen, aber auch anfilliger fur bictische
Schadigungen durch Insekten, Pilze, Schmarotzer-
pflanzen und Nematoden gemacht haben Eine quan-
titative Zuordnung der Waldschaden auf die verschie-
denen Ursachen ist auf der Basis des derzeit verfiig-
baren Erhebungsmaterials nicht méglich.

Waldschéden in Europa

In den Kammzonen der Grenzgebirge der CSSR kam
es bereits in den finfziger Jahren zum Absterben
groBer Wilder, das sich auf Schwefeldioxydimmissio-
nen zuruckfuhren lieB. Ahnliche Schiden werden aus
der DDR und aus Polen berichtet. Inzwischen hat
sich der Waldzustand in vielen Teilen Europas, die
den Abgasen von Industrien und Kohlenkraftwerken
nicht unmittelbar ausgesetzt sind, ebenfalls drastisch
verschlechtert

In Westeuropa ist das Waldsterben am weitesten fort-
geschritten in Schweden, in der BRD und in Teilen
Frankreichs Wenngleich ein Landervergleich auf-
grund der unterschiedlichen Erhebungsmethoden
problematisch ist, kann doch festgestellt werden, daB
Osterreichs Wilder noch in einem relatlv guten Zu-
stand sind.

Okonomische Folgen des Waldsterbens

Die durch forstschédliche luftverunreinigungen ver-
ursachten Waldschaden haben Auswirkungen auf die

Ubersicht 5
Mittlere und schwere Schaden an Nadelbdumen
in Europa
1985
Anteile der geschidigten Biume am
Gesamtbestand in %

Osterreich 40

Finnland 02

Frarkreich .. . 199

Bundesrepublik Deutschland 233

Siidtirol*} 130

Niederlande 150

Norwegen') 135

Schweden') 274

Schweiz 60

Q: UNO — ECE — Timber Cornmities (1888) — ') 1984
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Ubersicht 6
{’konomische Folgen des Waldsterbens

Entstehungsrechnung Verwendungsrechnung
Woertschipfungsverluste Hihere Investitionen

Forstwirtschaft Schutzbauten

Haolzwirtschaft Wiederaufbau nach

Fremdenverkehr Katastrophenschaden

Produktionsstérungen durch
Naturkatastrophen

Hoherer éffentlicher Konsum

Katastrophenhilfe

Vermdgensrechnung Wohifahrtsrechnung

Wohfiahrtsverluste
Erhéhte Gefahren
Schigehteres Mikroklima

Verminderte
Erholungsfunktion

Vermdgensverluste

Entwertung von Waldbesitz
Entwertung von Realitaten in
Gefahrenzonen

Zerstdrung von Sachwerten
durch Katastrophen

Entstehungsseite der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnung (Produktion von Sachglitern und Dienstlei-
stungen}, die Verwendungsseite (Investitionen, Kon-
sum), die Vermégensrechnung und vor allem auf die
Wohlfahrtsrechnung

Eine monetére Bewertung der méglichen Schiaden ist
nur in Teilbereichen mdglich, insbesondere im Wohl-
fahrtsbereich mu@ man sich auf qualitative Schaden-
schétzungen beschrénken.

Verringerte Hofzproduktion

Der Rohertrag der Forstwirtschaft aus der Holznui-
zung bildet zusammen mit verschiedenen forstlichen
Nebennutzungen (Pilze, Beeren, Harze usw) die
Endnutzung der Forstwirtschaft im Sinne einer nach-
haltig betriebenen Forstwirtschaft soll die Holznut-
zung (Einschlag) langfristig nicht mehr ausmachen,
als Holz im Wald zuwichst. Kurzfristig kann der Wald-
besitzer den Einschlag entsprechend der Marktlage
innerhalb bestimmter Grenzen variieren, die durch
die Verfigbarkeit von hiebreifen Besténden (Endnut-
zung), die notwendige Durchforstung (Vornutzung)
und die zwangsldufigen Schadholzentnahmen
(Zwangsnutzung) vorgegeben sind.

Die Waldschaden beeinflussen die Wertschdpfung in
der Forstwirtschaft sowohl in der Endproduktion als
auch in den Vorleistungen: Die Zuwachsschéden ver-
ringern das im Sinne des Nachhaltigkeitsprinzips
fangfristig mogliche Einschlagsvolumen. Kurzfristig
muB der Einschlag erhdht werden, da die Vorrats-
schaden vermehrte Zwangsnutzungen verlangen Die
Zwangsnutzungen betreffen meist Einzelb&ume, die
mit gréBerem Aufwand (z B hdhere Vorleistungen an
Energie) geschlégert und aus dem Wald gebracht

werden mussen In vielen Féllen wird eine wirtschaftli-
che Nutzung nicht mbglich sein, Vorrdte werden im
Wald vermodern. Die Vorleistungen werden auch in-
sofern zunehmen, als die MaBnahmen zur Bodenme-
liorierung (Dingung, Kalkung} und zum Forstschutz
(Insektenbekdmpfung, Wildschutz) verstérkt werden
missen Vom erhdhten Vorleistungsbezug der Forst-
wirtschaft kénnen andere Wirtschaftsbereiche profi-
tieren

Das Waldsterben wird sich auch auf die Holzpreise
auswirken. Die PreiseinbuBen durch Qualitdtsminde-
rung werden aber bei rechtzeitiger Nutzung kranker
hiebreifer Baume gering sein, denn die Holzqualitét,
d. h die technologische Eigenschaft des Hoizes wird
durch Immissionsschéden kaum beeintrachtigt
{Schulz et al, 1987). Die vorlbergehende Angebots-
steigerung durch vermehrte Zwangsnutzungen und
ihre Auswirkungen auf den Holzpreis missen in Zu-
sammenhang mit dem internationalen Holzmarkt ge-
sehen werden. Der inldndische Rundholzpreis leitet
sich unmittelbar vom Exportpreis (= Weltmarktpreis)
fir Schnittholz ab. Das dsterreichische Angebot hat
auf den Weitmarktpreis kaum EinfluB, dieser bildet
sich aufgrund des Angebotes aus Nordamerika,
Skandinavien und der Sowjetunion sowie der Nach-
frage in den westlichen Industrieléndern und den
OPEC-Staaten Vermehrter Schadholzanfall in Oster-
reich allein flhrt also, abgesehen von transportko-
stenbedingten lokalen Preisdifferenzierungen, kaum
zu PreiseinbuBen. Dies hat sich auch in der Vergan-
genheit gezeigt. So sind z B. trotz hoher Schadholz-
mengen in den Jahren 1976 und 1979/80 die Rund-
holzpreise in Osterreich paraliel zu den Schnittholz-
exportpreisen kraftig gestiegen. Das Waldsterben
wird aber wehweit Zwangsschlagerungen bewirken,
womit es zu einem internationaien Halzpreisverfall
kommen wird Inwieweit die darauf folgende Holzver-
knappung die Preise wieder anhebt, ist derzeit kaum
abzusehen.

Es sell nun abgeschiatzt werden, welche Folgewirkun-
gen das Waldsterben flr die Wertschdpfung der
Osterreichischen Forstwirtschaft haben kénnte Die
Berechnungen stiitzen sich auf Einschlag- und Er-
tragszenarien von Frauendorfer (1987). Ausgehend
vom Zustand des Osterreichischen Waldes gemaén
der jingsten Forstinventur wurde die Einschlagsent-
wicklung unter verschiedenen Waldschadenszenarien
dargestellt Die monetiren Ertrige (zu Preisen von
1986} ergaben sich aus Simulationen mittels Ertrags-
und Sortentafeln. Fir die vorliegende Arbeit wurde
angenommen, dal die Veranderungsraten der von
Frauendorfer prognostizierten Jahresertrage den Ver-
&nderungsraten der forstiichen Endproduktion ent-
sprechen Als Folge der zunehmenden Waldschiaden
wurden auerdem steigende Vorleistungsquoten un-
terstelit
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Ubersicht 7
Entwicklung der forstlichen Produktion
End- Vorleistun- Wert- Anteil am BiP
produlction gen'} schipfung
Mrd S In % der End- Mrd S In%
produktion

ZU laufenden Praisen
1960 438 i8 358 2z
1870 6.87 17 570 15
1880 1508 17 12 52 13
1986 1190 20 952 o7

Prognose?) Zu Preisen von 1986
1896 A 1185 20 932 05
B 177 25 883 05
c 17 51 30 1226 07
2026 A 1239 20 992 04
B 104 30 773 03
C §72 40 523 0z

A Ungestortes Waldwachstum 120jéhriger Umtrieb
B Waldsterben abgenutzte Flichen neu aufgeforstet
C Waldsterben Wiederaufforstung unterbleibt zunehmend

Q: Frauendorfer (1987) eigene Berechnungen. — ‘) Annahmen — ?) End-
produktion: basierend auf Frauendorfer (1987}, durchschnittliches jahrii-
ches Wachstum des Brutto-Inlandsproduktes 1986/1956 2% 1996/2026 1%

Bei "ungestdrtem Waldwachstum® und unter Beibe-
haltung eines rund 120jahrigen Umtriebs wird sich die
forstliche Wertschopfung {zu konstanten Preisen} in
den néchsten 100 Jahren wenig dndern Der Anteil
der Forstwirtschaft am Brutto-Inlandsprodukt, der
von 2,2% im Jahr 1960 auf 0,7% im Jahr 1986 gefallen
ist, wlrde unter der Annahme eines 2prozentigen
Wachstums des Brutto-Inlandspredukties bis 1996 auf
0,5% zuridckgehen.

In einem Szenaric "maBiges Waldsterben® wird die
Endproduktion erst nach der Jahrtausendwende
merklich abfallen, durch steigende Vorleistungen wird
die Wertschopfung im Jahr 2026 um fast ein Viertel
niedriger sein als bei ungestértem Wachstum

Im Falle eines pessimistischen Szenarios fir das
Waldsterben wird die Endpreduktion der Forstwirt-
schaft durch steigende Schadholznutzungen in den
nichsten 20 Jshren noch kraftig zunehmen, in der
Folge kommt es aber zu einem Abfall, die Wertschép-
fung wird im Jahre 2026 nur mehr halb so hoch sein
wie bei ungestérter Entwicklung

Wie also die Szenarien zeigen, wird die Wertschop-
fung der Forstwirtschaft durch die zunehmenden
Waldschéden in den nachsten 15 Jahren nur marginal
berlihrt; unter pessimistischen Annahmen wird aber
in der Mitte des nachsten Jahrhunderts die forstliche
Produktion zum Erliegen kommen. Auf so lange Sicht
wire es allerdings denkbar, die in der Forstwirtschaft
eingesetzien Produktionsfaktoren (Arbeit, Kapital)
rechizeitig auf andere Wirtschaftsbereiche zu verla-
gern. Der Faktor Boden wird freilich einen GroBieil
seines Ertragswertes verlieren

Unter pessimistischen Annahmen Uber das Waldster-
ben wirde ab dem Jahr 2020 die Versorgung der
Holzwirtschaft {S&gewerke, Zellstoff- und Plattenin-
dustrie) mit Rohholz aus dem Inland drastisch unter
das derzeitige Niveau fallen. Sie wirde damit ihre
Standortvorteile verlieren, und es ist kaum zu erwar-
ten, daB es dann gelingt, die Ausfille in der inlandi-
schen Rohholzversorgung durch Importe zu erset-
zen, Der ProzeB wirde sich Uber einen so langen
Zeitraum vollziehen, daB eine friktionsfreie Umstel-
lung der in der Holzwirtschaft eingesetzten Produk-
tionsfaktoren erwartet werden kodnnte. Zu berick-
sichtigen sind freitich auch regionalwirtschaftliche
Folgen, die daraus resultieren, dal die rohstoffabhan-
gige Holzwirtschaft in entwicklungsschwachen Re-
gionen stark vertreten ist (Krott, 1982).

Quantitative Prognosen der unmittelbaren wirtschaft-
lichen Folgen des Waldsterbens fir die Forsi- und
Holzwirtschaft scheinen aus mehreren Grinden pro-
blematisch: Fur die der Forstwirtschaft nachgelager-
ten Wirtschaftsbereiche ist das Waldsterben ein lang-
fristiges Problem, das weit Uber sinnvolle Prognose-
horizonte hinausreicht Die Forstwirtschaft selbst
produziert woh] in 100- bis 120idhrigen Umtrisben,
Voraussagen Uber die Verwendung und den Bedarf
an Holz in 100 Jahren lassen sich aber kaum machen
Es sei hier daran erinnert, daB es noch bis 1873
eigene staatliche Verwaliungen fur Montan- und Sali-
nenforste sowie Marinereservatforsie gab (Landstei-
ner, 1975) Aus den damals gepflanzten Wéldern soll-
te Grubenholz, Holzkohle, Brennholz fiur Sudpfannen
und Bauholz fur Kriegsschiffe gewonnen werden.
Diese Baume sind jetzt hiebreif, sie werden zu
Schnittholz fur die Bauwirtschaft, Furnieren fir die
Mdabelindustrie, Zellstoff und Spanplatten verarbeitet

Héhere Aufwendungen fiir Katastrophenschutz und
-schaden

In den gebirgigen Landesteilen sind Siedlungen und
Verkehrswege durch Naturgewaiten wie Lawinen,
Steinschlag, Vermurungen und Uberschwemmungen
bedroht. Ein gesunder, geschlossener Waid Ubt eine
wichtige Schutzfunktion aus, indem er das Gefahren-
risiko erhebtich mindert:

— Auf bewaldeten Hangen entstehen kaum Lawinen
und Schneerutsche, weil die Bildung von rutsch-
gefahrdeten Schneeschichten gestort und die
Schneedecke von den B&umen abgestutzt wird
(Merwald, 1983)

— Durch das erhebliche Wasserrlickhaltepotential
des Waldes und die starke Durchwurzelung des
Bodens wird das AusmaB von Hochwéssern und
Vermurungen eingeschrénkt
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— Der Wald kann auch Steinschiag und Felsstiirze
auffangen bzw. ihre Wucht miidern.

Die Bedeutung der Schutzfunktion des Waldes ist vor
allem in den westlichen Bundeslandern gestiegen
Hier haben die starke wirtschaftliche Dynamik und
der knappe Siedlungsraum dazu gefihrt, daB Sied-
lungs- und Verkehrsbauten in zunehmendem MaB in
natlrliche Gefahrenzonen hineingebaut wurden,
Gleichzeitig hat sich der Zustand der Schutz- und
Bannwalder laufend verschlechtert Vor dieser Ent-
wicklung wurde allerdings bereits gewarnt, bevor das
Waldsterben in Osterreich noch allgemein bekannt
war. Sie ist bisher in erster Linie dem Uberbestand an
Wild anzulasten Der WildverbiB behindert generell
eine natlrliche Verjingung des Schutzwaldes, der
selektive Verhil von seltenen, biologisch stabilisie-
renden Baumarten wie Tanne, Buche, Ahorn usw.
wirkt sich dabei besonders verheerend aus Neben
VerbiB- und Fegeschiden gefidhrden die Schalscha-
den die Stabilitat der Schutzwilder Die Schilscha-
den fithren zu Pilzbefall, bei starkem Sturm oder
Schneedruck kdnnen die geschidigten Bestdnde
groBflachig zusammenbrechen (Glafzel, 1987)

Die durch Wildschidden und forstliche Fehlbehand-
lung (Mindernutzung, gesetzlich vorgeschriebene
Pflanzung) vergreisten, verlichteten und geschwach-
ten Schutzwiider sind flr das Waldsterben beson-
ders anfallig. Wenn die Besténde (ber ein gewisses
AusmaB lickig werden und ihre Schutzfunktion nicht
mehr erflllen kdnnen, missen Siedlungen und Infra-
struktur durch technische Schutzmafinahmen abgesi-
chert werden, oder es werden die Schaden durch Na-
turkatastrophen zunehmen Die Errichiung wvon
Schneebricken, Schneestutzkdrpern, Lawinen- und
Steinschiagfangddmmen, Wildbachverbauungen und
Hochwasserdammen ist groBieils eine &ifentliche In-
vestition {Bund, Lénder, Gemeinden). Daneben wer-
den auch von Privaten oder Unternghmen Schutzbau-
ten errichtet (Fremdenverkehr, Eisenbahnen, Elektri-
zitatswirtschaft) Diese unproduktiven Investitionen
beleben zwar voribergehend die Bauwirtschaft, sie
haben auch eine relativ hohe inlédndische Wertschoép-
fung und sind zum Teil sehr arbeitsintensiv, die
zwangslaufig bendtigten Mitiel kénnten aber ander-
wirtig mit groBerem volkswirtschaftlichem Nutzen
eingesetzt werden

Das Ausmafl der durch das Waldsterben zusétzlich
erforderlichen &ffentlichen Investitionen in die Wild-
bach- und Lawinenverbauung und in den Hochwas-
serschutz (&3t sich derzeit kaum abschatzen Gro-
BRenordnungen kénnen aus dem [nvestitionsvolumen
der letzten Jahre abgeleitet werden. 1986 investierten
Bund, Lander und Gemeinden rund 2,3 Mrd. S in
Schutzbauten, 5,2% der gesamten &ffentlichen Inve-
stitionen. Fast 60% davon finanzierte der Bund aus
Mitteln des Katastrophenfonds. 46% der investitionen

Ubersicht 8
Ausgaben des Katastrophenfonds

1970 1980 1985
Mill 8
Forderung der Behebung ven Schaden 5867 327 B2R3
Schutzbauten gegen Hochwasser und Lawinen 4208 12507 15868

Insgesamt 4775 16034 21091

Q: Amtsbehelf zum Bundesfinanzgeseiz 1 Teil Wien 1972 1982 19887

entfallen auf die Wildbachverbauung, 43% auf die
FluBverbauung und 11% auf die Lawinenverbauung
Der Bund hat seine Beitrage zur Finanzierung der
Schutzbauten bis Mitte der siebziger Jahre stark er-
héht, seither sind die Ausgaben real nicht mehr ge-
stiegen. Innerhalb der Ausgaben gab es eine Verlage-
rung vom FluBbau zur Lawinenverbauung

Eine weitere Verschiechterung des Zustands des
Schutzwaldes erfordert nicht nur héhere Investitio-
nen in Schutzbauten, es werden auch die Aufwen-
dungen zur Behebung von Katastrophenschaden {La-
winen, Vermurungen, Uberschwemmungen) steigen
1885 wurden vom Katastrophenfonds 522 Mill. S flr
diesen Zweck ausgezahlit. Diese Mittel decken 100%
der Schiden am Bundesvermdgen, 50% der Vermd-
gensschaden von Landern und Gemeinden und rund
15% der Privatschaden Mit den Schaden sind ent-
sprechende Vermogensveriuste und Produktionssto-
rungen verbunden, die sich schwer abschitzen las-
sen Dennoch wird versucht, GréBenordnungen von
mbglichen Verlusten am gesamtwirtschaftlichen Kapi-
talstock (Bauten, Maschinen, Fahrzeuge} zu orten:
Unter der Annahme, daB die durch den Katastrophen-
fonds gedeckten Schaden {1985 522 Mill 8) auf das
Zehnfache steigen, ergibe sich eine Schadensquote
von 0,08% des Kapitalstocks. Vermdgensverlusie
durch Entwertung von Waldern und Grundstucken in
Gefahrenzonen wéren zusatzlich zu bewerten

Anderungen im Mikroklima

Wenngleich der Sauerstoffhaushalt und die groBrau-
migen Klimate durch den Zustand der eurgpédischen
Wilder nicht beriihrt werden, hat der Wald einen we-
sentlichen Einfluf auf das Mikroklima. Er bietet Wind-
schutz, hebt die Luftfeuchtigkeit und mildert Tempe-
raturschwankungen Weiters filtert der Wald Staub
und Schadstoffe aus der Luft und dampft den Larm.
Sein Wasserspeichervermdgen erleichtert eine konti-
nuierliche Trinkwasserversorgung. Das Waldsterben
wirde vermutlich zu erheblichen, aber kaum quantifi-
zierbaren Verlusten in der Wohlfahrt flhren.
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Verminderung der Erholungsfunktion

Der Wald ist nicht nur ein bevorzugter Erholungs-
raum, er tragt dardber hinaus durch seinen Einfluf
auf Kleinklima, Luftqualitdit und Asthetik zum Erho-
iungswert einer Landschaft bei. Das Waldsterben be-
wirkt entsprechende Wohifahrtsverluste fur Men-
schen, die ihre Freizeit bevorzugt in Waldlandschaf-
ten verbringen Darlber hinaus kann es die Wert-
schépfung des Fremdenverkehrs mit seiner erhebli-
chen Multiplikatorwirkung beeintrdchtigen. Fir eine
monetare Bewertung der Wohlfahrtsverluste, die den
Waldliebhabern in ihren Freizeit- und Erholungsaktivi-
taten durch das Waldsterben entsiehen, gibt es be-
reits eine Reihe von Bewertungsmethoden, deren An-
satze jedoch recht problematisch erscheinen

Es sollen daher die médglichen Auswirkungen des
Waldsterbens auf den Fremdenverkehr nur in ihrer
GroBenordnung angedeutet werden. Die Bruttoein-
nahmen aus dem &sterreichischen Beiseverkehr be-
trugen 1984 116 Mrd § Abzuglich der Vorleistungen
ergibt sich eine Wertschdpfung von rund 90 Mrd. §;
demnach hatte der Reiseverkehr 1984 einen Anteil
am Brutto-infandsprodukt von 7% . Von den Bruttoein-
nahmen stammten 82% aus dem Auslinderreisever-
kehr (Smeral, 1988). Das Waldsterben wird sich auf
Sommer- und Wintertourismus recht unterschiedlich
auswirken Wie ein Urlaubsmotivprofil zeigt, schétzt
der Sommertourist vor allem stark umweltbezogene
Faktoren wie schone Landschaft, reine Luft, viel
Wald, Ruhe, Sauberkeit und unberihrte Natur

Sommerfrischler wollen frische Krafte sammeln und
die Natur erleben, ihre Hauptbeschéftigung sind Wan-

Ubersicht 9
Profil der Urlaubsmotive deutscher
Semmerurlauber
1985
Osterreich-  Alle Reisen-
Reisende den
In % der Angaben
insgesam

Grinde fur die Urlaubszieiwahl
Landschaft gefallt mir 68 &1
Reine Luft 50 37
Viel Wald . 45 19
Ruhig wenig Larm 44 27
Sauberkeit am Urlaubsort 43 21
Unberiihrte Natur 36 21
Aeisemocive
Frische Kraht sammeln BS 51
Natur erleben . 53 40
Aus verschmutzter Umwelt herauskomman 36 30
Urlaubsbeschattigungen
Spaziergénge 75 sl
Wanderungen . . 77 47
Fotografieren Filmen 58 50
G: Studienkreis fir Taurismus Reiseanalyse 85 Starnberg 1986

derungen und Spaziergénge, der Wald hat also filr
den oOsterreichischen Sommertourismus eine grefie
Bedeutung Der Sommerreiseverkehr war in Oster-
reich in den letzten Jahren leicht riicklaufig. 1984 ent-
fielen aber noch 55% der Einnahmen auf die Sommer-
saison. Vor allem dkonomische Faktoren wie die rela-
tive Verteuerung des touristischen Angebotes in
Osterreich und die Verbilligung von Flugreisen, aber
auch Anderungen in den Priferenzen, insbesondere
bei den jungeren Touristen, fihrten zu Marktanteils-
verlusten im Sommerreiseverkehr

Der Wintertourismus nimmt in Osterreich noch zu
Der Urlauber kommt in erster Linie wegen des Schi-
sports, Uberwiegend in alpiner Form, zunehmend
aber auch wegen des Langlaufs Wahrend der Lang-
ldufer die vom Wald gepragte Landschaft intensiv er-
leben kann, ist der Wald fiir den Alpinschisport mehr
oder weniger Kulisse oder unier Umsténden sogar
Hindernis. Freilich ist auch zu bedenken, daB der
Wald zum Teil die Infrastruktur des Alpinschilaufs und
die Abfahrtspisten schitzt und das Schifahren auf
Waldabfahrten auch bei Schlechtwetter magtich ist.
Entsprechende LawinenschutzmafBinahmen vorausge-
setzt, wird das Waldsterben den Wintertourismus in
Osterreich vermutlich nur wenig berlhren; im Sem-
mertourismus muB mit dem Ausbleiben bestimmter
Nachfrageschichten vor allem dann gerechnet wer-
den, wenn andere Linder weiterhin das gewinschte
Angebot “gesunder Wald" bieten kdnnen. In den ent-
sprechenden Konkurrenzidandern ist allerdings das
Waldsterben schon weiter fortgeschritten als in
Osterreich. Unter der Annahme, daB das Waldsterben
im Sommerreiseverkehr zu einem WNachfragerlick-
gang um 20% flhrt, ergibt sich eine Wertschdpfungs-
minderung ven 10 Mrd. S (0,9% des BIP, auf der Ba-
sis von 1984).

Fir die Bundesrepublik Deutschland wurden die fi-
nanziellen Schaden aus dem Waldsterben im Bereich
von Freizeit und Erholung geschéatzt (Noh/ — Richter,
1986} Je nach den Annahmen uber die Entwickiung
des Waldsterbens und den Verlauf der Waldpréferen-
zen und des Diskontsatzes liegt der Jahreswert zwi-
schen 1.4 und 16,3 Mrd DM Daraus ergeben sich
Einkommensausfélle im deutschen Fremdenverkehr
(mit eingerechneten Multiplikatoreffekten) zwischen
0,8 und 3,5 Mrd DM, das sind im unginstigsten Fall
0,2% des Brutto-Sozialproduktes Fir die Schweiz
(Basler, 1986} wurden die Einnahmenverfuste auf
0.01% bis 02% des Brutto-Infandsproduktes ge-
schatzt

Kosten der LuftreinhaltemaBnahmen

Das Waldsterben flihrt zu Produktionsausfallen in der
Forstwirtschaft und im Fremdenverkehr, bindet ver-
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mehrt &ffentliche Mittel fir unproduktive Investitionen
in Schutzbauten und I6st kaum bewertbare Vermd-
gens- und Wohlfahrtsverluste aus. Diese kénnen zum
Teil durch LuftreinhaliemaBnahmen vermieden wer-
den. Von den MaBnahmen profitiert allerdings nicht
nur der Wald, es werden auch Schiden in der Land-
wirtschaft und an Bauwerken vermindert und allge-
mein der Wohifahrtswert der Umwelt fir den Men-
schen erhéht. Die Kosten der LuftreinhaltemaBnah-
men durfen daher nur zu einem geringeren Tell dem
Nutzen aus dem verminderten Waldsterben aufge-
rechnet werden Das Erfassen der volkswirtschaftli-
chen Kosten von UmweltschutzmaBnahmen ist ein
vielschichtiges Problem. Die Ausgaben flir Umwelt-
schutzeinrichtungen verringern die finanziellen Res-
sourcen der Unternehmen bzw. ziehen sie von pro-
duktiveren Verwendungen ab. Durch die erhéhten
Produktionskosten kann die internationale Wettbe-
werbsfdhigkeit beeintrichtigt werden. Die Nachfrage
nach Umweitschutzaniagen und Hilfsstoffen gibt aber
auch Wachstumsimpuilse.

Fur die privaten Haushalte verteuern UmweltmaBnah-
men den Konsum bestimmter Produkie bzw Leistun-
gen und erschweren manche Konsumgewohnheiten.
Ebenso wie bei den Investitionen in Umweltschutzan-
lagen k&énnen Verschiebungen zu “umweltfreundii-
cheren” Konsumguitern Wachstumsimpulse auslésen,
vorausgeseizt, daB diese Guter im Inland erzeugt
werden. Das WIFO hat die dkonomischen Aspekte
der Umweltpolitik im Bereich der Luftreinhaliung um-
fassend untersucht (Bayer, 1987, Puwein, 1987) Im
vorliegenden Beitrag sollen nur die aufgrund der ge-
setzlichen Regelungen anfallenden unmittelbaren Keo-
sten flr Unternehmen und private Haushalte ermittelt
werden,

Die wichtigsten gesetzlichen Grundlagen zur Be-
kédmpfung der Luftverschmutzung sind:

— Forstgesetz,

— Dampfkesselemissionsgesetz mit Verordnungen,

— Verordnung (ber héchstzuldssigen Schwefelge-
halt im Heizdl,

— Kraftfahrgesetz-Durchfihrungsverordnung,  Ein-
fihrung der US-Norm 1983 fir Benzin-Pkw,
— Gewerbeordnung.

Durch diese Regelungen sollten die wichtigsten
Schadstoffemittenten erfaBt werden. Wie ein Uber-
blick tber die Emissionsverhaitnisse in Osterreich
zeigt, werden Stickoxyde, Kohlenmonoxyde und Koh-
lenwasserstoffe uberwiegend vom motorisierten Stra-
Benverkehr ausgeblasen. Industrie und kalorische
Kraftwerke stoBen grofe Mengen an Schwefeldioxyd
aus. Haushalte und Gewerbebetriebe sind an den
Kohtenmonoxydemissionen stark beteiligt Daneben
werden von Milldeponien und Kliranlagen Kohlen-
wasserstoffe emittiert, aus denen Photooxydantien
entstehen kénnen (Krapfenbauer, 1988)

Kosten der Katalysatorregelung

Die Auftagen fur den Pkw-Verkehr verteuern die An-
schaffung von Benzin-Pkw (Katalysatorausrustung),
die Wartungskosten (strengere Uberprifungen und
niedrigere Grenzwerte) und die Treibstoffkosten (hd-
herer spezifischer Treibstoffverbrauch durch den Ka-
talysator).

Ohne die erhdhten Wartungskosten ergibt sich auf
der Basis von 1986 eine jadhrliche Kostenbelastung
von rund 3,2 Mrd S, woven rund 2,3 Mrd. § dem pri-
vaten Konsum und der Rest dem Unternehmensbe-
reich zuzuordnen sind. 2,3 Mrd. S entsprechen §,3%
des gesamten privaten Konsums Da sowohl Pkw als
auch Erddl importiert werden, sind die Nachfrageim-
pulse fUr die heimische Wirtschaft durch diese Mehr-
ausgaben sehr schwach, die Inlandquote von alterna-
tiven Ausgaben wire vermutlich héher,

Kosten der Rauchgasreinigung

Die Anpassung der Anlagen von Industrie und Ener-
giewirtschaft an die verschéarften Standards der Luft-

Schwefeldioxyd Stickoxyde

Emittenten von Luftschadstoffen

Ubersicht 10

Kohienmonoxyd Kohlenwasserstoffe Staub

1000t Anteile in % 10001 Anteile in % 1000t Anteile in % 10001t Anteile in % 10001t Anteile in %
Kelorische Kraftwerke 44 32 20 10 1 Q1 05 05 8 15
Verkehr 10 7 149 72 835 60 103 88 12 23
Industrie .. 48 35 28 13 g 0g 3 25 10 18
Gewerbe Haushalte 36 28 1 5 423 35 13 11 23 43
Insgesamt 138 100 208 100 1068 100 1195 160 53 100
Q: Osterreichische Bundesregierung Energiebericht 1986 Wien 1986
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Ubersicht 11

Kosten der Luftreinhaltung im Bereich des
Kfz-Verkehrs

US-Norm 1983 fir Benzin-Pkw

Mrd §

Mehrpreis') flr Katalysater- bzw Dieselausfihrung
von Pkw. 5%

Privater Konsum 154

Unternehmen 062
Mehrverbrauch’) an Traibstoff: 3%

Privater Konsum g8t

Unternehmen 020
Insgesamt 318

'} Schatzung aufgrund von Modellvergieichen auf der Basis von 1988

reinhaltung verursacht erhebliche Investitionskosten
fur Schadstoffreinigungsanlagen und laufend Mehrko-
sten fUr Personal und Hilfsstoffe Fir die vorliegende
Untersuchung wurde eine zehnjdhrige Abschrei-
bungsdauer fur Abgasreinigungsanlagen angenom-
men, bei einer Verschirfung der Abgasbestimmun-
gen wirde sich diese Abschreibungsdauer entspre-
chend verringern. Kapitalkosten wurden nicht be-
rechnet, sie werden durch staatliche ForderungsmaB-
nahmen (z. B Umweltfonds} stark reduziert Die Indu-
strie (einschlieBlich Bergwerke) schitzt, daB sie im
Zeitraum 1982 bis 1990 fast 20 Mrd. S in Luftreini-
gungsanlagen wird investieren missen Die Abschrei-
bungen ergeben zusammen mit den laufenden Ko-
sten jahrliche Gesamtkosten von rund 3,5 Mrd 8, das
sind 0,45% des Brutto-Produktionswertes. In diesem
Betrag sind nicht nur die Kosten der Rauchgasreini-
gung, sondern auch die KKosten der Heizdlentschwe-
felung und die Mehrkosten fiir bleifreies Benzin ent-
halten. Mehr als ein Viertel der Kosten entfallt des-
halb auf die Erddlindustrie, daneben haben Chemiein-
dustrie, Bergwerke und Eisenhiitten besonders viel
fur LuftreinhaltemaBnahmen aufgewendet. Die Elektri-
zitdtswerke schétzen ihre aufgrund der Luftreinhalte-
verordnung notwendigen Nachrustungsinvestitionen
auf 114 Mrd. S. Sie geben relativ niedrige laufende
Kosten an, die jdhrlichen Gesamtkosten liegen bei
1,32 Mrd. S, das sind 1,7% des Brutto-Produktions-
wertes der Elektrizitdtswirtschaft in Luftreinhalteanla-
gen der neuerbauten Warmekraftwerke wurden bis-
her rund 7 Mrd. S investiert. Einschlieflich der Finan-
zierungskosten belastet dies den Preis einer Kilo-
watistunde mit 4,8 g (Angaben der Verbundgesell-
schaft), das wurde eine 7,7prozentige Verteuerung
des Verbundtarifs bedeuten Erhebliche Ausgaben
fir die Luftreinhaltung ergeben sich auch bei den
Fernw@rmewerken; (ber die Aufwendungen des Ge-
werbes gibt es noch keine Schatzungen. Die Ausga-
ben der Unternehmen fiir die LuftreinhaltemaBnah-
men haben merkliche Multiplikatoreffekte Die zusatz-
lichen Personalausgaben und die Investitionen in

Ubersicht 12

Kosten der Luftreinhaltung im Bereich von
Industrie, Elektrizitdtswirtschaft und Fernwidrme

Reinigungsanlagen

Investitionen  Abschrei- taufende Gesami-
bung!) Kosten kosten
Mrd S Mrd S pro Jahr
Industrie?) 19862 198 183 349
Elekirizitdtswerke 1138 114 018 132
Farnwarme?) 1,80 016 020 036
Insgesamt 3281 326 181 517

Q: Bundeskammer der gewsrblichen Wirtschatt, Abteilung fir Statistilk und
Dokumentation Aufwendungen der Industrie fiir den Umweltschutz
1982-1990 Wien, 1987 Bundesministerium fir Wirtschaftliche Angelegen-
helten, Verband der Elektrizititswerke Osterreichs - ') Annahme:
10 lahre — ?) Investitionen: 1982 bis 1930 kumuliert — ?) Investitionsko-
sten fir Nachriistma@nahmen

bauliche Anlagen kommen fast ganz, die Investitionen
in die maschinellen Ausrusiungen der Abgasreini-
gungsanlagen zu einem groBen Teil der heimischen
Wirtschaft zugute

Zusammenfassung

Die unmittelbaren Folgen des Waldsterbens auf die
Entstehungsseite der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnung (Verringerung der Wertschépfung der
Forst- und Holzwirtschaft und des Fremdenverkehrs)
werden selbst unter pessimistischen Anpahmen in
den nidchsten 30 Jahren kaum 1,5% des Brutto-In-
landsproduktes erreichen. Verliert der Wald seine
Schutzfunktion, dann wird die dffentliche Hand Mittel
in dieser GroBenordnung flr Investitionen in Schutz-
bauten und fur Katastrophenhilfe aufwenden mussen
Die hier gebundenen Mittel fehlen flr sonstige, viel-
leicht produktivere Investitionen Dazu kommen Ver-
mogensverluste und soziale Kosten durch andere
verminderte Wohlifahrtsfunktionen. Die durch die neu-
en gesetzlichen Luftreinhaltebestimmungen beding-
ten Ausgaben von privaten Haushalten und Unterneh-
men liegen unter dem Niveau der Wertschopfungs-
verluste von Forstwirtschaft und Fremdenverkehr.
Die Katalysatorregelung bringt eine jahrliche Mehrbe-
lastung fur den Pkw-Verkehr von 3,2Mrd S, die
Rauchgasbestimmungen kosten die Industrie
3 Mrd S. Die Kosten der Luftreinhaltung diurfen aber
nicht allein dem Nutzen des verringerten Waidster-
bens gegenilbergestellt werden Verunreinigte Luft
verursacht auch Schaden an Bauwerken, Kulturdenk-
malern und in der Landwirtschaft. SchlieBlich ist ein
gesunder Wald ein Indikator flr saubere Luft, die eine
wasentliche Voraussetzung fir die Gesundheit und
das Wohibefinden der Menschen darstellt

Wilfried Puwein
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