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Das technologische Proflil des

osterreichischen Aullenhandels

olgende Frage steht im Zen-

trum der vorliegenden Stu-

die: Wodurch wird das Spe-
zialisierungsmuster eines Landes im
internationalen Handel bestimmt?
Die AuBenhandelstheotien geben
auf diese Frage unterschiedliche
Antworten').

Zum Verhiltnis von Produktion
und AuBlenhandel in der
Wirtschaftstheorie

Die  Faktorproportionentheorie
(Heckscher, 1919, Ohlin, 1933) sicht
in der unterschiedlichen Ausstat-
tung det einzelnen Lander mit den
Produktionsfaktoren Arbeit und Ka-
pital die Ursache ihrer komparati-
ven Vor- bzw Nachteile (bei inter-
national gleichen und frei verfiigba-

Eme KEass:fikat:on des Aufsenhandels"':_'
-mit Industrlewaren nach: den fiir. lhre
' _Produktnon charakteristischen -
Merkmalen sowue nach deren
-':Kombmatnon als typfscheg_ :

i : rodukti nstechno[ogien ermogl:cht
el e Beantwortung folgender Frage'
/27 ‘Wie hoch st der Antell
forschungsmtenswer Pro ukte: _m
osterreichlschen Auﬁenhandei im

mternatlonalen Verglelch

— Die Faktorausstattung differiert
zwischen den Lindern
Das internationale Spezialisie-
rungsmuster ergibt sich dann aus
der intensiveren Nutzung det je-
weils reichlicheren Faktoren
Das Produktzyklusmodell (Ver-
non, 1966) iibertrigt diesen Grund-
gedanken auf die zeitliche Verdnde-
rung der Produktionstechnologien
(Faktorintensititen) eines Gutes,
um die fiir die einzelnen Phasen der
Produktentwicklung typischen Han-
delsvoiteile der verschiedenen Lén-
dertypen zu erkliren (Dynamisie-
rung der Faktorproportionentheo-
rien) Mit dem Versuch, das techno-
fogische Entwicklungsniveau sowie
den PiozeB der Ianovation in die
AuBenhandelstheorie einzubauen,
wurde die Unterscheidung zwischen

ren Produktionstechnologien) Jedes
Land wird sich auf die Herstellung jenes Gutes spezialisie-
1en, das den relativ reichlichen Faktor intensiver niitzt
Das , Leontief-Paradoxon®, wonach die USA netto arbeits-
intensive Giiter exportieren und kapitalintensive Giiter
importieren (Leontief, 1953), flihrte zu einer Differenzie-
rung des Heckscher-Ohlin-Modells, indem zusitzlich de:
Faktor ,Humankapital® eingefithit wurde (, Neo-Faktor
propottionentheorie”). Um die offensichtlichen technologi-
schen Unterschiede sowohl hinsichtlich der international
getauschten Produkte als auch deir angewendeten Verfah-
ren besser zu beriicksichtigen, wurde dieser Ansatz zur
~Neo-Technologiehypothese” erweitert, indem ein Faktor
fiir das technologische Entwicklungsniveau zusétzlich spe-
zifiziert wurde (meist durch den Forschungs- und Ent-
wicklungsaufwand oder die Patentaktivititen empirisch
dargestellt) Diese beiden Erweiterungen des Heckscher-
Ohlin-Modells behalten seine Grundannahmen bei (siehe
etwa Hufbauer, 1970, Johnson, 1970):

— Die Produktionsfunktionen {-technologien) sind be-

kannt und fret verfiighar

frei vetrfilgbaten Produktionstechno-
logien einerseits und den unterschiedlich knappen Pro-
duktionsfaktoren ,Technologie” oder ,Innovationsdyna-
mik®™ andererseits unprizise So geht etwa Posner (1961)
davon aus, dafl eine Innovation einem Unternehmen fiit
eine bestimmte Zeit ein Quasi-Monopol verschafft, dall al-
so bis zur erfolgreichen Imitation durch ein andeies Un-
tetnehmen die entsprechende Produktionsfunktion nicht
frei verfiighar ist

Ausgehend von dieser Problematik hat sich iiber die
letzten 20 Jahre eine eigenstindige theoretische Tradition
entwickelt, deren , Technologieliicken-Modell® nunmeht
deutlich von der Neo-Technologiehypothese zu unterschei-
den ist (Freeman — Clark — Soete, 1982, Dosi — Soete,
1983, Dosi, 1984, Dosi — Paviti — Soete, 1985; siche dazu
auch den Ubetblick in Pichl, 1985): Aufgrund unterschied-
licher Kapitalakkumulation und Innovationsdynamik in
der Vergangenheit haben die einzelnen Linder ein unter-
schiedliches Niveau der technologischen Entwicklung
erreicht. Dies dulert sich in zweifacher Hinsicht: Be-
stimmte Produkte kénnen nur von bestimmten Lindern

'Y Dieser einleitende Uberblick vernachlissigt bewuBt jenen Bereich der AuBenhandelstheorie, der in den letzten zehn Jahren am stirksten weiterentwickelt wurde,
namlick die Theorie des intra-industriellen Handels: Das Thema der vorliegenden Studie sind gerade die Unterschiede im technologischer Spezialisierungsprofil
ausgewdhlter Industrielinder. und diese stehen im Mittelpunkt der traditionellen AuBenhandelsthearien
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erzeugt werden (Folgen von Pioduktinnovationen), und
bestimmite kostengiinstigere (effizientere) Verfahren zur
Herstellung von allgemein verbreiteten Produkten kénnen
nur von bestimmten Lindern angewendet werden (Folge
von ProzeBinnovationen) Aufgiund dieser ,technologi-
schen Liicken™ bestehen absolute Produktionsvorteile, die
wieder das unterschiedlich hohe Realeinkommen in den
einzelnen Lindern erkldren. Technologle wird somit nicht
als einer von mehreren Produktionsfakioren begriffen,
sondern als das Gesamtergebnis eines Entwicklungspro-
Z85SES

Ziel und Aufban der Studie

Wihrend die meisten Studien von der Faktorausstat-
tung ausgehen und daraus die komparativen Vorteile im
internationalen Handel zu erkliren vetsuchen (z B Huf-
baues, 1970, Hirsch, 1974), setzt die vorliegende Arbeit am
beobachteten Spezialisierungsmuster im AuBenhandel an
und wversucht, daraus Riickschlilsse auf das ,technologi-
sche Profil”® der einzelnen Linder zu zichen Um den Zu-
sammenhang zwischen den Markt- und den Produktions-
prozessen statistisch  herzustellen, wird der gesamie
AuBenhandel mit Industriewaren (SITC 5 bis 2) und somit
jeder der 134 Dreisteller nach 12 produktionsspezifischen
Merkmalen beschiieben (10 Einzelmerkmale und 2 Aggre-
gierungen) Diese Merkmale umfassen einerseits die tradi-
tionellen Faktorintensititen (Arbeit, Kapital) sowie ihre
Erweiterung um das Humankapital und um technolo-
gisches Wissen, andererseits aber auch die zumeist ver-
nachldssigten Faktoren am unteren Ende der Technologie-
hierarchie, den Finsatz von Rohstotfen und Energie sowie
die Umweltbelasiung (Ressourcenintensitiit). Als grober
Indikator der Kosten- bzw Ertragstunktion wnd die
Skalenettragsintensitiit erfaBt, gemessen an der Betviebs-
grife

Im ersten Teil der Studie wird der &sterreichische
AuBenhandel nach produktionsspezifischen Merkmalen
analysiert Dies ermdglicht erste Antworten auf eine Viel-
zahl von Fragen:

— Wie hoch ist der Anteil der {orschungsintensiven Pro-
dukte am Osterreichischen AuBenhandel im Vergleich
zu anderen Landern, wie verteilen sich diese Giiter ant
Hoch- und Gebrauchstechnologie?

— Welche Bedeutung haben jene Giiter, deren Produk-
tion einen Uberdurchschnittlichen Einsatz von Roh-
stoffen, Energie oder Umwelt erfordert?

— Welche Produktionszweige haben im internationalen
Handel ldngerfristig an Bedeutung gewonnen, welche
sind in den Hintergrund getreten?

Diese Klassifikation eignet sich in erster Linie fir eine
Untersuchung des Strukturwandels im internationalen
Handel nach den verschiedenen produktionsspezifischen
Mezkmalsklassen, sie ist jedoch fiis eine Analyse des ge-
samten Spezialisierungsprofils eines Landes unzureichend:
Die Giiter der meisten SITC-Dreisteller weisen mehrere
produktionsspezitische Merkmale auf, die Exporte bzw
Imporite der einzelnen Merkmalsklassen iiberschneiden
sich daher auf vielfiltige Weise. Um das Spezialisierungs-
profil einzelner Lidnder markant herauszuarbeiten, falit
daher der zweite Teil der Studie typische Merkmalskombi-
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nationen zu dhnlichen Produktionstechnologien zusam-

men (dabei wird jeder SITC-Dreisteller nur einer Techno-

logieklasse eindeutig zugeordnet). Dadurch lassen sich fol-
gende Fragen beantworten:

— Auf welche Produktionstechnologien hat sich die dstei-
reichische Industrie besonders spezialisieri, in wel-
chem Bereich sind ithre Wettbewerbsnachteile am g18B-
ten?

— Wie hat sich das technologische Spezialisierungsprofil
Osterreichs seit Anfang der siebziger Jahre veriindert,
war der Stiukturwandel starker oder schwicher als in
anderen Industrielindern?

— Wie stark streuen die Exporterldse je Mengeneinheit
(Unit Values) zwischen den technologisch unterschied-
lichen Produkigiuppen? Welche Relation besteht zwi-
schen den Unit Values im Export und Impoit innei-
halb der einzelnen Technologicklassen im Gsterreichi-
schen AuBenhandel im Vergleich zur Bundesrepublik
Deutschland?

Chal'akter'isier‘inlg des Aullenhandels nach
produktionsspezifischen Merkmalen

Ubersicht 1 zeigt am Beispiel von 15 ausgewihlten Pro-
dukten die Datenbasis der voiliegenden Studie. Jeder der
154 Industiiewaren-Drieisteller nach SITC rev 2 wurde
den jeweiligen Produktionsbereichen des verarbeitenden
Gewerbes der Bundestepublik Deutschland zugeordnet
und nach den angefiihiten 10 Einzelmerkmalen qualitativ
charakterisiert (Legler, 1982): Ubertraf die Merkmalsaus-
prigung in einem bestimmeen Bereich den Durchschnitts-

n 1katoren fiir dle Zuordnung der
pro'duktmnsspenflschen Merkmale

Humankapzt_a!mzuzsrmt Anteil der Wtasenschaftet Techni-
ker, Biirok afte und leitenden Angesteilten an den cesamten-

Farschungszmenszmt: Antell des Fmschungs— und Entwmk-.-.
lungsaufwands. am Gesamtuinsatz; die Untergliederung ‘in
Hoch: und Gebrauchstechnologte ‘wiirde aufgrund ‘der :Ein-
schatzung ‘des :technologischen Entwmkiunosgrads ‘durch
Techniker durchgefuhr[ und nicht- nach emem allgememen-
okonomischen Kriterium’), R -
Sachkapitalmtens:mr Brutto- Anlagevermogen je geleistete
Bescha{tlgtenstunde

Arbezrsmtens:rar ) Geleistete Beschaftlgtenstunde je Brutto—_'
Anlagevermogen N
Ska!enemagszm‘ensztat Beschaftigte ]e fachhchen Betriebs--
teil 5 : L
Rohstoﬁ‘zmenszmt:_'Antell der Aufwendungen fur agransche-
bzw: mmerahsche ‘Rohstoffe’ am Gesamtumsatz
Ene}gzemtenszmz ‘Anteil der Aufwendungen Fiir Ene:metra-
ger am ‘Gesamtumsatz. - :
Unme]rmrensztat Anteil der UmweItschutzmvestltJonen an
den Gesamtmvcsutmneu

'} Die hxer verwendete Detmltlon von Hcchtechnologie ist weiter gefaBt ais
jene vor speziellen Hochtechnologlesludlen flir -clas Verhaitnis van Export-
und: lmportsiromen von’. Hochtechnologieglitern und ‘damit fiir das enispre-
chende Spezialisierungsmuster ergibt sich dennoch ein ghnliches Bild: (vgl

etwa, die vorliegenden Ergebnrisse mit jenen in Hartel — Langer, 1984). -

% Dieses Merkmal ist in ‘der-Studie von Legler (1982) nicht gesondert spezi-
fiert, - die entsprechenden Produktgruppen wurden dem WIFO von, |hm.
1reundhcherwe|se mitgeteilt. .
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Produktmnsspemﬁsehe Merkmale ausgewahlter Drelsteller nach SITC II

Z uord’uung nach Legler ( 1982)

- Uberszcbt 1

SITC Humnankapi- Forschungsintensiv Sach- Arbaits- Skalan- Rohstoffintensiv Energie-  Umwelt-
talintenslV  pochrech- Gebrauchs-  Kapital- intensiv  ertrags- Agrarisch Mineralisch  Intensiv intensiv
nolegie  technologie INtensiv intensiv
Organische Chermikalien 511 bis 514 [ ] L] - [ ] [ ] L ]
Pharmazeutische Produkte 541 [ ] L] L ] L ]
Reifen . 825 * *
Papier und Pappe 841 L ] L ] [ ] [ ] [ ]
Textiigewebe 655 bis 658 [
Bodenbeldge . . 653 L] [ ]
Eisen und Stzhl 671 bis 674 676 [ ] [ ] [ ] [ ] * L}
Alurniniurn 684 ] LJ L * [ ]
Konstruktionen aus Elsen und
Aluminium . 691 L ] [ ]
Werkzeugmaschinen 736 ] L ]
EDV 752 [ ] * [ [ ]
Flugzeuge 792 [ ] L ] L ] L ]
Mbbel 821 *
Bekleidung 842 bis 843 L]
Priif- und Analyseinstrumente 874 [ ] L} L] L]

wert in der BRD um mindestens 10%, so wurde den Pro-
dukten das entsprechende Merkmal zugeordnet (Referenz-
jahr: 1980}. So gelten etwa alle Produkte als forschungsin-
tensiv, fiir die die Relation des Forschungs- und Entwick-
lungsaufwands zum Umsatz den Duichschnitt in der BRD
um mindestens 10% iiberstieg.

Der Kasten faBt jene Indikatoren zusammen, nach de-
nen die einzelnen Merkmale zugeordnet wurden Die vor-
liegende Studie unterstellt, daB die produktionsspezifische
Merkmalskombination jeder Warengruppe fiir alle Indu-
strielinder gilt. Dies scheint aus mehreren Griinden nicht
unplausibel:

— Die produktionsspezifische Charakterisierung miBt le-
diglich die Qualitit (das quantitative AusmalB der
»~Faktorintensititen™ bleibt unbestimmt)

- Andere Studien zeigen, dal3 ,factor intensity reversals”
{ein Land erzeugt ein Produkt kapitalintensiv, ein an-
deres dasselbe jedoch arbeitsintensiv) nicht wahi-
scheinlich sind (Lary, 1968, Hufbauer, 1970).

— Regressionen eines Produktmerkmals itber alte OECD-
Lander bringen zumeist signifikante Ergebnisse ([eg-
ler, 1982).

Diese Datenaufbersitung ermoglicht eine Analyse des
Zusammenhangs von Produktion und AuBenhandel in
zweifacher Hinsicht:

— Eine Zusammenfassung aller Produktgruppen mit
einer bestimmten Merkmalsausprigung (die ,Spalten®
von Ubersicht 1) charakterisiert das , Technologiepto-
fil* einer Volkswirtschaft. Damit kann etwa die Frage
beantwortet werden, welchen Anteil forschungs- und
humankapitalintensive Produkte einerseits und res-
sourcenintensive Produkte andererseits am Aufien-
handel des Landes haben

— Die Zusammenfassung der Metkmalsausprigung fiir
jede einzelne Warengruppe (die ,Zeilen* von Uber-
sicht 1) charakterisiert die fiir ihre Produktion typische
Faktorkombination So werden etwa oirganische Che-
mikalien human- und sachkapitalintensiv produziert,
liberwiegend in GroBbetrieben (skalenertragsintensiv),
mit iiberdurchschnittlichem Einsatz von mineralischen
Rohstoffen und Energie sowie unter starker Umweltbe-
lastung. Der in der SITC-Klassifikation ,verwandte®
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Bereich der pharmazeutischen Produkte erzeugt hinge-
gen nicht ressourcenintensiv, aber forschungsintensiv
{Hochtechnologie)

Vergleicht man die Produktionstechnologien (Merk-
malskombinationen) der verschiedenen Warengiuppen, so
zeigen sich typische Muster: Rohstoffintensive Produk-
tionszweige sind zugleich auch energie- und umweltinten-
siv  (ressourcenintensiv), forschungsintensive Gruppen
sind nie ressourcenintensiv, humankapitalintensive nur in
einigen Fillen {z B Eisen und Stahl). Forschungsintensi-
ve Produktionen sind immer auch humankapitalintensiv,
ressourcenintensive Zweige sind immer auch sachkapital-
intensiv Da diese Muster im groBen und ganzen fii1 alle
Industriewaren gelten, kann der gesamte Aubenhandel in
eine noch iiberschaubare Menge von Produktionstechno-
logien gegliedert werden: Jede SITC-Position wird einer
Merkmalskombination eindeutig zugeordnet, sodaB de:
Gesamthandel in einander nicht tiberschneidende ,,Tech-
nologieklassen® gegliedert wird (siehe weiter unten)

Struktur und Entwicklung des 8sterreichischen
Aulienhandels nach produktionsspezifischen
Merkmalen

Wie Ubetsicht 2 zeigt, hat sich die oOsterreichische
Wirtschaft im Handel mit Industitewaren auf jene Pro-
dukte spezialisiert, welche mit tberdurchschnittlichem
Einsatz von Rohstoften und Energie bzw umweltbela-
stend erzeugt werden: Fitr all diese ressourcenintensiven
Produktionen waren die Exportanteile 1987 deutlich héher
als die Importanteile (1987 wurde als letztes Eckjahr ge-
wihlt, weil die Welthandelsdatenbank fiir spiitere Jahie
noch nicht vollstindig ist; Aussagen iber die technologi-
sche Struktur des AuBenhandels werden durch diese ver-
zogerte Datenerfassung nicht nennenswert verzerrt) Um-
gekehrt weist die dsterreichische Wirtschaft im Handel mit
technologisch hdherentwickelten Produkien ausgeprigte
komparative Nachteile auf: So entfallen auf forschungsin-
tensive Gliter 48,9% der gesamten Industriewarenimporte,
aber nur 38,7% der Exporte. Besonders groB ist der kompa-
rative Nachteil im Bereich der Hochtechnologie (Export-
quote 7,5%, Importquote 10,8%) Die {ibrigen Produktions-
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DerAullenhandel Osterreichs mit Industriewaren nach produktionsspezifischen Merkmalen! 05 " {ibersicht 2°
1873 & 1973/1980 1980 & 198011987 1987
Export Import Export Import Export Import Export import Export Import
Apteile am AuBanhandel mit Indusiriewasen
In % Jahriiche veranderung in % In% Jahrliche Verénderung in % In %
Humankanpitalintensiv 48 4 581 +13 —-086 529 556 +06 +07 550 584
Forschungsintensiv 327 47 8 +17 -05 69 461 +07 +08 387 439
Hochktechnologie 42 78 +45 +12 57 85 +42 +35 75 108
Gebrauchstechnologie 2886 400 +13 —09 313 376 —-00 +02 nz 381
Sachkapitalintensiv 380 407 +00 07 382 388 —17 —14 339 351
Arbeitsintensiv 592 569 +01 +04 595 587 +09 +47 83z 615
Skalenertragsintensiv 520 605 +03 —-07 533 578 +07 —a1 561 5758
Achstoffintensiv 251 195 +11 -05 270 188 —-18 -23 237 159
Agrarisch 00 62 —-28 —-34 82 18 +08 —13 87 44
Mineralisch 1540 133 +32 +07 188 139 —-32 —27 150 115
Energigintensiv 307 231 +05 —03 318 218 —-17 —23 281 186
Umweltintensiv 264 199 +07 —04 I g 194 —17 —19 246 70

merkmale (Humankapital-, Sachkapitalintensitdt, Arbeits-
bzw. Skalenertragsintensitit) zeigen kein deutliches Spe-
zialisierungsprofil der &sterreichischen AuBenwirtschaft:
Die meisten [ndustriewaren weisen mehrere dieser Merk-
male auf, die Anteile der einzelnen Merkmale sind dahet
zumeist hoher als 50% und weichen dementsprechend we-
nig veneinander ab

Seit Anfang der siebziger Jahre haben sich die Han-
delsstidme deutlich zugunsten technologisch héherwerti-
ger Produkte verlagert’) Der Anteil humankapital- und
forschungsintensiv erzeugter (iter am &sterreichischen
[ndustriewarenexport ist langfristig merklich gestiegen,
gleichzeitig ist die Bedeutung der ressouicenintensiven
Produktionen etwas zuriickgegangen. Allerdings vetliet
diese Entwicklung in den beiden Teilperioden sehr unter-
schiedlich: In den siebziger Jahren stieg der Anteil der res-
soutcenintensiv erzeugten Produkte am Osterreichischen
Export noch merklich, erst in den achtziger Jahren ist er
— allerdings kriftig — gesunken.

Vergleicht man die Bedeutung der einzelnen Produk-
tionsmerkmale zwischen Export und Import, so zeigen
sich in den siebziger und achtziger Jahren deutlich unter-
schiedliche Spezialisierungstendenzen Zwischen 1973 und
1980 konnte Osterreich seinen Riickstand in der human-
kapital- und forschungsintensiven Produktion etwas vee-
ringein, die entsprechenden Exportanteile nahmen um
duarchschnittlich 1,3% bzw. 1,7% pro Jahr zu, die Import-
anteile gingen leicht zuriick (—0,6% bzw. —0,5%) Gleich-
zeitig nahm jedoch auch die Spezialisierung auf ressource-
nintensive Produkte zu®) In den achtziger Tahren entwik-

kelten sich Export- und Importanteile der humankapital-
und forschungsintensiven Produktionen etwa gleich, die
Spezialisierung der osterreichischen Wirtschaft auf res-
sourcenintensiv erzeugte (iiter setzte sich abgeschwicht
fote: Det Anteil an den dsterreichischen [ndustriewalenex-
porien ging zwar merklich zurlick, die Importquote sank
jedoch noch stirker.

Das Spezialisierungsprofil des §sterreichischen
AubBenhandels im internationalen Vergleich

Osterreichs AuBenhandelsstruktur nach produktions-
spezifischen Metkmalen {Ubersicht 2; 1987) unterscheidet
sich deutlich von jener der OECD (Ubersicht 3):
Durchschnitt aller [ndustrielinder hat der Export von
humankapital- und insbesondere von forschungsintensiv
erzeugten Produkten ein viel gréBeres Gewicht als im
dsterreichischen Export, im Bereich der Hochtechnologie
ist der Expoxtan[eil der OECD (14,1%) fast doppelt so
hoch wie jener Osterreichs (7,5%). Fiir die Produktionen
im unteten Bereich der Technologiehierarchie gilt das Ge-
genteil: Rohstoft-, energie- und umweltintensiv erzeugte
Giiter sind im Osterreichischen Industriewarenexport viel
stdrker vertreten als im OECD-Durchschnitt

Inden siebziger Jahrén""kbhnte die dsterreichische
Wirtsc¢haft ihren Ruckstand im _Export von humankapltal-
und forschungsmtensw erzeugte' Gutern etwas’ vernngern, '
T den achtz:ger jahre hat der Exportantell dteser

.‘Produkte in o_sterrelch jedoch schwache' zugenommen als

m Durchschmtt aller Industrlelande _

In den siebziger Jahren konnte die Osterreichische
Wirtschaft ihren Riickstand im Expoit von humankapital-
und forschungsintensiv erzeugten Giitern etwas verrin-
gern, in den achtziger Tahren hat dev Exportanteil dieser
Produkte in Osterteich jedoch schwiicher zugenommen als
im Durchschnitt aller Industrielinder Gleichzeitig sank
der Exportanteil der ressourcenintensiv erzeugten (Gliter

) Um die lingerfristigen Entwickiungstendenzen und itce Unterschiede zwischen den siebziger undg achtziger Jahren herauszuarbeiten, wurden die Eckjahre 1973
1980 und 1987 ausgewihlt Da die Welthandelsdaten nach SITC rev. 2 erst ab 1982 verfigbar sind (auf dieses Klassifikationssystem bezieht sich die Zuordnung pro-
duktionsspezifischer Merkmale durch Legler, 1982}, mulite der gesamte Datenstock fir die Jahre 1973 und 1990 von SITC rev 1 auf S$ITC rev 2 umgeschliisselt
werden. Berechnungen fiir das Jahr 1932 nach beiden Klassifikationssystemen zeigen nur geringe Abweichungen Eine genauere Darstellung der Datenbasis ein-
schlieBlich einer produktionsspezifischen Charakierisierung simtlicher Dreisteller nach SITC rev. 2 findet sich in Schulmeister — Bdsch (1987)
*) In den siebziger Jahren stiegen die Exportanteile aller acht Hauptmerkmalsklassen, da die Produktion jener Giiter, die besonders viele produktionsspezifische
Merkmale aufweisen und dementsprechend in mehreren Klassen enthalten sind tiberdurchschnittlich wuchs Dies demonstriert die relativ geringe . Trennschérfe”
einer sich vielfach tiberschneidenden Klassifikation des Auflenhandels
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DerAuflenhandel der OECD mit Industriewaren nach produktionsspezifischen Merkmalen 0 Ubersichs 3:
1973 & 1973/1980 1980 & 1980/1987 1987
Export Import Export Import Export tmport Export Import Export Import
Anteile am Auenhandel mit Industriewaren
In% Jahrliche Vergnderung in % In % Jéhrliche Verdnderung in % In %
Humankapitalintensiv 568 521 +07 +03 584 5821 +13 +15 850 590
Forschungsintensiv 44 4 405 +11 +08 478 427 +12 +15 520 47 4
Hochtechnofegie . g3 22 +32 +30 116 13 +28 +19 141 125
Gebrauchstechnologie 351 313 +05 +01 382 314 +07 +14 380 345
Sachkapitatintensiv 332 401 +01 -02 395 396 -7 —-10 378 368
Arbaitsintensiv . 589 549 —Q2 +01 562 555 +Q0 +04 56 4 572
Skalenertragsintensiv 659 632 —02 —01 649 626 +05 +02 &7 1 635
Rehstoffintensiv 218 236 -04 —05 212 27 -27 —-38 175 173
Agrarisch 51 59 —286 —238 43 48 —03 —09 42 45
Mineralisch. 67 177 +02 +02 168 179 34 -47 133 128
Energigintensiv 247 259 -03 —G5 242 251 —298 —-37 197 183
Urnweltintensiv 231 238 +05 +03 238 243 —28 —38 186 1886

in Osterreich langsamer als in der OECD insgesamt (in
den siebziger Jahren hatte er in Osterreich noch zngenom-
men, in der OECD hingegen stagniert)

Die Berechnung von RCA-Werten (,,revealed compara-
tive advantage®) ermoglicht eine ,verdichtete” Daistellung
des Spezialisierungsprofils eines Landes nach produktions-
spezifischen Meikmalen®) Fiir Osterreich ergeben sich
stark negative RCA-Werte bei humankapital- und insbe-
sondere bei forschungsintensiven Produkten und stark po-
sitive RCA-Werte bei ressourcenintensiv erzeugten Gii-
tern (Ubersicht 4) Der technologische Strukturwandel im
dsterreichischen AuBenhandel war zwischen 1973 und
1980 wesentlich markanter als zwischen 1980 und 1987 in
den siebziger Jahren verbessetten sich die RCA-Werte fii
die technologisch héherentwickelten Produkte deutlich,
gleichzeitig nahm jedoch auch die Spezialisierung auf die
ressourcenintensiven Produktionen zu. Diese divergieren-
den Spezialisierungstendenzen waren in den achtziger Jah-
ten wesentlich schwicher ausgeprigt Im Vergleich mit
den kieinen Industrielindern Finmnland, Schweiz und
Schweden ist der technologische Riickstand Osterreichs
gegeniiber der Schweiz bei weitem am gr6Bten: Die
Schweiz erzielt im AuBenhandel mit humankapital- und
forschungsintensiv etzeugten Giitern hohe Uberschiisse
(relativ zum Gesamthandel mit Industriewaren), beson-
dets ausgeprigt sind diese komparativen Handelsvorteile
in der Hochtechnologie Schweden hat in diesem Bereich

ihnliche komparative Nachteile wie Osterreich, doch wird
dies durch eine besonders hohe Spezialisierung auf Giiter
der Gebrauchstechnologie (z B. Pkw, hochwertige Stahle:-
zeugnisse} wettgemacht Finnland weist im Handel mit
den technologisch hdherentwickelten Produkten deutlich
groBere komparative Nachteile auf als Osterreich, umge-
kehrt sind seine Voiteile im Handel mit ressourceninten-
siv erzeugten Gilitern besonders ausgepiigt.

h.de Hﬂ chtéchnolugle beson‘ders 'tark ausgepra

Auch das technologische Spezialisierungspiofil der
drei g16Bten Industiieiinder zeigt markante Unterschiede,
Im Handel mit Hochtechnologiegiitern weisen die USA
die bei weitem gréBten komparativen Vorteile auf, selbst
JTapan hat in diesem Bereich noch ein Defizit (relativ zum
Gesamthandel mit Industriewaren) Allerdings konnte Ja-
pan seine Konkurrenzfihigkeit in der Hochtechnologie
seit 1980 sprunghaft verbessern Im Handel mit Giitern
der Gebrauchstechnologie wie Pkw verfiigt Japan liber so
ausgeprigte AuBenhandelsvorteile, daB seine RCA-Werte
im gesamten Handel mit forschungsintensiv erzeugten

ren nach produktionsspezifischen Merkmalen -

Osterraich Finnland Schweiz Schweden

1973 1980 1987 1973 1980 1987 1973 1980 1987 1973 1980 1887

Humankapitalintensiv —018 —0405 —00C8 —1.02 —064 —0.41 +003 +014 +008 —005 —00t -
Forschungsintensiv —033 —022 —023 —~111 —080 —056 +009 +020 +015 +005 +Q 05 —Q o
Hochtechnologie —083 —-0M —036 —207 —144 —-113 +083 + 048 +035 —086 —047 —G 48
Gebrauchstechnologie —034 —018 -Q 20 —098 —088 —043 —004 +010 +008 +022 +017 +012
Sachkapitalintensiv —007 —501 —-G03 +020 +016 +030 —-320 -023 —015 +008 +022 +027
Arbeitsintensiv +004 +001 +003 —029 -017 -024 +014 +G14 +009 —003 —011 —015
Skalenertragsintensiv . —015 —G a8 --0.03 —G.01 —008 +008 —0.04 —004 +000 +0408 +308 +008
Rohstoffintensiv +025 +038 +040 +094 +072 +083 —013 ~-022 +000 +013 + 024 +0,50
Agrarisch +048 +053 +0,68 +231 +218 +228 —024 —0.09 —018 +118 +131 +158
Mineralisch +012 +030 +027 —048 —038 —018 010 —024 +004 —037 —Qz7 —007
Energieintensiv +028 +038 +042 +082 +061 +0383 —-017 -021 -0 +007 +C18 +038
Umweltintensiv +028 +035 +037 +072 +054 +078 —015 —-020 +004 +013 +021 +039

*) Diese MaBzahl ist fiir die Produktgruppe / folgendermaBen definiert: RCA, = (%) Sie stellt somit die Expert-Import-Relation einer bestimmten Produkt-
i

gruppe in Relation zu jener im Gesamthandel Der RCA-Wert kann auch als das Verhiltnis der Exportquote £Y zur Importguote L\; interpretiert werden Sind

beide Quoten gleich hoch und liegt somit keine Spezialisierung auf die entsprechende Produktgruppe vor, so betrigt der RCA-Wert Null (aufgrund der Logarith-
mierung} Ein positiver RCA- Wert weist demnach auf komparative Handelsvorteile in dieser Produktgruppe hin, ein negativer Wert auf Wettbewerbsnachteile
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RECA-Werte im Aullénhandel nit Industriewaren.nach produktionsspezifischen Merkmalen -, i Ubersicht. 3.
OECD BRD USA Japan

1973 1930 1987 1973 1980 1987 1973 1980 1987 1973 1980 1687

Humankapitaliniensiv +008 +011 +010 +0.33 +03Q +018 +019 +014 +a17 +034 +040 +047
Forschungsintensiv +00Q9 +011 +008 +040 +029 +022 +040 +029 +019 +006 +031 +052
Hochtechnelcgie +00 +003 +000 ~013 —028 —028 +114 +085 +085 —124 -117 —036
Gebraychstechnologie +012 +014 +010 +Q53 +048 +039 +015 -0 —021 +047 +082 +0862
Sachkapitalintensiv —-002 —000 +002 ~00g +003 +008 —038 —026 —026 —013 —0.07 -005
Arbeitsintensiv +004 +001 -0 +015 +003 —0om +021 +016 +002 +025 +019 +023
Skalenertragsintensiv +004 +003 +005 +009 +008 +007 +009 +007 +008 +024 +0 14 +032
Reohstoffintensiv —{J08 —-Q07 +0M ~038 —025 —-018 —-0zg7 —0438 +011 —044 —079 --098
Agrartsch —{13 -1 007 ~078 —072 —0582 —058 —-029 —-033 -3 02 —1,33 —137
Mineralisgh —0os —008 +003 ~Q27 —013 —010 —017 —-003 +025 —-031 —089 -0
Energieintensiv —-005 003 +002 —-028 —-018 —014 —-030 —017 +000 —025 —050 —D8o
Umuweltintensiy —003 —-00Q2 +005 025 —01 —01 -J12 -Q00a5 +Q21 —031 —3056 —0488

Gilitern weitaus am hochsten sind Umgekehrt sind die
komparativen Nachteile Japans bei ressourcenintensiv er-
zeugten Gitern mit Abstand am gréBten Das produk-
tionsspezifische AuBenhandelsprofil der BRD idhnelt je-
nem Japans, doch sind die technologischen Wettbewerbs-
vorteile und -nachteile etwas schwicher ausgeptigt

Charakterisierung des Auflenhandels nach
Produktionstechnologien

Die Gliederung des AuBenhandels nach produktions-
spezifischen Merkmalen charakterisiet die technologische
Wetthewerbsfihigkeit einet Volkswittschatft nut unzuret-
chend: Aus dem besonderen Vorteil dieses Datenstocks,
die Produktionszweige nach mehreren Merkmalen zu he-
schreiben, resultieit auch der Nachteil, dal} sich die Pro-
duktmengen mit jeweils einem Metkmal in vielidltige:
Weise lberschneiden. Aus diesem Grund wurde versucht,
die wichtigsten Merkmalskombinationen in einander
nicht iiberschneidende Klassen von Produktionstechnolo-
gien zusammenzutassen Wegen der Konzentiation dei
Produktionsprozesse auf typische Technologien erfassen
37 (von 256 theoretisch méglichen) Merkmalskombinatio-
nen den gesamten AuBenhande! mit Industriewaren
{Ubersicht 6) Diese wurden entsprechend einer (gedach-
ten} Technologichierarchie geordnet: Vier Hauptgruppen
entsprechen dem FEinsatz der Fakioren Humankapital,
Sachkapital, Arbeit und sonstige Ressourcen. Dabel wue-
den die diskriminietenden Merkmale det Humankapital-
intensitit einerseits und der Ressourcenintensitiit anderer-
seits als dominant angesehen (Gruppen 1 und 4} In den
mittleren Gruppen 2 und 3 sind daher nur jene Produkte
erfalBt, die sachkapital- oder aibeitsintensiv, aber weder
humankapital- noch ressourcenintensiv erzeugt werden,
Die wenigen Giliter, die gleichzeitig humankapital- und
ressowicenintensiv produziert werden, wurden wie folgt
zugeotdnet: Gehditen sie gleichzeitigz auch dem Bereich
der Hoch- oder Gebrauchstechnologie an, so wurden sie in
Gruppe 1 erfaBt, wiesen sie alle ressourcenintensiven
Merkmale gemeinsam auf, so fielen sie der Gruppe 4 zu
Diese vier Hauptgruppen wurden entsprechend einet {ge-
dachten) Technologiehierarchie untergliedert: die human-
kapitalintensiven Produkte in Hochtechnologie, Ge-
brauchstechnologie und sonstige Gliter, die ressourcenin-
tensiven Produktionen in solche, die gleichzeitig 1chstofi-,
energie- und umweltintensiv sind (stark ressourceninten-
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siv), und in den {ibrigen schwach ressourcenintensiven Be-
reich (Ubersicht 6). Innerhalb der Hochtechnologie und
der Gebtrauchstechnologie wurden zusitzlich arbeits- und
sachkapitalintensive Produkte unterschieden.

Wie Ubersicht 6 zeigt, ist das traditionelie Meikmal
der Sachkapital- bzw. Atbeitsintensitit sethst fiir eine gro-
be Charakterisierung des ,Technologieniveaus” ungeeig-
net, denn sowchl unter Hochtechnologie als auch unter
Gebrauchstechnologie fallen einerseits arbeitsintensive
und andererseits kapitalintensive Produktgiruppen. Fiit
den Beteich der Gebrauchstechnologie scheinen die ar-
beitsintensiv hergestellien Giiter (z. B Spezialmaschinen,
medizinische Apparate, Nachrichtengerite u. 4 ) technolo-
gisch héher entwickelt als die kapitalintensiven Produkte
wie etwa StraBenfahrzeuge oder bestimmte chemische Er-
zeugnisse Die Gruppe der arbeitsiniensiven, aber zugleich
nicht in GroBbetiieben hergestellten Giiter der Ge-
brauchstechnologie entspricht etwa jenen Produkien, auf
welche sich die Strategie der ,flexiblen Spezialisierung”
konzentriert (siche dazu Sabel 1982, Bayer, 1985, und
Sabel — Piore, 1984)

Die sonstigen humankapitalintensiven Waren werden
iitberwiegend in Grofibetiieben erzeugt, mit iiberdurch-
schnittlichem Einsatz des Faktors Arbeit: Etwa Motoren,
Radioapparate, Schiiie, aber auch kosmetische Erzeugnis-
se {Ubersicht 6)

Die meisten sachkapitalintensiven Waren sind entwe-
der auch humankapital- oder ressourcenintensiv. Deshalb
umfaBt die Restgruppe in Ubeisicht 6 nur relativ wenige
Produkte wie bestimmte Gewebe sowie einzelne Stahler-
zeugnisse Die analoge Restgruppe der arbeitsintensiven
Produkte ist wesentlich gréBer Sie enthilt die meisten je-
ner Giiter, deren Produktion in Standardversionen in
Niedriglohnlinder abwandett, wodurch die Industrielin-
der zu Produktdifferenzierung und Qualitiitssteigerung ge-
zwungen werden (z B Lederwaren, Papiererzeugnisse,
verschiedene Textilien. Mébel, Bekleidung, Schuhe, Rei-
fen, Kfz-Teile u 4}

Die schwach ressourcenintensiven Produkte bendtigen
zumeist iiberdurchschnittlichen Energieeinsatz, in je zwei
Fillen sind sie zusiitzlich agrarisch-rohstotfintensiv bzw.
umweltbelastend (Baumaterialien, Garne, Fuiniere, keia-
mische Erzeugnisse u 4 ). Die stark ressourcenintensiven
Waren werden tiberwiegend in GroBbetrieben erzeugt mit
tiberdurchschnittlichem Finsatz von Sachkapital. Es sind
dies chemische Grundstoffe, Eisen und Stahl, NE-Metalle
sowie Papier.
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Struktur des Auﬁenhande}s m:t': ndustrlewaren"'nach Prodnktmnstechnolnglen i

P.roduktmnsspezxﬁscbe Merkmalsksmbmatwnen s

7 Ubersicit 6

Sachkapitalintensive Warengruppen (sofern nicht humankapital- oder ressourcenintensiv)
sk-sa 659
sk 652 653 6b4 675 677 V83

Arbeitsintensive Warengrupper {sofern nicht humankapital- oder ressourcenintensiv}

ag rohstoffintensiv — agrarisch ai arbeitsintensiv en . energieintensiv gt

intensiv — Hochtechnologie mi rohstoffintensiv — mineralisch se

SITC II/5 bis 9 Warenbeispiele
Humankapitalintensive Warengruppen
Hochtechnelogie
ht-hk-ai 871 Optische Instrumente
hi-hk-ai-se 714 718 776 778 782 874 Prit- und Analyseinstrumente elekironische Komponenten Reaktor-
teile Flugzeuge
ht-hk-sk-se 541 752 Pharmazeutische Produkte, EDV-Gerate
ht-hik-sk-se-um 524 531 Radioaktive Stoffe. Desinfektionsmittel
ht-hk-sk-se-mi-en-um 516 585 Spezielle organische Chemikalien (z B Enzyme) Spezialkunststoife
Gebrauchstechnologle
gt-hk-at 891 685 723 727 728 736 737 741 744 745 872 873 884 Metallkenstruktionen, Spezialmaschinen medizinische Apparate Heiz-
und Kithlanlagen MeS8gerite
gt-nk-ai-se 725 726 749 751 759 781 763 764 772 774 775 881 Papier- und Druckmaschinen. Biromaschinen, Fernsehgerite, Nach-
richtengerate elektromedizinische Gerite Fotcapparate Haushalts-
gerite
gt-hk-se 882 Fotozubehdr
gt-hk-sk 533 Farben Pigmente
gt-hk-sk-se 551 781 782 Atherische Ole Strafenfahrzeuge
gi-hk-sk-se-en-umn 678 Rohre, Formsticke
gt-hk-sk-se-mi-en-um 515 522 523 531 582 583 584 Organische und anorganische Chemikalien
gt-hk-um 598 Andera Chemikalien
Sonstige
hk-ai 711 712 742 743 Campfkessel und -maschinen Pumpen Kompressoren
hk-se 553 Kosmetische Erzeugnisse
hk-at-se 713 716 762 773 783 898 Moteren Radics Schiffe Musikinstrumente
hlc-umy 532 Farb- und Gerbstoffe
hk-sk-se-um A4 570 Refnigungsmittei Sprengmittel
hk-sk-um 592 Starke

ai 612 833 642 655 856 657 658 667 692 6386 697 699 721 Lederwaren Textilien Bekleidung, Schuhe, Mébel, Papierwaren Metall-
785 788 821 831 B42 843 844 845 848 847 B48 851 885 waren Druckereierzeugnisse Spiel- und Sportgerite
£97 883 882 893 894 895 885 851 9561

ai-se 621 625 628 722 724 771 784 791 812 Kautschukhalpwaren Reifen Traktoren Schienenfahrzeuge Kfz-Teile
Ressourceninternisive Warengruppen
Schwache RessourcanbeanSpruchung

en-sk 662 665 Baumaterialien

en-sk-se 664 Glas

en-sk-sa-ag 851 Garne

en-sk-um 861 Kalk Zement

an-ag 8§34 Furniere

en-um-ai 863 Waren aus Mineralstoffen

en-ai 666 694 Keramik Nigel

ag-um 611 Leder

ag-ai 613 635 Pelziell Holzwaren
Starke Ressourcenbeanspruchung

mi-en-um-sk-se-hk 511 512 513 514 562 671 672 673 674 676 Organische Chemikalien (Grundstoffe} Dingemittel Eisen und Stahl

mi-en-um-se 679 GuB- und Schmiedestahl

mi-en-um-sk-se 681 682 683 684 885 886 687 689 Alle NE-Metalle

ag-en-um-sk-se 641 Papier und Pappe

forschungsintensiv — Gebrauchstechnologie hk
skalenertragsintensiv sk

Bodenbelige
Diverse Gewebe Bandstahf

humankapitalintensiv ht
umweltintensiv

forschungs-
sachkapitalintensiv. um

Struktur und Entwicklung des osterreichischen
AuBlenhandels nach Produktionstechnologien

Ein Vergleich des technologischen Protils des dsterrei-
chischen AuBenhandels (Ubetsicht 7) mit jenem der Indu-
strielinder insgesamt (Ubersicht 8) zeigt markante Unter-
schiede. Wihrend die technologisch anspruchvollsien Pro-
duktionszweige (Hoch- und Gebrauchstechnologie) 52,1%
der Industriewarenexporte der OECD ausmachen, stellen
sie in Osterreich nur 38,7% (1987), die iibrigen humanka-
pital- und (schwach) ressourcenintensiv erzeugten Giitet
sind im &sterreichischen Export stidrker vertreten als im
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OECD-Durchschnitt (8,8% gegeniiber 7,0%). Innerhalb der
Hoch- und Gebrauchstechnologie entfallen mehr als zwei
Drittel des dsterreichischen Exports anf arbeitsintensiv er-
zeugte Produkte, in der OECD hingegen nur etwa die
Hilfte Die Produktionen am unteren Ende der Technolo-
giehierarchie haben im Osterreichischen Industriewarenex-
port ein deutlich gréBeres Gewicht als im OECD-Durch-
schnitt: Auf iitberwiegend arbeitsintensiv erzeugte Giiter
entfallen 25,9% und auf typisch ressourcenintensive Pro-
dukte 22,9% der Exporte Osterreichs (OECD: 20,9% bzw.
14,3%)

Die Rangfolge der Wachstumsdynamik der einzelnen
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Der Aﬁﬁ_.éﬁhandel Osterrveichs 'hii.'t'.Industi'i"e'{v'éi‘en naéh";Produkti“dn:s_'té'c'hnologie_'_l}:'-" )

‘Ubersicht 7-

1973 & 197371880 1880 & 1980/1987 1987
Export Import Export Import Export Import Export Import Export Impaort
Anteile am AuBenhandel mit Industriewaren
n % Jahrliche Versnderung in % fn % Jahrliche Verdnderung in % In %
Hurnankapitalintensiv 379 542 +18 -07 4z 9 518 +15 +09 47 8 550
Hachtechnelegie 42 78 +45 +12 57 85 +42 +35 75 108
Arbeitsintensiv 31 48 +32 -2 39 48 +42 +34 52 60
Sachkapitalintensiv 10 30 +78 +32 18 37 +41 +38 23 48
Gebrauchstechnologie 288 400 +13 —09 313 ra —00 +02 3z 381
Arbeitsintensiv 211 20e -2 —-1qQ 209 185 +02 +08 212 206
Sachkapitaliniensiv 75 91 +49 —-03 104 181 —08 —-05 100 17 .4
Ressourcenintensiv 54 82 +34 —12 589 75 +05 —13 71 89
Sonstige 52 64 +20 —22 60 55 +58 +18 a8 61
Sachkapitalintensiv 55 45 —53 —24 33 38 —19 —18 33 33
Arbeitsintensiv 275 238 —07 +24 263 280 —02 +00 259 281
Ressourcenintensiv 286 173 —-10 —09 267 162 —22 —28 229 132
Schwach a7 BO —18 —-22 85 €8 —11 —28 78 586
Stark 180 93 —06 +00 182 93 —27 —29 150 76
Humankapitalintensiv 111 47 +00 +02 112 47 —56 —48 74 34
Restgruppe 04 a3 —04 +75 g4 04 —23 +d6 Q.3 04
industriewaren insgesamt 1000 1000 +00 +00 1900 1000 +00 +00 1000 1000
Pioduktgruppen im Export aller Industirielinder ent- 1en etwas deutlicher ausgeprdgt als in den siebziger Jah-

spricht threr Position in der Technologtehierarchie Am
stirksten expandierte der Export von Hochtechnologiegli-
tern, jener der Gebrauchstechnologie wuchs leicht iiber-

ien, inshesondere der Export jener Giiter, deren Produk-
tion iberdurchschnittlich viel Rohstoffe und Energie ver-
braucht und zugleich umweltbelastend ist, ging zwischen
1980 und 1987 stdrker zuriick als zwischen 1973 und 1980

(relativ zu den gesamten [ndustriewarenexpoiten),

Dieses Entwicklungsmuster kennzeichnete auch den
technologischen Strukturwandel im dsterreichischen Ex-
pott; nicht zuletzt aufgrund des niediigen Ausgangsni-
veaus stieg der Anteil der Hochtechnologiegiiter in Oster-
reich in beiden Teilperioden etwas rascher als im QECD-
Dutchschnitt Umgekehrt ging der dsterreichische Expott-
anteil der typisch ressourcenintensiv erzeugten Giiter in
den achtziger Jahren merklich schwiicher zuriick als in der
QECD insgesamt

durchschniitlich (in beiden Beieichen expandieite det
Handel mit sachkapitalintensiven Giitern rascher als der
mit aibeitsintensiven), die Exportanteile der typisch ar-
beitsintensiv erzengten Waren gingen leicht zurlick, am
stirksten sanken die Anteile der nur sachkapitalintensiv
sowie der ressourcenintensiv erzeugten Produkie Dieser
technologische Strukturwandel war in den achtziger Jah-

Das technolagische Spezialisierungsprofil des
tsterreichischen AuBenhandels im internationalen
Vergleich

Ein Vergleich der Exporte und Impoite der einzelnen
Technologieklassen und damit der komparativen Vor- und
Nachteile des dsterreichischen Aufienhandels mit jenen
anderer Industrielinder macht groBe Unterschiede deut-

oduktionstechnologi

Der Berihandel der OECD: mit Industriewaren nach:F
1973 £ 197371980 1980 & 198071987 1987
Export Import Export Import Expart Import Export Import Export Import
Anteile am AuBenhandel mit Industriewaren
in% Jahrliche Veranderung in % In % Jabrliche Verénderung in % in %
Humankapitalintensiv 536 475 +05 +04 555 489 +09 +14 550 538
Hochtechnotogie 93 g2 +32 +30 186 13 +28 +19 141 129
Arbeitsintensiv 65 61 +23 +24 77 72 +17 +04 86 75
Sachkapitaliniensiv 23 30 +50 +41 39 40 +48 +43 54 54
Gebrauchstechnologie 351 33 +05 +01 362 314 +07 +14 380 345
Arbeitsintensiv 187 160 +03 —03 151 158 +03 +14 185 173
Sachkapitalintensiv 164 153 +07 +05 172 158 +11 +13 185 173
Ressourcenintensiv 69 g2 +12 +10 74 87 —18 —-25 66 586
Sonslige. 92 71 —-27 —18 76 62 —13 +044 70 G4
Sachkapitalintensiv 34 39 —28 —38 28 3aa —-27 —-27 23 24
Arbeitsintensiv 218 249 —05 +04 211 257 —02 -0 208 256
Ressourcenintensiv 192 213 —08 —10 181 198 —33 —41 143 148
Schwach &1 50 —-19 —26 45 50 —18 -17 39 44
Stark 141 153 —05 —04 1386 148 —33 =50 104 1034
Humankapitalintensiv 83 75 —10 —07 7T 72 —39 —45 58 52
Restgruppe 19 24 +28 +21 23 28 +55 +28 33 34
Industriewaren insgesamt 1600 100.0 +00 +00 1000 1000 +00 +00 1000 1000
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RCA-Werte im-Auflenhandel mit indusiriewaren nach Produktionstechnologien:: /i L Ubersicht 9
Osterreich Finnland Schweiz Schweaden

1973 1880 1887 1973 1980 1887 1973 1880 1987 1973 1880 1987
Humankapitalintensiv —038 —018 —G 14 —0.80 —061 —047 +01t +G18 +012 +006 +004 —(03
Hoehtechnologie —083 —041 —0386 —207 —144 —113 +053 +346 +0.35 -—0486 —047 -0486
Arbeitsintensiv —043 —-020 -0 14 —185 —149 —115 +010 +024 +031 —102 —083 —355
Sachkapitalintensiv —107 —078 -7 —232 —185 -111 +097 +073 +039 —064 —027 —037
Gebrauchstachnologie —034 —G18 —020 -098 —088 —043 —004 +010 +0.086 +022 +017 +0Q12
Arbeitsintensiv +001 +007 +003 —-072 —041 —019 +019 +045 +038 +024 +Q022 +Q14
Sachkapitalintensiv —094 ~{355 —058 —139 —110 —082 —034 —(,38 —036 +006 +010 +0 10
Ressourcenintensiv —04 —{08 +003 — 124 —100 ~079 +036 +022 +032 --040 —-038 —-G28
Sonstige —021 +008 +037 +0G1 +0 12 +002 +024 +009 —014 +008 —004 —-Qg22
Sachkapitalintensiv +021 —-Qm —~G 00 —135 —121 —124 —-035 —-029 —014 —036 —019 —027
Arbeitsintensiv +015 —0a7 —008 +003 +008 —025 +012 —004 —010 -0.32 —-037 -033
Ressourcenintensiv +051 +050 +055 +118 +097 +119 —0 58 —045 —-o0zs8 +022 +035 +081
Schwach +019 +022 +033 +052 +028 +015 —024 —015 —024 —042 —044 —028
Stark . +071 +067 +068 +139 +119 +150 —Q078 —058 —(30 +040 +057 +087
Humankapitalintensiv +087 +0.88 +073 —068 —015 +013 -119 —082 —-032 —-017 —002 +022
Resigruppe +047 —-007 —027 —044 —099 017 —0om +008 +014 —079 —057 —044
Industriewaren insgesamt +000 +0.0¢ +000 +000 +0400 +000 +000 +0.00 +000 +0400 +000 +0.00

fich (Ubersichten 9 und 10). Osterreichs AuBenhandel mit
Hoch- und Gebrauchstechnologie ergab 1987 ein viel grd-
Beres Defizit als im Durchschnitt aller Industriewaren (die
RCA-Werte waren deutlich negativ, lediglich fir die ai-
beitsintensiv erzeugten Giiter der Gebrauchstechnologie
leicht positiv). Die OECD erzielte hingegen mit diesen
Produkten relative AuBenhandelsiiberschiisse Umgekehrt
waren die RCA-Werte im 0Osterreichischen AuBenhandel
mit ressourcenintensiv erzeugten Glitern besonders hoch.

Durch eine Gegeniibeistellung der einzelnen Iinder
1aBt sich das fiir Osterreich typische Spezialisierungsprofil
markanter herausaibeiten als durch einen Vergleich mit
dem OECD-Durchschnitt (der grdBte Teil des Welthandels
findet zwischen den Industrielindern selbst statt, die
RCA-Weite der OECD streuen daher weniger als jene det
einzelnen Linder). Von den ausgewihlten Vergleichslin-
dern weisen nur die USA sowie die Schweiz komparative
Vorteile im Handel mit Hochtechnologiegiitern auf (die
Schweiz freilich in schwiicherem AusmalB) Innerhalb die-
ses Bereichs haben sich die USA etwas stirker auf arbeits-
intensive Produkte wie Flugzeuge oder elektronische
Komponenten spezialisiert, die Schweiz hingegen aul
sachkapitalintensiv erzeugte (fiiter (z B pharmazeutische
Produkte). Beide Linder haben seit Anfang der achtziger
Jahre einen Teil thres Vorsprungs im Hochtechnologiebe-
reich verforen, wiahiend Japan, die BRD, Schweden und

Osterreich aufholen konnten Im Bereich der Gebrauchs-
technologie weist die japanische Wirtschaft den weitaus
héchsten Spezialisierungsgrad auf, ihre komparativen Vor-
teile bei diesen Produkten haben besonders in den siebzi-
ger Jahren enorm zugenommen, in erster Linie zu Lasten
der USA und der BRD Wiahiend die USA 1973 noch
Uberschiisse im Handel mit Gebrauchstechnologiegiitern
erzielten (1elativ zum Gesamthandel mit Industriewaren),
wiesen sie 1987 ein deutliches Defizit auf (der RCA-Wert
sank von 0,15 auf 0,21} Auch die BRD verlor im Bereich
der Gebrauchstechnologie an Wetthewerbsfihigkeii, aller-
dings nur bei arbeitsintensiven Produkten; im Handel mit
sachkapitalintensiv erzeugten Giitern (in erster Linie
Pkw) konnte die BRD ihre komparativen Vorteile halten
Schweden und die Schweiz weisen in der Gebrauchstech-
nologie keine Spezialisierungsvorteile auf, die Schweiz
konnte thre Position seit 1973 etwas verbessern, Schweden
verlor hingegen einen Teil seiner komparativen Voiteile
Innerhalb der Gebrauchstechnologie hat sich die Schweiz
auf die arbeitsintensiv erzeugten Giiter spezialisiert (sie
sind hdherwertig als die kapitalintensiv erzeugten Waren),
Schweden verflgt hingegen {iber keine spezifischen Han-
delsvorteile innerhalb der Gebrauchstechnologie
Osterreich hat zwar im Handel mit Giitern der Hoch-
und Gebrauchstechnologie ausgepiidgte komparative
Nachteile (von den betrachteten Lindern ist lediglich

RCA-Wert e lmAuB enhande}ml t Industm ewaren : nach Produkn onstechnciog:en : o

 Ubérsiche 10

OECD BRD USA Japan
1973 1980 1987 1973 1980 1887 1973 1980 1987 1673 1980 1687
Humankapitalintensiv +012 +013 +008 +041 +030 +021 +0.87 +029 +016 +0.33 +0.37 4056
Hochtechnelogie +001 +003 +009 —013 —-0238 —{128 +114 +095 +0%85 --124 —-117 —038
Arbeitsintensiv +006 +0086 +014 —0Q20 —~029 —024 +117 +090 +100 —078 —-Q78 —026
Sachkapitalintensiv —-010 -0 +000 —002 —025 —038 +099 +110 +084 —237 —219 —051
Gebrauchstechnologie +012 +014 +010 +053 +046 +039 +015 —001 —021 +047 +082 +092
Arbeitsintensiv +015 +020 +012 +057 +042 +028 +061 +040 +008 +048 +075 +103
Sachkapitalintensiv +007 +008 +007 +047 +051 +C49 —038 —049 —0a7 +G48 +089 +082
Ressourcenintensiv +009 +0 11 +01i4 +034 +0.33 +020 +0866 +041 +094 —021 —011 —048
Sonstige +027 +021 +010 +052 +041 +018 +021 +031 —003 +147 +070 +3490
Sachkapitatintensiv -012 —-005 =005 —059 —(28 —017 —047 —a03 —054 —023 +019 ~{308
Arbeitsintensiv —013 —020 —020 —019 —3:30 =024 —0,39 —043 —058 —025 —026 —052
Ressourgenintensiv —010 —009 —001 —055 —-037 —-032 —048 —031 —025 —034 —070 —098
Schwach -016 —-011 —005 —048 —{342 —028 —061 —029 --048 —-080 —078 —094
Stark 008 — 008 +040 —057 —035 —034 —044 —032 —017 —025 —0468 —100
Humankapitalintensiv +0.09 +0067 +011 —021 -G08 —019 —023 —015 +020 +113 +027 —0338
Restgruppe —025 —{ 21 —003 —088 -370 —053 —048 —058 +081 —-098 —-100 -21
Industriewaren insgesamt +0200 +000 +000 +000 +Q00 +000 +0 800 +000 +400 +000 +000 +000
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;mEAu- nhandel der BRD : -:I_Jberszcbr i1
mit Industrlewaren nach Produktmnstechnologlen

1982 2 1982/1387 1987
Expart Import Export |mport Export Import
Unit Values
$ jekg Jahrliche Ver- 3 jekg
anderung in %

Humankapitalintensiv 345 357 + 82 + 67 511 484
Hochtechnologie 1060 14 61 + 64 + 54 1445 1897
Arbeltsintensiv 2445 2908 + 67 4+ 49 3387 3683
Sachkapitalintansiv 332 475 +107 +134 552 891
Gebrauchstechnolagie 298 258 + 85 + 78 447 376
Arbeitsintensiv g22 877 +107 + 88 1535 1336
Sachkapitalintenaiv 185 141 + 82 + 84 274 2
Ressourcenintensiv a1 089 + B0 + B2 122 15
Sonsiige 523 437 +110  +102 883 n
Senslige 3N 343 + 78 + 8O 538 528
Sachkapitalintensiv 23 259 + 70 + 586 324 34
Arbeitsintensiv 4861 508 + 82 + 72 584 718
Ressourcenintensiv 063 457 + €2 + 48 088 a73
Schwach 72 066 + 99 + 70 115 093
Stark o6l 054 + 49 3+ 41 Q77 068
Humankapitalintensiv 048 040 + 41 + 36 058 048
Hestgruppe 367 604 + 98 4+ 82 584 598
Industriewaren insgesamt 217 178 + 81 + 78 319 254

Finnland in diesem Beteich wettbewerbsschwicher), diese
sind jedoch fiir die arbeitsintensiv erzeugten Produkte
merklich geringer Gleichzeitig erzielen diese Giiter im in-
ternationalen Handel deutlich héhete Erlése je Mengen-
einheit als die sachkapitalintensiven Produkte der Hoch-
und Gebrauchstechnologie (Ubersichten 11 und 12). Im
Handel mit arbeitsintensiven Giitern det Gebrauchstech-
nologie erwirtschaftete Osterreich sogar relative Uber-
schiisse (in Relation zum gesamten Handel mit Industrie-
waren): Diese Produktionen eignen sich besonders fiir
eine erfolgreiche Stiategie der ,flexiblen Spezialisierung®
(z B alle Arten von Spezialmaschinen) und entspiechen
daher der klein- und mittelbetrieblichen Struktur der
Osterreichischen Wirtschaft

Von allen Technologieklassen ist das Spezialisierungs-
profil der betrachteten Lander im AuBenhandel mit iiber-
wiegend arbeitsintensiv erzeugten Giitern am einheitlich-
sten; alle Linder hatten 1987 komparative Nachteile im
Handel mit diesen Produkten I[hie Erzeugung ist in den
siebziger und achtziger Jahren teilweise aus den Industrie-
lindern in jene Regionen abgewandert, die aufgrund ihres
niedrigen Lohnniveaus komparative Vorteile flir die ar-
beitsintensive Produktion bieten, wie die Entwicklungslin-
der: Die entsprechenden RCA-Werte aller hier vergliche-
nen Industrielinder sind seit 1973 deutlich gesunken
(Ubersichten 9 und 10).

Im Handel mit ressourcenintensiv erzeugten Produk-
ten haben die hochentwickelten Linder USA, Japan, BRD
und die Schweiz auvsgeprigte komparative Nachteile, Finn-
land, Schweden und Osterreich erzielen hingegen hohe
AuBenhandelsiiberschiisse: Diese diei Linder sind reich-
lich mit der natlirlichen Ressouice Holz ausgestattet, dem-
entsprechend grof} ist die Bedeutung der Papierindustrie.
Schweden und Osterreich haben sich (iberdies stark auf
Stahlerzeugnisse spezialisiert (historisch auch duich eine

entsprechende Ressourcenausstattung bedingt — heute
verarbeitet freilich nur noch Schweden die eigenen Erz-
vorkommen)

Ein besonders markantes Entwicklungsmuster zeigt
der technologische Strukturwandel im gesamten AuBen-
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handel mit Industriewaren in Japan Zwischen 1973 und
1980 wurden die ressonrcenintensiven {Vor-)Produkte zu-
nehmend aus dem Ausland bezogen (der RCA-Wert sank
von —90,34 auf —0,70), diese Standortverlagerung war fiir
die stark ressourcenintensiv erzeugten Giiter noch ausge-
prigter. Gleichzeitig konzentrierte die japanische Wirt-
schaft ihre Spezialisierungsvotteile anf die Gebrauchstech-
nologie, die RCA-Weirte stiegen von 0,47 auf 0,82, das De.
tizit im Bereich der Hochtechnologie blieb hingegen das
g16Bte aller wichtigen Industrielinder (relativ zum gesam-
ten Handel mit Industriewaren) Die hohen negativen
RCA-Werte waren [reilich in erster Linie durch massive
Importe von Hochtechnologie bedingt. Auf sie entfielen

Besonders markant war der technolaglsche Strukturwandel
' m Japan ln den siebziger Jahren wurden dne

1930 18,4% de1 japanischen Industiiewatenimpotte, dieser
Anteil war der deutlich hdchste atler grofen Industrieldn-
der (GroBbritannien 147%, Frankreich 12,9%, BRD
12,0%, Ttalien 11,1%, USA 9,3%) Zwischen 1980 und 1987
setzte sich die Abwanderung der ressourcenintensiven Pro-
duktion aus Japan in weniger entwickelte Regionen fort,
und davon wurden auch die iiberwiegend sachkapital- und
arbeitsintensiv erzeugten Warengruppen erfafit (alle RCA-
Werte verschlechterten sich deutlich)

Gleichzeitig konnte Japan seine starke Position in dex
Gebrauchstechnologie ausbauen, zusétzlich setzte ein Spe-
zialisietungsprozeB auf Giiter der Hochtechnologie ein
Ihr RCA-Wert stieg von 1,17 aut 0,36, in erster Linie
durch eine Ausweitung der Hochtechnologieexporte (von
5.7% 1980 auf 12,4% der Gesamtexporte 1987), die entspie-
chende Importquote {17,8%) blieb etwa so hoch wie 1980
Dieser ausgepriigte Modernisierungsproze 146t erwarten,
daB Japan in den neunziger Jahien zum Nettoexporteu
von Hochtechnologiegiitern wird (1elativ zum gesamten
Handel mit Industriewaren) Dieses Muster des technolo-
gischen Strukturwandels stimmt mit anderen Studien iiber
die Dynamik der japanischen Wirtschaft iiberein (z B
Alflen, 1981): Die Einfiihrung und Verbreiiung von noch
nicht erreichten ,Technologiefeldern™ wird durch massi-
ven Import von Know-how gefdrdert als Voraussetzung
flir eigenstdndige Innovationen. Daher ist ein besonders
hoher Importanteil jeweils im Bereich einer noch nicht er-
reichten technologischen Entwicklungsstufe ein Zeichen
hoher Dynamik Gleichzeitig werden die komparativen
Vorteile in schon etablierten Bereichen systematisch aus-
gebaut. In diesem Sinn scheint die Tatsache, daB Oster-
reich im Handel mit Hochtechnologiegiitern (1987) nicht
nut die niedrigste Exportquote, sondern auch die niedrig-
ste Importquote aller Vergleichslinder autweist, problema-
tisch, auch wenn sich ihr Verhiltnis und damit det RCA-
Wert leicht gebessert hat

Im AuBenhandel der iibrigen ausgewihlten Linder
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zeigt sich in den siebziger und achtziger Jahren kein so
ausgeprdgter Zusammenhang zwischen de1 Wachstumsdy-
namik der einzelnen Produktgruppen und ihier Position
in der Technologiehierarchie wie in Japan In Osterteich
fdllt jedoch ein Entwicklungsmerkmal auf: Wihrend sich
die Bedeutung der einzelnen Produktgruppen innerhalb
des gesamten Expoits und Imports von Industriewaren in
den achtziger Jahten teilweise stark verschob, hat sich der
technologische Spezialisierungsproze deutlich verlang-
samt Zwischen 1973 und 1980 verénderten sich die RCA-
Werte in fast jeder Technologieklasse erheblich, zwischen
1980 und 1987 blieben sie nahezu konstant (nur im Han-
del mit schwach ressourcenintensiven Produkten hat sich
der komparative Voiteil Osterreichs noch etwas vergié-
Bert). Auch in der BRD war die technologische
AufBlenhandelsspezialisierung in den siebziger Jahren stdr-
ker ausgeprégt als in den achtziger Jahren (wenn auch mit
geringeren Unterschieden als in Osterteich) Dafiis diitf-
ten neben anderen Faktoren auch die mittelfristigen
Schwankungen des gesamtwirtschaftlichen Wachstums be-
stimmend gewesen sein: Von allen betrachteten Lindern
wuchs das Brutto-Inlandsprodukt lediglich in der BRD
und in Osterreich zwischen 1980 und 1987 merklich lang-
samet als zwischen 1973 und 1980, und diese Wachstums-
abschwiichung fiel in Osterreich besonders deutlich ans
{1973/1980 +2.,9%, 1980/1987 + 1,4%).

Die AuBlenhandclspreise nach Technologieklassen:

Ein Vergleich Osterreich— BRD

AbschlieBend sollen Struktur und Entwicklung der
technologiespezitischen AuBenhandelspreise (Unit Values)
von Osterreich und der BRD untersucht werden (da in der
Welthandelsstatistik die Mengenangaben fiir die meisten
Linder unvollstindig sind, beschrinkt sich der Vergleich
auf diese beiden Linde:r sowie auf die jahre [982 und
1987)

Wie Ubeisicht 11 am Beispiel der BRD zeigt, ist de:
Unit Value eine zwar grobe, aber taugliche Kennzahl fur
die Technologieintensitit einer Produkigiuppe: Die
AuBenhandelspreise sind fiir Giiter der Hochtechnologie
deutlich hoher als tiir Gebiauchstechnologie, innerhalb
beider Gruppen erzielen arbeitsintensive Produkte hdhere
Erlose je kg als sachkapitalintensiv erzeugte Waren Das
Ausmal} dieser Differenz wird freilich duich zwei Sonder-
faktoren lberzeichnet. Die Berechnung der Unit Values
tlr die sachkapitalintensiven Hochtechnologiegiiter erfalt
nimlich nicht die besonders hochwertigen pharmazeuti-
schen Produkte (aufgrund unterschiedlicher Ertassung
thre1 Mengen in der Welthandelsdatenbank) SchhieBt
man diese Erzeugnisse durch eine Sonderberechnung mit
ein, so ergibt sich tili 1987 ein Unit Value der sachkapital-
intensiv erzeugten Hochtechnologiegiiter im Export der
BRD von 8,15 § je kg (statt 5,52 $, wie in Ubersicht 11 aus-
gewiesen). Im Bereich der Gebrauchstechnoelogic fallen
andererseits jene Giiter, die gleichzeitig sachkapital- und
ressourcenintensiv erzeugt werden (wie bestimmite Che-
mieprodukte, z. B. PYC), durch ithre Menge besonders ins
Gewicht (ihr Unit Value betrug 1987 im Export det BRD
nur 1,22 ¥ je kg, jener der sonstigen sachkapitalintensiv et-
zeugten Giter der Gebrauchstechnologie wie etwa Pkw
hingegen 8.83 $ je kg) Besonders niediig sind die Unii
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Die Preise im AuBenhandel Osterreichs  Ubersicht 12
mit Industriewaren nach Produktionstechnolegien

1992 & 1982/1987 1987
Export Import Export Import Export Import
Unit Values
Sjekg lzhrliche Verdnde- S jekg
rung in %

Humankapitalintansiv 272 323 + 67 + 84 377 483
Hochtechnologie 684 708 +1568 +123 14 14 12 65
Arbeitsintensiv 803 1372 +148 +110 1613 231
Sachkapitalintensiv 3450 307 +142  +139 679 589
Gebrauchstechnologie 235 283 + 45 + 78 293 411
Arbeitsintensiv 712 800 +118 + 89 12 36 1224
Sachkapitalintensiv 098 164 + 26 + 740 112 230
Hessourcenintensiv 078 054 + 38 + 50 083 120
Sonslige 194 412 + 35 + 97 231 654
Sonstige 515 433 + 80 + 78 792 630
Sachkapitalintensiv 245 314 + 21 -+ 58 272 417
Arbeitsintensiv 462 462 + 50 + 85 589 895
Ressourcenintensiv 059 068 + 57 + 54 Q78 088
Schwach 079 104+ 82 + 42 117 128
Stark 053 085 + 45 + 556 G687 072
Hurnankapitalintensiv 045 a3+ 22 4 31 050 044
Restgruppe . 143 088 + 25 4+ 10 162 102
industriewaren insgesamt 150 212 + 87 + 82 208 315

Values der ressourcenintensiv erzeugiten Waten, insbeson-
dere jener, die uberdurchschnittlich viel Rohstoffe und
Energie verbrauchen und gleichzeitig umweitbelastend
sind. Lediglich fiir die typisch arbeitsintensiv eizeugten
Giiter gibt der Unit Value die Technologieintensitdt mu
unzureichend wieder: Die 1elativ hohen Erldse je kg 1e-
sultieren in erster Linie daraus, daB diese Guter ihiem
Wesen nach 1elativ leicht sind (z B Bekleidung, Textilien,
Schuhe, Lederwaren).

Vergleicht man fiir die BRD die Export- und Import-
preise je Technologieklasse, so zeigt sich ein deutlicher Zu-
sammenhang mit dem Spezialisietungspiofil: In all jenen
Spatten, in denen die BRD komparative Handelsvorteile
{positve RCA-Werte) autweist, wie in der Gebrauchstech-
nologie, liegen die Exportpreise iiber den Importpreisen
(1987), das Gegenteil gilt doit, wo kompaiative Handels-
nachteile bestehen, wie etwa in der Hochtechnologie (die
tessourcenintensiv erzeugten Giter bilden eine Ausnah-
me: ihre Exportpreise iibersteigen die Impeortpreise, gleich-
zeitig hat die BRD in diesem Bereich komparative Nach-
teile) Dieser Zusammenhang belegt, dal die komparati-
ven Vor- bzw. Nachteile im AuBenhandel nicht nut aui-
grund einer quantitativen, sondern auch einer qualitativen
Spezialisterung erreicht werden

Auch im Osterreichischen Auflenhandel liegen die Ex-
portpreise in jenen Bereichen iiber den Importpreisen, in
denen komparative Votteile bestehen (und umgekehit);
nur fitr die sachkapitalintensiv erzeugten Giter der Hoch-
technologie sowie fiin die ressourcenintesiven Produk-
tionen ist dieser Zusammenhang nicht gegeben (Uber-
sicht 12),

Die Exporteridse je kg unterliegen zwischen Osterreich
und der BRD (1987) einem dentlichen Qualititsgetille.
Die BRD erzielt in tast allen Produkigiuppen teilweise er-
heblich héhere Preise als Osterreich, die dsterreichische
Exportwirtschatt schneidet nur im Handel mit den sachka-
pitalintensiven Produkten der Hochtechnologie, mit den
sonstigen humankapitalintensiv erzeugten Gilitern sowie
mit den schwach ressourcenintensiv erzeugten Giitern bes-
ser ab als die BRD Der deutliche Unterschied der Export-

673




I EC H N OL OG0 G I E U N

D A U S S E N H A N D E L

eridse im gesamten Handel mit Industriewaren zwischen
der BRD (3,19 § je kg) und Osterreich (2,08 § je kg) ist da-
her nicht nur auf eine ungiinstige Warenstruktur zuriick-
zufithien (technologisch weniger entwickelte und dahe:
relativ billige Produkte haben im dsterteichischen Export
ein gréBeres Gewicht als in der BRD), sondern auch auf

".'Die ésterreichischen Exporterlose je Mengeneinheit (Unit
"_.Values) s:nd in fast allen Produktgruppen medr:ger als jene
o der BRD Dlese Prelscilfferenzen und die unterscmediiche
techno!ogische Exportstruktur erkidren, warum ‘Osterreich’
“~im Gesamthandel mit industrlewaren um- etwa ein Drittel
medrlgere Exporterlose erznelt als d|e BRD. -

geringere Produkiqualitit innerhalb der einzelnen Tech-
nologieklassen

Zwischen 1982 und 1987 stiegen die Eildse je Mengen-
einheit der einzelnen Warengruppen umso stirker, je
Sechnologieintensiver” diese erzeugt werden (Ausnahmen
bilden die arbeitsintensiven Hochtechnologiegiiter im
AuBenhandel der BRD, die kapitalintensiven Gebrauchs-
technologiegiiter im AuBenhandel Osterreichs sowie die
Exporte von schwach ressourcenintensiven Produkten bei-
der Lander): Der Spieltaum fiir Qualititssteigerungen
bzw Neuentwicklungen ist bei technologisch hochwerti-
gen Produkttypen wesentlich grdBer als bei auggereiften
Standarderzeugnissen wie ressourcenintensiven Grund-
stoffen

Beurteilung der Ergebnisse

Die wichtigsten Ergebnisse der Studie lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

— Die dsterreichische Industrie weist ausgepréigte kompa-
rative Nachteile im Handel mit technologisch hoch-
wertigen Gtitern auf; dies gilt sowohl fiir die Hochtech-
nologie als auch fiir die Gebrauchstechnologte

— Osterreich ist meht als die meisten anderen Industrie-
lander auf die 1ohstofi-, energie- und umweltintensiven
Produkte spezialisiert

— De: technologische Riickstand der #&sterreichischen
Wittschafi zeigt sich nicht nur in der relativ geringen
Bedeutung hoherwertiger Produktionen, sondern auch
darin, dafi die Qualitit det Eizeugnisse — gemessen an
den Exporterldsen je Mengeneinheit — in den meisten
Technologieklassen relativ niedrig ist, zumindest im
Vergleich mit der BRD.

— Der Prozell der Modernisierung der ésterreichischen
Wirtschaft war seit 1973 etwas stdrker ausgeprégt als
im Durchschnitt aller Industrieldinder. Dieser techno-
logische AunfholprozeB konzentrieite sich auf die sieb-
ziget Jahre: Zwischen 1973 und 1980 stiegen die Ex-
portanteile der Hoch- und Gebrauchstechnologiegiite:
um etwa 1 Prozentpunkt rascher als im OECD-Durch-
schnitt, zwischen 1980 und 1987 setzte sich diese Ent-
wicklung nur im Bereich der Hochtechnologie foit
Umgekehrt schrumptte der Exportanteil der ressour-
cenintensiv erzeugten Giiter in Osterreich in den sieb-
ziger Jahren etwas rascher als im OECD-Durchschnitt,
in den achtziger Jahren aber um mehr als | Prozent-
punkt pro Jahr langsamer
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- Auch der technologische Spezialisierungsprozell — ge-
messen an der Relation von Export- zu Importwachs-
tum in den einzelnen Produktkategorien — war zwi-
schen 1973 und 1980 maikanter als zwischen 1980 und
1987
Wie sind diese empirischen Ergebnisse in theoretischer

Sicht zu beurteilen, lassen sie sich eher duich die Faktor-

proportionentheorie oder durch die Technologieliicken-

modelle erkldren? Konkreter formuliert: Werden das

Ubergewicht des Grundstoftsektors und der Riickstand in

der Produktion technologisch anspruchsvollerer Glter im

Osterreichischen AuPenhandel primér durch die Faktor-

ausstattung bestimmt (Mangel an Humankapital und tech-

nologischem Know-how im Vergleich zu Sachkapital und
ungelernter Arbeit sowie zu den Ressoutcen Rohstotfe,

Energie und Umwelt) oder duich die mangelnde Fahig-

keit, die duichaus vorhandenen Faktoren effizent und

kreativ zu kombinieren, also den technologischen Struk-
turwandel durch ProzeB- und Produktinnovationen voran-
zutieiben? Die erste Erklirung entspricht einem ,,Multi-

Faktorptoportionenmodell®, das wie alle diese Theorien

das Vorhandensein der bendtigten Faktoren im richtigen

Verhiltnis zueinander als notwendige und hinreichende

Bedingung fiir eine entsprechende AuBenhandelsspe-

zialisierung sieht Sie beriicksichtigt daher nicht die Be-

deutung des Prozesses der Faktorkombination und damit
das uniernehmerisch-kreative Element im Sinne von

Schumpeter (1934) sowie den auf dieses Werk zuriickge-

henden Technologieliickentheorien. Ubetdies witd dez

technologische EntwicklungsprozeB eines Landes auch
von der ,gesellschaftlichen Faktorkombination® mitbe-
stimmt, also vom Zusammenwirken von Unternehmen,

Interessensverbanden und dem Staat in seinen verschiede-

nen Funktionen (Bereitstellung der Infrastruktur, Bil-

dungswesen, Wirtschaftsférderungu 4)

Das technologlsche Profn des osterrelcmschen
uﬁenhandels durfte wemger durch die- speznflsche

vuelmeh‘_"dadurch ﬁaﬁ die durchaus vorhandenen
i Produktmnsfaktoren mcht S0 effnznent und kreatw

.komblmert:-werden ot lm Sinn von Schumpeter i als m
anderen Industrlelandern.

Eine Reihe von Beobachiungen spricht dafiir, daB der
Hauptgtund fiir das relativ riickstiindige , Technologiepro-
fil“ der ésterreichischen Wirtschaft in der mangelnden Ef-
fizienz und Kreativitit der unternehmerischen und gesell-
schafilichen ,Faktorkembinationen® zu suchen 1st und
nicht in der spezifischen ,Faktorausstattung®:

— Das 6sterreichische Bildungswesen unterscheidet sich
in seiner Qualitit nicht so grundlegend von jenem der
meisten europdischen Linder, dal3 ein relativer Mangel
an Humankapital plausibel wiére. In dem fiir die Inno-
vaiionsdynamik besonders wichtigen Bereich der Tech-
nikerausbildung spricht die jahrzehntelange Abwande-
rung von Akademikern sowie ihr Erielg im Ausland
eher fir einen gegenteiligen Befund.

— Osterreich verfiigt {iber keine reichliche Ausstattung
mit Rohstoffen (Ausnahme: Holz) und Energie, auch
die Umwelt wird zu einer immer knapperen Ressource.

— Die Wettbewerbsschwiiche Osterreichs im Handel mit
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forschungsintensiv erzeugten Produkten entspricht
hingegen den im internationalen Vergleich niedrigen
Forschungsaufwendungen Dennoch kann diese Tatsa-
che fiir sich allein den technologischen Riickstand der
Osterreichischen AuBeawirtschaft nicht erkldren, da
fiir die Effizienz des Forschungsaufwands nicht nui
sein Volumen ausschlaggebend ist, sondern auch die
Art, wie er eingesetzt wird

— Eine Reihe von ertolgreichen osterreichischen Produk-
ten der Hochtechnologie (z. B. metallurgische Erzeug-
nisse, Elektronikbau), de1 Gebrauchstechnologie (z B.
Maschinen filr den Bau von Gleisanlagen, Schweif3ro-
boter) oder auch im traditionellen Bereich (z B Textil-
industrie) zeigt, daB nicht die Faktorausstattung an
sich die techmnoelogischen Strukturschwiichen bedingt
(siche dazu Miiller, 1979, Kramer, 1984, Osterreichische
Investkredit, 1986, Marin, 1986)

— Der hohe Grad der Verstaatlichung der &sterreichi-
schen Industrie diitfte — zumindest in den sichziger
und achtziger Jahien — zu den Schwichen in der un-
ternehmerischen und gesellschaftlichen , Faktorkombi-
nation® und damit der relativ geringen Innovationsdy-
namik in Osterreich beigetragen haben. Uberdies sind
Experten mit technischer Ausbildung und internatio-
naler Erfahrung auch in den Institutionen der Investi-
tionstdrderung, der Innovationspolitik und der Auf-
sicht itber die Verstaatlichte Industiie nicht zahlreich
vertreten.

—  AbschlieBend mubB betont werden, dal simtliche fur
die technologisch hoherwertigen Produktionen bhend-
tigten Faktoren micht zwr natiirlichen Ausstattung
eines Landes gehdren, sondern selbst produziert wer-
den mitssen In diesem dynamischen Sinn kann eine
ungiinstige Faktoransstattung nie die eigentliche Ursa-
che technologischer Riickstandigkeit sein.
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