Das WIFO-Modell fiir

die Oster-

reichischen Wirtschaflissektoren

or einem Jahr berichtete das

WIFO tber den aktuellen

Stand der Arbeiten an einem
multisektoralen Makromodell (MUL-
TIMAC |; Kratena, 1994) Damals
stand die erste Ausbaustufe eines
input-Cutput-Modells  zur  Verfu-
gung, das voll konsistent an das
WIFO-Makromodell angekoppelt
werden konnte; dadurch entstand

. Mit seinem makrodkonomischen
Modell erstellt das WIFO regelmafig

- mittelfristige Prognosen fiir die
dsterreichische Gesamtwirtschaft, Um

diese durch Prognosen auf der.Ebene
ven einzelnen Wirtschaftssektoren zu

erganzen, wurde der Aufbau eines .
Inpu_t‘ Ou_tpl_xt -Modells bego_nne_n,

- dessen voll konsistente Ankoppelung .

“an das WIFO-Makromodell fiir. .
: Prognosen und Simulationen dle .
Erfassung gesamtwnrtschaftflcher
Zusammenhange garantiert. :

verzerrte Struktur einer amilichen in-
put-Output-Tabelle genutzt als auch
aus der amtlichen Statistik hervor-
gehende Anderungen der Struktur
der Intermedidrnachfrage eingebaut
und fur die Zukunft fortgeschrieben
werden.

Auch das Input-Ouiput-Modell der
neuen Form ist ein reines Mengen-
modell ohne Preisblock. Die Zusam-

ein Surrogat flr ein disaggregiertes

Makromodell'). Die vorliegende Ar-

beit présentiert das theoretische und Gkonometrische
Rustzeug des erweiterten Modellansatzes Gegenlber der
ersten Ausbaustufe hat sich nun vor allem die Form der
Modellierung gedndert. Die Aufteilung der Endnachfrage
auf die einzelnen Guter wird durch ckonomeatrische Model-
le erklart, die Struktur der Vorleistungsverflechtung wurde
dynamisiert

Neben den methodischen Verbesserungen wurde auch
die Datenbasis erneuert und verbessert. Die amtliche Sta-
fistik unterstiitzt in Osterreich die Konstruktion eines dis-
aggregierten Modells nur unvolistindig Vor allem fir den
AuBenhandel reicht einerseits die Auswertung der Daten
mit dem oOsierreichischen Schlisselsystem AUDOKLAS-
SYS nur bis 1992, und andererseits fehlen die flr ain dis-
aggregieries Modell unbedingt erforderlichen AuBenhan-
delspreisindizes auf disaggregierter Ebene Preisindizes
liegen nur fir die 9 SITC-Hauptgruppen vor, und so muf-
ten eigene Export- und Importpreisindizes konstruiert wer-
den.

Das Modell basiert nun nicht mehr auf der vorlédufigen In-
put-Outpui-Tabelle 1988 des WIFO, sondern auf der offi-
ziellen Input-Output-Tabelle 1983 des OSTAT Diese gibt
die Struktur der Gsterreichischen Wirtschaft fiir das Basis-
jahr 1983 korrekt wieder®) Der Einbau neuer statistischer
Informationen Uber die Vorleistungsstrukturen erfolgt nun
im Rahmen der Dynamisierung der Intermedifrnachfrage.
Dadurch scllen sowohl die Detailinformation und die un-

menhdnge zwischen Preisen, Ein-
kommen und Nachfrage werden weiterhin im Aggregat im
Makromodell erfaBt Im Input-Output-Modell werden die
Endnachfragekategorien nun (im Gegensatz zur ersten
Ausbaustufe) aufgrund von konometrisch sauber model-
lierten Nachfragesystemen aufgeteilt, die Importe nach
Gutern und die Beschéftigung (Erwerbstitige insgesamt)

 Vor.einem Jahr stellte das WIFO die erste Version des
Modeltansatzes ver. In der nun vorllegenden zweiten. -
Ausbaustufe sind Analysen fiir Produktion und. - i
. Beschaft_lgung von 19 Wirtschaftssektoren moglich. Die
- wesentlichen Neuerungen gegeniiber der ersten
“Ausbaustufe sind der Einbau der Datenbasis der Input- -
Output-Tabelle 1983 des OSTAT, die Dynamisierung der -
-Input-Output-Struktur (die ,fixe Technologie“ des .'Inpu_t-__
Output-Modells war immer ein Hauptkritikpunkt an dieser -
"Methode) sowie die dkonometrische Modellierung der-
5 Nachfragestrome der einzeinen Sektoren {(importe, -
Exporte, prlvater Konsumj. SRR

werden ebenfalls durch dkonometrische Modelle auf dis-
aggregierter Ebene bestimmt

Das Modell ist dafir konzipiert, u. 2. auch mittelfristige Pro-
gnosen von Produktion und Beschiftigung der in Uber-
sicht 1 angefiihrten 19 Sektoren zu erstellen. Ausgangs-
punkt dieser mittelfristigen Sektorprognose sind die Nach-
frageaggregate der mittelfristigen gesamtwirtschaftlichen

*) Die Aufbereitung der statistischen Daten betreuten Inge Buder Susanne Kopal und Christa Magerl
'Y Vor allem was die konkrete Ausgestaltung des Rechensystems der input-Output-Analyse betrifft orientierte sich dieses Modell an den volt ausgebauten Model-

len des ,Cambridge Growth Preject” {Barker 1978 Barker — Peterson 1887)

%) Das bezieht sich vor allem auf die Make-Matrix: Sie unterliegt im Rahmen der Tabellenerstellung im OSTAT vielfiltigen Korrekturen mit Umbuchungen auf der
Ebene einzelner Betriebe Die vorldufige Input-Qutput-Tabelle 1988 des WIFO verwendete fur die Make-Matrix einfach die Rohdaten der Ssterreichischen Wirt-

schaftsstatistik
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Die ertschaftssektot 'en im Input Outpnt- .
Modell des WIFO._ *

Ubgrsicbt 1

11 Metafiverarbeitung
- 12 Energie- und Wasserversorgung
- 13 Bauwesen
. 14 Grofi- und Einzeihandet
15 Beherbergungs- und Gaststatienwssen
16 Verkehr Machrichtenubermittiung
17 Vermtigensverwaltung
18 Sonstige Dienste
18 Offentlicher Dienst

;1 Land- und Forstwudschaﬂ

2 Bergbau

_3 Nahrungs- und GenuBmmei

4 Textifien, Bekleidung |eder

-6 Holzbe- und -verarbeitung

‘6 Papierindustrie

7 Chemische [ndusme (chne Erdcjl)
§ Erdslindustrie : .

9 Steln- und Glaswaren ° ;

10 . Grundmetaliindustrie - -

Prognose mit dem WIFO-Makromodell: privater und &ffentli-
cher Konsum, Investitionen (einschlieBlich Lagerverdnde-
rungen) und Exporte Die ,Sektor-Dimension® kommt durch
die Modeilierung im Input-Output-Modell zustande Mit die-
sem nun neu ausgebauten Werkzeug kdnnen weiterhin Sek-
toreffekte verschiedener ,Schocks® beschrieben werden
(z. B Einflihrung einer Energiesteuer, KaufkraftabfluB, Ost-
affhung)®) AuBerdem ist es mdglich, diese Prognose fir
19 Sektoren weiter zu disaggregieren und die Entwicklung
auf der Ebene einzelner Produktgruppen darzustellen®)

Im folgenden wird zunéchst die Modellstruktur insgesamt
dargestellt und dann auf die einzelnen Blocke im Detail
eingegangen Ein Ausblick Uber m&gliche weitere Ausbau-
schritte schlieBt die Studie ab.

Modellstruktur und Modellbsung

Der Losungsalgorithmus der meisten gesamtwirtschaftli-
chen Input-Output-Modelle 12uft Uber eine simultane Be-
stimmung von Gesamtnachfrage, Importen und heimi-
schem Output auf der Basis der dem Input-Output-Modell
zugrundeliegenden Guterbilanzen®) Die Giterbilanz 146t
sich mit den Gleichungen (1) bis (3) ausdricken (siehe
Kasten ,Formale Darstellung des Input-Qutput-Modells*)
Dabei ist F der Spaltenvektor der gesamten Endnachfra-
ge: der Summe aus privatem Konsum (C), Brutto-Anlage-
investitionen einschtieBlich Lagerverdnderungen {I}, of-
fentlichem Konsum (G) und Exporten (X). Der Vektor der
gesamten Intermedidrnachfrage ergibt sich durch Multipli-
kation des Qutputvektors Q (A) (Qutput nach Aktivitédten)
mit der Matrix der technischen Koeffizienten, A Die Ge-
saminachfrage nach Gitern muB gleich sein dem Gesamt-
angebot, Q, bestehend aus inldndischem Guteroutput,
Q (d), und Importen, M.

Zur Lésung des Modells wird nun zunéchst die Summe
der Endnachfragekomponenten aus der Losung des Ma-
kromodells Ubernommen und mit Hilfe von Nachfragesy-
stemen auf die 19 Guter aufgeteilt®y Dadurch entsteht der
Vekior ¥ Im Input-Output-Modell werden dann simultan
die Importe und die Brutto-Produktionswerte errechnet

Das seizt das Vorhandensein der beiden Matrizen A und
D voraus. Die Matrix der tachnischen Koeffizienten, A ver-
andert sich im Zeitablauf, die Marktanteilsmatrix D bleibt
konstant Die Marktanteilsmatrix verknupfi im Make-Use-
System der Input-Outpui-Statistik die Guter- mit der Aktivi-
tatskiassifikation Sie zeigt den Beitrag der einzelnen Akti-
vitdten (Zeile) zum Giteroutput {(Spalte) und hat die Spal-
tensumme 17)

Das System aus den Gleichungen (1) bis {4} 1468t nun eine
Lasung fur die Brutto-Produktionswerte zu, wenn A, D und
F gegeben sind Die Importe {Gleichung (5)) werden als
von der Gesaminachfrage abhingig spezifiziert; dabei
wurde eine dynamische Spezifikaticn mit HECM, , =
{In M, ,_, —in@, ) als einem hecmogenen Fehlerkorrek-
turmechanismus gewdhlt (siehe dazu Kasten ,Integration,
Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle®).

Der private Konsum wird durch das in Gieichung (6) in sei-
ner dynamischen Form dargestellte Almost |deal Demand
System (AIDS) determiniert (siehe Kasten ,Integration,
Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle® und ,Vollstén-
dige Nachfragemodelle fur den privaten Konsum®) mit w,
als den Anteilen des Konsumgutes i am Gesamtkonsum
{zu konstanten Preisen) Fur die % Investitionsarten wur-
den fixe Koeffizienten der Giterstruktur angenommen, so-
daB sich der Gesamtvektor als Summe Uber diese & Inve-
stitionsarten ergibt. Der &ffentliche Konsum ist gemaéB der
Konvention der &sterreichischen Statistik ausschlieBlich
Nachfrage nach Gutern des &ffentlichen Sektors, was die
Verwendung fixer Koeffizienten erlaubt Fir die Exporte
wurden Einzelgleichungen in Form eines Distributive-lag-
Ansatzes geschitzt, ¥f steht flr die Aktivitdtsvariable (BIP
der OECD oder der EU)

Die Beschéaftigung nach Sektoren ergibt sich Gber die Ar-
beitsproduktivitdt (/) und den Brutto-Produklionswert
(Q.(A) der Sektoren Die Arbeitsproduktivitdt hangt vom
Outputwachstum (,Verdoorn-Koeffizienten®) und von sek-
torspezifischen linearen Trends mit Dummy-Variabien ab
(Gleichung (10)), wobei ebenfalls ein Fehlerkorrekturmo-
dell gewshlt wurde

Intermedidrnachlrage

Eine wichtige Erweiterung des Modells bildet die Dynami-
sierung der Vorleistungssirukturen Das Moedell beruht auf
den Strukturen der amtlichen Input-Output-Tabelle 1983;
die Dynamisierung der Intermedidrnachfrage wird Uber
eine Anderung der technischen Koeffizienten eingebaut.
Sie ist notwendig, weil insbesondere in einer hoch aggre-
gierten Input-Output-Tabelle von jeweils 19 Aktivitaten und
Giitern eine Fllle von Phanomenen technischen Wandel
auftreten [483t, ohne daB sich die Produktionstechnologien
im engeren Sinn ge#dndert hiiten Das wichtigste dieser

%) Dabei muB allerdings das Preismodell getrennt vom hier vorgesteliten Mengenmodell eingesetzt werden Ein voll integriertes Preis-Mengen-Modell kann nur in

giner weiteren Ausbaustufe angestrebt werden

%) Dabei wird die Prognose fr die 19 Sektoren weiter aufgespalten und nicht eine Prognose auf disaggregiertem Niveau erstellt; zusitzliche Informationen kénnen

abar auf disaggregierter Ebene einflieBen
5 Vgl dazu auch das dsterreichische INFORUM-Modell (Richter. 1994)

%) Fur die Exporte werdan Einzelgleichungen geschitzt Abweichungen von den Exporten iaut Makromodell werden jedoch durch flexible Anpassung eliminiert
") Zur Anwendung des Make-Use-Systems in der dsterreichischen Input-Qutput-Statistik vgl Fleischmann — Rainer {1985)
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Gutemachfrage '

(1) Q -.-‘.—_A Q(A)+F

@ QW =Q-M

(9 Q@) =D Q. e
@ F =GR G,
fnmonefﬁffo?.- S

(5 AlnM, =t c“HECM, o+ cz‘ln Q” + ca,A in Q,,, R

F’nvater Konsum (A!DS Modell)

(6) W : W CDI + Chh’lC + c?r (W, 1—.1 —t’,' z_

Invest:t.'onen offenmcher Konsum Expon‘e o “
._.m)__"baklk’_“:_” - o o

(7) I

InX

Produkﬂwtat und Beschaftfgung :
(10) lnl -.__m-co, + c1,1n Q‘,(A) + Cg, i~

J:v—v:

.'ca, _(ln L,

Phinomene ist die Anderung des Product-mix eines Sek-
tors, die umso schwerer wiegt, je hher das Aggregations-
niveau der Tabelle ist

Ein anderes Phanomen ist ,outsourcing”, d h die Ausla-
gerung von bisher in einem Betrieb einer Aktivitidt ersteli-
ten Leistungen in Betriebe anderer Sektoren; das betrifft
vor allem die selbst erstellten Dienstleistungen von Indu-
strieunternehmen.

Eine detaillierte Studie Uber verschiedene Methoden zur
,Dynamisierung” technischer Koeffizienten in Input-Out-
put-Modellen bietet Richter (1991B). Die hier gewihlte Me-
thode orientiert sich sehr stark an dem dort dargelegten
.Methodenpluralismus®, der erlaubt, ein Maximum an In-
formations zu nutzen. In drei Bereichen verwendet dieses
Modell Information aus der Vergangenheit fiir die Zukunft,
um eine Anderung der technischen Koeffizienten modellie-
ren und prognostizieren zu kdnnen:

— der Input von Energie je Outputeinheit nach Energietra-
gern,

— Product-mix“-Effekte auf der Ebene der Dreisteller der
Betriebssystematik,

— Anderungen der ,wichtigen® Inputs.

Diese Methoden werden zundchst auf die Entwicklung zwi-
schen 1983 und 1992 angewandt Das Ziel ist — gegeben
eine Schatzung der Endnachfrage nach 18 Gitern fur 1892
und das disaggregierte Importmodell — ausgehend von
der input-Output-Tabelle 1983 die Brutto-Produkticnswer-
te flr 1992 ex post zu prognostizieren Die so geschitzte
intermedidrnachfrage-Matrix wird dann durch einen Rand-
ausgleichsalgorithmus angepaBt Diese angepalte Matrix

ca;'ln_C, )+c3,mnc B

1:—1"

.: : Formale 'Darstéllun_g des Input-Output-Modells

- Fehlerkorrekturmadell

'- :Fehlerkorre_ki_u _rrhodell

C2r( 3

fur 1992 und die daraus ableitbare Entwicklung der techni-
schen Koeffizienten zwischen 1983 und 1992 bilden die
Grundlage fur die Fortschreibung der technischen Koeffi-
zienten Uber den Prognosezeitraum. Da es Séttigungsni-
veaus"” fur technische Koeffizienten gibt, wird ein Verfah-
ren mit abnehmenden Zuwachsraten — #hnlich einer logi-
stischen Kurve — angewandt®)

Die Importe

Das Datenmaterial fUr die Impaorte nach 19 Gltergruppen
zu Preisen von 1983 muBte im WIFO konstruiert werden,
da die amtliche Statistik nichts Entsprechendes anbietet
Dazu wurde von den Auswertungen des Osterreichischen
AuBenhandels nach Dreisiellern der &sterreichischen Be-
triebssystematik mit dem Schlisselsystem AUDOKLAS-
SYS fir die Periode 1976 bis 1992 ausgegangen Aus den
Wert- und Mengenangaben wurde ein auf Unit-values be-
ruhender Paasche-Preisindex mit Basis 1983 errechnet
Statistische AusreiBer der Deflaioren in einzelnen Jahren
wurden durch Interpolation korrigiert. Unplausible Ent-
wicklungen Uber die gesamte Periode wurden aufgrund
von zusitzlichen Preisinformationen flr dieses Gut {inlédn-
dische Preise) oder von Informationen Uber die Import-
preise dhnlicher Guter veréindert. Daraus errechnete sich
eine Zeitreihe der Importe von Waren und Dienstleistun-
gen von 19 Gitergruppen zu Preisen von 1983

Bei der Erstellung des Importblockes wurde versucht, der
naueren Entwicklung in der Okonometrie Rechnung zu tra-
gen {(siehe Kasten ,Integration, Kointegration und Fehler-

%) Die Summe der technischen Koeffizienten {zu laufenden Preisen) und der Wertschopfungskoeeffizienten darf nicht gréBer als 1 werden, und der Wertschopfungs-
gehalt einzeiner Produktionen kann nicht unbegrenzt sinken, wenngleich es keine zuverlissigen Anhaltspunkte fur diese Grenzen gibt Die Anpassung einer iogisti-
schen Kurve an die Entwicklung der technischen Koeffizienten wurde bereits frih im INFORUM-Modell verwendst {Afmon et al 1974}
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- Integration, Kointegration und Fehlerkor:ekturmodelle

in den siebziger Jahren entwickelten Box und Jenkins ARIMA-Modelle fur die Prognose von Zeitreinen. Disse erfordern stationdre Zeit-
reinen, d. h. — vereinfacht — Mittelwert und Varianz der Reihen missen Uber die Zeit kanstantbleiben Wennz B eine Zeitreihe steigen-
de Tendenz hat, sind ihr Mittelwert und ihre Varianz nicht konstant, und sie mufl so transfermiert werden, daB sie stationdrwird Kanndas
durch einmalige Differenzenbildung erreicht werden sa bezsichnet man die Zeitreihe als integrieri der Ordnung 1, kurz (7}

Eine integrierte Zeitreihe hat besondere langfristige Eigenschaften Sie kann sich unabh#ingig von anderen dkenomischen Variablen
und Zusammenhingen entwickeln, und sie hat ein unendlich langes ,Gedédchtnis®, d. h. ein vergangener Schock hat einen dauerhaf-
ten EinfluB auf die Entwicklung der Zeitreihe. Ein Beispiel fiir einen integrierten ProzeB ist der ,Random Walk", bei dem die iangfristi-
ge. Entwicklung — wie der, Name sagt — durch zuféllige Stérungen bestimmt wird")

Getestet werden kann die Integrationsordnung einar Zeitrethe z. B. durch sin Verfahren von Dickey — Fufler (1981). Dabei wird z B
in einem Test auf Ordnung 1 die erste Differenz einer Zeitreihe auf ihr verzégertes Niveau sowie gegebenenfalls auch auf verzgerte
Differenzen regressiert und getestet, ob der Kogffizient der Niveauvariablen ein mit Hilfe von Monte-Carlo-Studien errechnetes kriti-
sches Signifikanzniveau Ubertrifft. Ist der Koeffizient nicht signifikant von Null verschieden, so ist die Reihe integriert der Ordnung 1
Okonomische Zeitreihen sind in der Regel nicht stationér, sondern integriert (Nelson — Plosser, 1982) Wenn unabhéngige integrier-
te Prozesse miteinander regressiert werden tritt das Problem der ,Scheinregressionen® auf (spurious regressions; Granger —
Newbold, 1974): Man erndélt Teststatistiken (+-Werte) der Schitzkeeffizienten, die fir das vorgegebene Testniveau falschlicherweise
2u oft signifikante Abhangigkeit anzeigen {Wolters, 1995). Da die Schétzer In diesem Fall nicht normalverteiit sind kann die statisti-
sche Inferenz nicht wie gewohnt angewandt werden (Cuthbertson — Hall — Taylor, 1992} :

Bei der Interpretation und Anwendung deriiblichen Testverfahren fir Regressionen mit nichtstationédren Variablen ist daher Vorsicht
angebracht Die ,Kointegrationstheorie® liefert eine Losung dieses Problems {Wolters, 1995} und gestatiet dariiber hinaus eine Ver-
bindung zur 6konomischen Theorie, die davon ausgehi, daB zwischen Skonomischen Variablen dauerhafie Beziehungen bestehen
{,steady-state equilibrium*}. Diese dauerhafte Beziehung verhindert ein zu starkes Auseinanderbewegen von zwei oder mehreren
Variablen. Elngefuhr’( wurde dasg Konzept der Kointegration von Granger (1981) und erweltert von Engle — Granger (1987)

Um dieses Konzept zu. erlautern ‘sei foigende Glexchgewmhtsbemehung zwnschen ¥ und x angenommen
(12).3, =ax, : : R
Bringt man e x, auf die andere Selte s0 W|rd sichtbar, daB die Abwelchung vom Gleichgewicht Nuli ist Das gilt aber nur theoretisch,

waeil Stcrfaktoren MefBfehler oder nicht genau kontrojlierte Beziehungen Abweichungen verursachen kénnen Die Stdrungen des
Gleichgewichts werden deshalb nur im Durchschnitt Null sein; Schwankungen um diesen Wert konnen auftreten:

(13) zZ, = yt @ X, .

In- {13} miBt £, somit, wie sehr das System aus dem Gleichgewicht ist Wenn daher y, und x, T {1) sind k&nnte eine Linearkombination
von beiden ( ) einen station&ren Rest ergeben (z,ist / (0)), d h z kann sich nicht sehr welt von Null entfernen. In diesem Fall haben
%; und y, eine gemeinsame-]'angfristige K_omponente, die immer wieder ein Gleichgewicht herstellt: x, und y, sind Kointegriert Die ein-
zige.Moglichkeit in diesem Fall (Engle — Granger, 1987), das urspriingliche Regressiansproblem statistisch sauber zu 18sen, ist die
Schatzung eines Fehlerkorrekturmodells (Dawdson ot a.‘ 19?8 Sa.’mon 1982) der Form

(14) Ay, _54 1+Zb“Ay,_ +2b2,4x,_ +u,

A lst der leferenzenoperator (Ax =x, — 1) Die dynamlsche Spezifikation (14) enthalt also sowehl langfristige (z,) als auch kurz-
fristige Elemente (Ay,, Ax,). Sie stelit gewnssermaﬂen eine Versohnung zwischen dem Standpunkt der Zeitreihenanalytiker — die nur
mit trend- bzw. differenzenbereinigten Daten arbeiten. um Scheinkorrelationen zu vermeiden — und Gkonometrikern bzw Okono-
men her — die fur die Verwendung von Niveaus pladieren um die fangfristigen Beziehungen analysieren zu kénnen

Die Fehlerkorrekturgleichung (14) kann in unterschiedlichen Parametrisierungen verwendet werden (siehe Woitars, 1995, und die
dort angefiihrte Literatur). Ein Versuch, die bestehende Multikoltinearitdat zwischen y, und x, zu reduzieren ist die Form (15}, in der
HECM den homogenen Fehlerkorrekturterm (HECM, =y, — x) darsteilt (a also 1 gesetzt W[rd und Abwelchungen davon durch den
Parameter ¢ arfaft werden)

(15)Ay,_aHECM +cx +Z’b1,Ay, +,_Z(')b2;Ax,_,+u

Der Schatzer des ,,Komtegratlonsparameters 7 ergibt si;:h aus (16)

g
(16)a =12

Mlt emam nlchtlmearen Ansatz IaBt sich der Komtegrattonsparameter s durch Gleichung (17) dlrekt schatzen ):

(17).4);,_6(}” ax,_ —i—ZaAyI_J+ZbJV,_,-£—u”

Die Signifikanz des Fehlerkorrektur‘rerms (6) ist dafur ausschlaggebend, ob Kointegration voriiegt (dies ist der Fall, wenn & signifi-
kant kleiner Null ist); sie kann vweder nur mit elgens dafiir entwickelien Teststatistiken Uberprift werden (Wolters 1995 und die dort
angefihrte Literatur)

Asymptotisch effiziente und urwerzerrte Schatzungen des Iangfrlstlgen Parameaters & kann nach Phillivs — Lorefan (1991) folgende
nlchtllneare Glewhung (18} Ilefern )

(18)y, = ax, +Z'boﬂ,(y,J : +).7b JAx +,

Ein Verglelch der Gleichungen (74) und (18) zeigt, daB Phillips — Loretan anstelle verzdgerter Differenzen der abhingigen Variablen
hauptséchlich® verzégerte Gleichgewichtsbezishungen verwenden, um den , Abschneidefehler® (integrierte Prozesse haben — wie
erwiihni — ein unendlich langes Ged#chtnis) zu vermeiden. Der Vorteil dseses Ansatzes besteht darin, daB die statistische Infarenz
(z. B. +-Tests} wie gewohnt angewandt werden kann (Phillips — Loretan, 1991, Aiginger — Brandner — Wtger, 1995)

") Urspriingtich wurde im Rahmen der Integrationsfrage nur die langiristige Komponente efner Variablen betrachtet Da konomische Zeftreihen zumelst eine
starke Saisonkomponente aufweisen, die sich Uber die Jahre verdndert, wurde versucht, das Konzept der Integration auch auf den Saisonverlauf zu tibertragen
{Hylleberg et al, 1990, Osborn et al, 1988) Eine Zeitreihe hal Ordnung ! (d. s), wenn sie erst durch d-malfiges (regulires) Differenzieren sowle s-maliges saisona-
les Differenzieren stationdr gemacht werden kann Fur Quarialsdaten ist s gleich 4 {Ur Monatsdaten 12 Die so gebildeten Differenzen der Schrittweite 4 bzw 12
entsprechen Varjahresverinderungen — %) In diesem Ansatz wird das . zweistufige’ Schatzverfahren der Fenlerkorrektur in einer nichtlinearen Gleichung zusam-
mengefalit — ) Sie setzen im allgemeinen auch Vorldufe (leads) der (differenziertan} exogenen Variablen ein
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korrekturmodelle®} Zundchst wurden die Integrationsei-
genschaften der Zeitreihen untersucht Da die Tests an-
zeigten, daB die Zeitrethen durchaus nicht station#r sind
(d h Mittelwert und Varianz bleiben {iber die Zeit nicht
konstant), wurde getestet, ob zwischen der Gesamtnach-
frage und den Importen auf disaggregiertem Niveau eine
kointegrierende Beziehung besteht. Kointegration be-
zeichnet den Umstand, daB zwei oder mehrere nichtstatio-
nére Variable (hier Gesaminachfrage und Importe) langfri-
stig gemeinsame Entwicklungen aufweisen, die als langfri-
stiges (8konomisches) Gleichgewicht interpretiert werden
k&nnen

Da Gesaminachfrage und importe auf disaggregiertem Ni-
veau kointegriert sind, lag es auf der Hand, als Funktions-
ansatz Fehlerkorrekturmodelle zu verwenden. Diese dyna-
mischen Spezifikationen kembinieren lang- und kurzfristi-
ge Elemente und unterstellen die Existenz eines langfristi-
gen Gleichgewichts Abweichungen davon treten immer
wieder auf, 10sen jedoch Korrekturmechanismen aus, die
wiader ein Gleichgewicht herstellen). Wie aus dem Kasten
.Integration, Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle®
ersichtlich ist, wurden vier verschiedene Parametrisierun-
gen von Fehlerkorrekturmodellen zur Erklarung der Im-
portnachfrage der einzelnen Sektoren getestet. Zur Unter-
scheidung zwischen den einzeinen Ansdtzen dienten ein
Vergleich der Standardfehler der Gleichungen und ein
Test der Parameterstabilitdt (CUSUM-Test und CUSUM-
Test)™®.

Fur die meisten der 19 Guter lieferte der homogene Fehler-
korrekturansatz die besten Resultate, in einigen anderen
Féllen wurde der zweistufige Ansatz bzw. der Ansatz von
Phillips — Loretan {1991) verwendet. Der zweistufige An-
satz erwies sich als uberlegen fir die Gutergruppen Holz-
be- und -verarbeitung sowie Steine, Glas. Der Ansatz von
Phillips — Loretan brachte fiur die Gltergruppen Nah-
rungs- und GenuBmitiel sowie Metallverarbeitung bessere
Ergebnisse In Simulationen stimmt die Ldsung fiir die Ge-
samtimporte gut mit jener des Makromodelis Uberein; das
belegt, daB die ,Welt" der beiden Modelle weitgehend
identisch ist.

Der private Konsum

1 Nahrungsmittet Getrinke
2 Tabak -~ - ’

'3 Kigidung
‘4 Wohnungsnutzung

Verbrauchsgruppen des privaten Konsums Ubersicht 2

10 individugiverkehr
11 Verkeshrsdienste
- 12 Nachrichtendienste :

13 Bildung

Der gesamte private Inlanderkonsum wird im WIFO-Ma-
kromodell mit Hilfe eines Fehlerkorrekturansatzes be-
stimmt, da Einkommen und Konsum kointegriert sind. Der
Inlanderkonsum im Inland (Inidnderkonsum ohne Reise-
verkehrsausgaben der Osterreicher im Ausland) wird in
das Input-Cutput-Modell Ubernommen und durch ein
vollstdndiges Nachfragemodell (AIDS — Almost Ideal
Demand System; siehe Kasten ,Vollstindige Nachfrage-
modelle fur den privaten Konsum®) auf die in Ubersicht 2
angeflihrten Verbrauchsgruppen aufgeteilt. (Fir den In-

". 14 Korperpflege
15 Sonstige Waren
" 16 Hotel- und Gastgewerbe
| 17 Finanzielle Dlenste -~
18 Sonstige Dienste

5 Heizung Beleuchiung

6 Einrichiung EE

7 Hausrat, Haushalisflihrung
_8 Elektrogerdte . - - L
‘8 Gesundheit S

landskonsum der Ausldnder wird das gleiche System ge-
wihlt )

Aufgrund der tiefen Disaggregierung und der Kirze der
vorhandenen Zeitreihen ist nur eine Schitzung der preis-
unabhingigen Version des AIDS (PIGLOG-Version) mog-
lich und sinnvoll')

Bei der Schétzung des statischen AIDS-Ansatzes trat das
Problem der Scheinkorrelation auf (siehe Kasten ,Integra-
tion, Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle”) Testpro-
zeduren von Dickey — Fuller wiesen darauf hin, daB ein
Fehlerkorrekturansatz anzuwenden sei Daher wurde das
AIDS-Modell dynamisch geschitzt, und zwar mit einem
Phillips-Loretan-Ansatz (siehe Kasten ,Integration, Kointe-
gration und Fehlerkorrekturmodelle®), in dem der statische
Ansatz ais langfristiges Gleichgewicht aufgefaBt wird. Die-
ser Ansatz war anderen in der Literatur Ublichen Dynami-
sierungen des statischen AIDS {siehe Kasten ,Vollstandi-
ge Nachfragemodelle fir den privaten Konsum®), bei de-
nen das Problem der Muitikollinearitédt auftrat, Uberlegen

Die Umwandlung des privaten Konsums von der 18-Gliter-
Gliederung der VGR in die Klassifikation der 19 liefernden
Bereiche erfolgt in zwei Stufen: Zundchst muB auf die
nachsttiefere Ebene von 33 Gltern der VGR disaggregiert
werden Dabei wird teils linear disaggregiert, teils werden
einfache Submodelle mit kalibrierten Elastizitdten verwen-
det. Das irifft insbesondere auf jene Aggregate der 18-
Glter-Gliederung zu, die in ihrer Zusammensetzung hete-
regen sind und fir die zu vermuten ist, daB sie Glter mit
sehr unterschiedlicher Einkommenselastizitdt enthalten.
Diese einfache Form der weiteren Disaggregierung er-
mdaglicht ohne groBien Aufwand, disaggregierte Informa-
tion in den Daten zu nutzen, chne den Schétzansatz zu
komplex zu gestalten Aufgespalten werden folgende Ag-
gregate:

Nahrungsmitiel, Getrénke:
Nahrungsmittel
Getranke

Gesundheit:
Pharmazeutische Waren
Therapeutische Waren
Arziliche Dienste
Spitals- und Flrsorgedienste
Private Krankenversicherung

 In zahlreichen Modelien werden Abweichungen von einem Gleichgewicht bzw einem langfristigen Trend der Importnachfrage mit einer Variable ,Kapazitdtsaus-
lastung” erkidrt (Anderfon — Pesaran — Wren-Lewis, 1892) Die Theorie der Kointegration erlaubt, den Einbau einer Kapazitdtsauslastungsvariable zu vermeiden
(was weitreichende Folgen fur die Modellstruktur hitte} und die Information in den Zeitrethen zu nutzen

"™ Die Anwendung dieser Tests blieb allerdings auf die Jinearen Spezifikaticnen beschrinkt

"y Fiir jedes der 18 Konsumgiter mufl man in einar preisabhéngigen AIDS-Version 18 Preise und eine Variable Gesamtkonsum berticksichtigen und erhalt somit 18
erkidrende Variable bei 30 Beobachtungen {1964/1953) Die Zahl der Freiheitsgrade ist dadurch duBerst gering sinnvolle Tesis sind nicht mehr maglich
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Vollstandlge Nachfragemodelle fiir den privaten Konsum

E|n nutzltches lnstrument zur Gestaltung eines detaillierten Konsumblocks sind ,vollstindige Nachfragemodeile® Mit thnen wird ver-
sucht, die Nachfrage theoretisch sauber abzuleiten, eine Verbindung zwischen Mikre- und Makroebene herzusteilen und die Nachfra-
ge nach.einem einzelnen Gut als Tell einer Gesamikonsumentscheidung darzustelien. Dies ist aber nur.unter zum 'I'erl restriktiven An-
nahmen méglich, ‘deren Glltigkeit die Ergebnisse nicht unwesentlich beeinflussen kann.

Invollstdndigen Modellen gehtman von einem reprasentativen Konsumenten aus, um die gesamtwrrtsohafthche Nachfrage aus der indivi-
duelien ableitenzukénnen’) (Verbmdung der Mikro-und Makroebene). Bieser maximiert entweder seinen Nutzen oder minimiert seine Ko-
sten (gerrngstmbgllcheAusgaben um ein bestimmtes Nutzenniveau zu erreichen}. Durch Annahmen bezlgiich der Priferenzen (homothe-
tisch und separabel) werden die Farm der Engelkurven {Konsum-Einkommenskurven) und das Aggregationsniveau auf Gliterebene be-
stimmt und damit gewshrleistet, daB das Ergebnis einer mehrstufigen Konsumentscheidung identisch mit dem einer einstufigen ist?)
Neben diesen’,besonderen® Restriktionen erfulien die vollstandigen Nachfragesysteme auch die Addmwtatsbedmgung und unterstel-
len die GUItlgkelt der Homogenitats- und die Symmetriebedingung {(allgemeine Restriktionen}.

Die Add|t|vrtatsbedmgung garantiert, daB ‘sich die Verbrauchsausgaben fir die einzelnen Glter exakt zur Gesamtausgabensumme
aufaddieren®). Die Homogenitit (,nuliten Grades™) bedeutet ein ,Freisein von Geldillusion®: Die Nachfragestrukiur dndert sich nicht,
wenn sich alle Preise und das Einkommen um den gleichen Prozentsatz andern Die Symmetriebedingung impliziert, daB die Preisdn-
derung eines Gutes 7 (bei unverandertem Nutzenniveau) dieselben Auswzrkungen auf dre Nachfrage nach dem Gut ] hat W|e gine
Preisinderung des Gutes jauf die Nachfrage des Gutes ¢ -

Zur: Mode}herung des Konsumblocks im Input- Output -Modell verwendete das WEFO das Almost ldeal Demand System (AEDS) Esist
in der modernen 8konomischen. Literatur. nicht zuletzt deshalb sehr beliebt, weil es. relativ einfache Tests Gber die GUltigkeit der Ho-
mogenitdts- und.der Symmetriebedingung zuldBt.(Deaton — Mueﬂbauer 198{)A) dadurch smd W|eder RUckschIUsse moghch ob dle—
se. Annahmen die Schatzergebmsse beeinflussen. SN

Ausgangspunkt des AIDS (Working, 1943, Leser, 1963, Deaton — Muef!bauer 1980A, Hansen 1985 Schnerder—— deer 1988 chpp.'
et an' 1995) ist.die Kos’fenfunktron (C} in Abhang:gkezt vom Nutzen (U) und den Prersen (P) der Form :

(19) IogC(UP) = a(P) + Ub(P)
rr_ait

0+2710g(p —t~ ZZlog(p)log(P)

a(P) ist gihe. Approxrmatron 2weiten Grades' ( TayEorrelhenenMscklung ) ah eine beliebige Funktion, b (P) eine sogenannte ,Cobb-
Douglas Funktron bezugirch der Prelse Durch Ablertung der Kostenfunktron erhalt man fotgendes Nachfragesystem Uber die Zelt { 0

a +Zn log(PJ: +ﬁ10g(1§) o

: log(P)¥aU+2a }og(p: _+ Z’Zrz,jlog(p,)log(pﬂ)- -

und w BudgetanterE des Gutes iim: Zeltpunkt , pj, ; Prels des Gutes i |m Ze|tpun%<t L C Gesamtausgaben im Zettpunkt t
P, Prersmdex im Zeltpunidt T ;

Zur Vermerdung von Nrc?ﬁlmearrtaten W|rd der Prersmdex {P) in der okonomrschen theratur durch den ,.Stone Geary lndex (P') ap-
proxnfmer's (Deaton - Muelibauer, 19808) : : S RSB I EN IR

(21) 1og (P) a2 10g (P) Z‘w 10g @ﬂ

Nach dem AIDS W|rd der Budgetanterl eines. Gutes iim’ Zeitpunkt t (w } durch dié. Entwicklung der Gesamtausgaben (C,) und der Prel-:
se aller-Glter. (p;) ‘erklért; dabei wird ein'semilogarithmischér Zusammenhang unterstelit. Da die Preise aller Giiter in die Schatzglei-
chung' emgehen verlrert man bei einer tiefen Untergliederung der Konsumnachfrage int jeder Schatzgleichung Freiheitsgrade, was bai
kurzen Zeitreihen zu éinem groBen Problem:werden kann. Durch ein stufenwelses Vorgehen kann dies besemgt werden4} gle;chzemg
werdendann-aber Slgnlfrkanzaussagen der Parameter beelntrachtlgts) : . : s

D:e Addltwitat erfordert

Z’a =" 1, ,2/5’ = 0 ):Jr
Dte Homogeu[tat lmplrzrer’r

er L= 0
Aus cier Symmetnebedmgung folgt

i _ Lo : L : :
Cb Symmetrle und Homogemtatsbedsngung vom Datenmaterla] ta%sachl;ch erfullt werden, kann also anhand ven einfachen Parame-
terrestriktionen getestet werden.

Ein Spezralfali des AIDS ist die ,PIGLOG- Versron“ in der keine Preiseffekte bertcksichtigt werden ErlaBt sich sehr gut mit den Fehlerkor-
rekturmodellen {siehe Kasten ,,Entegratlon Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle*} verbinden, um eine ,dynamische Spezifikation® zu
erhalten, Das statische Modell wird dann als langfristiges Gleichgewicht (,kcintegrierende Regression®) aufgefaBt, um das die Nachfrage
schwankt Geschatzt wurde daher folgende Form des Fehlerkorrekturmechamsmus der auf Phillips — Loretan (1991) zuruckgeht Lo

(22) Wi 'm o +ﬁ log(g) +.7; (w,,_r =, —p 10g(§_1)) + SAlog (P)

Der oben dargestellte statische AlDS-Ansatz kann auch anders dynamisiert werden (Keller — Van Driel, 1985, Ray, 19868, Gundfach,
1980}, und zwar durch Beriicksichtigung eines Zelttrends oder der verzogerten endogenen und exogenen Varrabien im {Funktions-)
Ansatz sowna Schatzen in Drﬁerenzenform o .

Yin dresem Fall ergrbt slch die gesamthﬁschaﬁlrche Nachfrage aus der Aggreglerung der individueilen. — %) Ob der Konsument seine Ausgaben zun#chst auf
die Hauptgruppen und dann auf deren Untergruppen aufteilt oder gleich auf die Untergruppen, ist fir das Ergebnis irrelevant. — ®) Dies ist ein Vorteil gegeniiber
der Verwendung von Einzelgleichungen, in die Wechse}bemehungen nur rudimentir einflieBen; die Surmme der Ausgaben fiir die einzelnen Verbrauchsgruppen
ist daher in der Regel nicht identisch mit den Gesamtausgaben. — “y Man teilt in einem ersten Schritt die Konsumausgaben auf einige wenige Hauptgruppen auf
die in einem zweiten Schritt dann weiter aufgeteilt werden — % Die irrtumswahrscheinlichkeiten der einzelnen Ebenen multiplizieren sich namlich
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Individualverkehr:
Individuaiverkehrsmittel — Anschaffung
Individualverkehrsmittel — Betrieb, Erhaitung

In einem zweiten Schritt werden diese 33 Konsumglterpo-
sitionen der VGR mit einer Brickenmatrix in die 19 Giter-
klassen des Input-Output-Modells umgewandelt Die Koef-
fizienten dieser Brickenmatrix werden im Zeitablauf ver-
dndert, vor allem was die realen Handels- und Verkehrs-
spannen betrifft

Die Brlckenmatrix wurde urspriinglich zwischen den 250
Konsumgutern der VGR und dem privaten Konsum laut In-
put-Output-Tabelle 1983 nach Warenzweistellern der Be-
triebssystematik (etwa 50 Positionen) Kkonstruiert und
dann auf die Dimension ,33 Verbrauchsgruppen der VGR
x Zweisieller der Betriebssystematik® aggregiert {Krate-
na, 1994} Die Anwendung dieser Briuckenmatrix ergibt
einen Vektor des Inlandskensums in der Gliederung des
Input-Output-Modells.

Die Exporte

kategorien bestmdglich zu nitzen. Die Input-Output-Ta-
belle 1983 unterscheidet foigende Investitionskategorien:

Wohnbatuinvestitionen,
sonstige Hochbauinvestitionen,
StraBenbauinvestitionen,
sonstige Tiefbauinvestitionen,
Ausriistungsinvestitionen'),
Fahrzeuginvestitionen

Der Vektor der Brutio-Anlageinvestitionen ist nun die
Summe dieser einzelnen Vektoren fir die Investitionskate-
gorien. fnnerhalb jeder Investitionskategorie wird mit fixer
Glterstruktur operiert Die Gilterstruktur der gesamten
Brutto-Anlageinvestitionen dndert sich daher mit der Ver-
schiebung der Anteile der Investitionskategorien an den
Gesamtinvestitionen Zur Anbindung an das Makromodell
werden die im Makromodell unterschiedenen Investitions-
kategorien private und staatliche Investitionen mit den In-
vestitionskategorien der Input-Output-Tabelle verkniipft

Im Makromodell werden die gesamten Warenexporte mit
einem log-linearen Ansatz erklédrt. Als Aktivitdtsvariable
dienen die Wachstumsrate des BIP der EU und die Wachs-
tumsdifferenz zwischen OECD und EU Daneben werden
der relative Preis in heimischer Wahrung und eine Variable
.Zollabbau in der EU* und ,Zollabbau in der EFTA" be-
ricksichtigt

Eine dhnliche Gleichungsform wird — allerdings chne
Preisvariable — auch fUr die Exporte in der Gliederung der
Zweistelter der Betriebssystematik angewandt (Gleichung
(9)} Eine Zeitreine von Exporten zu konstanten Preisen
(1983} in derseiben Gliederung wurde analog zu jener der
Importe berechnet; einige Deflatoren wurden mit Hilfe des
&sterreichischen GroBhandelspreisindex nach unten korri-
giert.

Die Alternative dazu wére eine nach Gutergruppen und
nach Regionen disaggregierte Modellierung Die entspra-
chenden erklarenden Variablen mUBten aus internationa-
len Statistiken beschafft werden. Das betrifft in einem voll
ausgebauten disaggregierten Exportblock die Variabien
fir auslandisches Aktivitatsniveau und relative Preise; in
dem hier verwendeten reinen Mengenmodell {ridfe das nur
flr die Aktivitatsvariablen zu.

Investitionen und Lagerverinderungen

Im wesentlichen arbeitet das vorliegende Modell innerhalb
der Nachfrageaggregate Investitionen und Lagerverdnde-
rung mit konstanten Koeffizienten der Guterstruktur Dabei
wird allerdings versucht, die Information der Input-Qutput-
Tabelle 1983 Uber die Disaggregierung nach investitions-

Produktivitit und Beschiftigung

Die bisher beschriebenen Bausteine des Modells ermdgli-
chen eine Ankoppelung des Input-Output-Modells an das
Makromodell; als Ergebnis erhalt man die Brutio-Produk-
tionswerte zu Preisen von 1983,

Fiir die Beschéftigung nach 19 Sekioren wurden Funktio-
nen fur die Arbeitsprodukiivitdt geschitzt, in denen ein
linearer Trend mit Dummy-Variablen fir unterschiedliche
Regimes (1964/1975, 1976/1981, 1982/1993)"") und das
Outputwachstum als erkldrende Variable fungieren Damit
wurden frithere Arbeiten des WIFO fortgesetzt (Biffl, 1988)
Nach den Dickey-Fuller-Tests wurde auch hier ein Fehler-
korrekturmedell spezifiziert und getestet, welche Spezifi-
kation als kointegrierende Regression zu wahlen wiére Es
erschien unbedingt erforderlich, die unterschiedlichen
Trends der einzelnen Sektoren in der kointegrierenden
Regression als Parameter fur technischen Fortschritt und
gleichzeitig auch das Outputwachstum zu beriicksichtigen
(Gleichung (10)}

Fur den Fehierkorrekturmechanismus brachte der Ansatz
von Philiips — Loretan (siehe Kasten ,Integration, Kointe-
gration und Fehlerkorrekturmodelle®) fur fast alle Sektoren
die besten Ergebnisse

Generell Ubersch#tzen die Funktionen die tatsédchliche
Produkiivitatsentwicklung. Sie ergeben daher in der Ex-
post-Prognose hohere Werte fur die Gesamtbeschiiti-
gung als die tatsdchlichen In Simulationen liegen die Be-
schiftigungseffekie beider Modelle jedoch nahe beieinan-
der. Das bedeutet, daB die Modellierung der sektoralen
Produkiivitatstrends verbesserungswirdig ist

'*) Die in der Input-Output-Tabetle getrennt ausgewiesene Kategorie . Geringwertige Wirtschaftsgiter' wird zu den Ausristungsinvestitionen hinzugerechnet

¥ Eine Analyse des Produktivitatswachstums legt diese Periodeneintailung nahe Die erste Periode ist durch hohes Praoduktivititswachstum gekennzeichnet, die
zweite durch Arbeitskréftehortung und die dritte durch sich wieder beschleunigendes Produktivitatswachstum Entscheidend fur die Prognose ist daher welche

Fortsetzung des Trends man in Zukunft erwartet
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Das hier dargestelite Modell verwendet das WIFO fir Si-
mulationen der Sekforeffekte wirtschaftspolitischen MaB-
nahmen oder ,Schocks® Dabei wird meistens von einer
Makromodelldsung ausgegangen und das Input-Output-

Ausblick

Modell angekoppelt Die bisherigen Ergebnisse zeigen ho-
he Ubereinstimmung fir die gemeinsamen Variablen (Im-
porte, Beschaftigung), was sehr flr die Konsistenz des in-
tegrierien Ansatzes spricht. Die Modellergebnisse kénnen
somit als Sekiorauspriagungen gesamtwirtschaftlicher
Wirkungen interpretiert werden. Der néchste Schritt be-
stinde nun darin, das Input-Output-Modell zu schlieBen
und einzelne Blécke genauer zu modellieren.

Erheblicher Aufwand miiBte kinftig in den Aufbau eines
disaggregierien Exportmodells investiert werden, das alle
in der Vergangenheit und in Zukunft verfugbaren disag-
gregierten Daten {z B Importe nach Gitern und Handels-
partnern Osterreichs) niitzt

Die Beschaftigung hietet sich als Anknupfungspunkt zur
SchlieBung des Modeils an In der jetzt vorliegenden rei-
nen Mengenversion miBte von der Beschéftigung auf das
verfligbare Realeinkommen Ubergeleitet werden Detailliert
modellierte Reakticnen des Arbeitskrafteangebotes auf
disaggregierter Ebene kénnten diesen Block ergénzen.

Fur ein ausgebautes disaggregiertes Makromodeli wére
die volle Erweiterung um einen Preisblock mit Lohn- und
Preisgleichungen fur die einzelnen Sektoren erforder-
lich™). Die Lohn- und Preisentwicklung miiBte jeweils mit
der Beschaftigungs- und Produktivitdtsentwickiung in den
Sektoren gekoppelt werden Das wire ein eigener zusitz-
licher Modellbaustein, der eine volle Integration des Preis-
modelis erforderlich machte. Das analytische Potential
gines sclchen Modells vor allem fir wirtschaftspolitische
Simulationen wire erheblich groBer
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