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Technologische Cluster in der
osterreichischen Industrie

luster wirtschaftiicher Akftivi-
taten werden in der ckono-
mischen Theorie als Mittel
zur Aneignung (Internalisierung}
von externen Effekten gesehen
(siehe etwa Hahn, 1993, und Weder
— Grubel, 1993). [n dieser F&hig-
keit zur Internalisierung externer Ef-

: BaSIerend auf emem Ansatz von Adam

- Jaffe wurden osterrelchlsche

%Jnternehmen niach dem Kriterium der

Ahnlichkeit ihrer Patentstruktur zu
Gruppen zusammengefaft
(,,technolog;sche Cluster”). Die

Baldung dieser. technologtschen : i
Cluster erfoigte mcht nach emem L
: ._vorgegebenen KIassnfikatlonsschema, :
: sundern endogen mit Hilfe eines

statlstlschen Verfahrens der

tentklassen der internationalen Pa-
tentklassifikation (IPC). Patentdaten
sind eine der wichtigsten Quellen der
neueren empirischen Innovationsfor-
schung {Uberblick von Basberg,
1987, und Grifiches, 1990} Patentda-
ten bieten v a die folgenden Vor-
eile:

fekte liegt letztlich auch die Skono-
mische Begriindung fir das Entste-
hen und den Zusammenhalt solcher Komplexe

Prinzipiell gibt es verschiedene Kanile fur die Realisierung
von externen Effekten oder Spifl-over-Effekten” (Griliches,
1979, 1992) zwischen den Unternehmen eines Clusters Von
der Art der Cluster — und damit indirekt von der Methode
ihrer Identifikation — héangt es ab, welche Art externer Effek-
teinnerhalb der soidentifizierten Cluster grundsatzlich wirk-
sam sein konnen Im vorliegenden Fall — ,technologische
Cluster" von Unternehmen mit dhnlicher Patentstruktur') —
sind dies in erster Linie ,horizontale® Spill-over-Effekte zwi-
schen Unternehmen mit &hnlicher technologischer Aktivitét
Beispiele flr solche ,horizontale® Spill-overs sind
Sknowledge flows™ (etwa vermittelt durch den Informations-
austausch zwischen einschlagigen Wissenstrigern), Effek-
te einer gemeinsamen spezialisierten Ausbildungs- und
Forschungsinfrastruktur, der technologischen Arbeitstei-

lung innerhalb der Kerntechnologie des Clusters, gepoolter .
spezialisierter Arbeitsmérkte usw Hingegen bleiben Spill-
overs von vor- zu hachgalagerten Bereichen (und umge- -~

— Wi i hnisc L
kehrt — wie von manchen Analytikern des tec hen Fort o techmschen Wandels entw;ckelt Sie hleten tlefgegllederte

schritts betont — von Anwendern zu Produzenten) bei die-
ser Artvon Clustern auBer Betracht?).

Die Daten

Ausgangspunkt der Analyse waren die in Osterreich von
.Osterreichern® 1987/1991 angemeldeten Patente nach Pa-

CIuste_ranalyse.

— Patentanmeldungen sind ein indi-
kator der Innovationsaktivitdt, d h einer in die Zukunft
gerichteten Tatigkeit.

— Patente sind im Gegensatz zu anderen Indikatoren der In-
novationsaktivitdt (wiez, B Ausgaben flr Forschungund
Entwicklung oder das eingesetzte Forschungspersonal)
kein reiner Inputindikator.

— Die Information ist durch die Patentklassifikation fein un-
tergtiedert

— Die Patentaktivitdten von Klein- und Mittelbetrieben wer-
den ebenfalls voll erfait.

Freilich bestehen auch hinsichtlich der Aussagekraft von
Patentdaten gewisse Einschrédnkungen Eine der Schwierig-
keiten fir die empirische Untersuchung von ,Technologie-
flissen* von Innovatoren zu Anwendern ist die Zuordnung

:'' Die empirische Bas_is-_dervorliegenden Untersq'éhuq_g sind
: - Patentanmeldungen, Patentdaten haben sich zu einer der

- wwht;gsten Quellen der emplrtschen Erforschung des..

X Informatmn uber Il'l dle Zukunft gerlchtete, :nnovatwe X
Aktwutaten : w

der Patente zu den die Erfindung nutzenden Branchen Dar-
uber hinaus ist bekannt, daB die Patentneigung nach indu-
striezweigen stark variiert In der vorliegenden Clusteranaly-
se spielt das Niveau der Patentaktivitdten jedoch keine Rol-
le Vielrnehr geht es darum, Gruppen von Unternehmen zu

“} Der vorliegende Artikel stitzt sich auf Hutschenreiter (1994}

) ,Technologische Cluster' k&nntep auch anhand anderer Merkmale identifiziert werden Im vorliegenden Fall werden Patentdaten verwendet deren Vorteile weiter

unten besprochen werden

%) In der empirischen Umsetzung kommen sie im gegenstandlichen Fall ailerdings doch ins Spiel da die Patentklassifikation zum Tsil Prozesse und die zu ihrer

Durchféhrung erforderlichen Gerdte in derselben Patentkiasse erfaft
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Unternehmen 1987/199 1
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identifizieren, die einander in ihrer ,technologischen® Struk-
tur hinreichend hneln. Potentiell verzerrt werden die Ergeb-
nisse durch Unternehmen, die aus strategischen Griinden
nicht patentieren, nicht jedoch durch solche Firmen, deren
Patentaktivitditen lediglich ein niedrigeres Niveau erreichen
als die ihrer Konkurrenien Im konkreten Fall besteht eine
Einschrankung darin, daB nur in Osterreich getitigte Patent-
anmeldungen berlicksichtigt wurden Die wichtigste Ein-
schriankung beziuglich der Aussagekraft von Patentdaten
besteht hier jedoch darin, daB die Information Uber das Fak-
tum der Patentanmeldung {(patent counts) nichts Uber den
technischen oder gar skonomischen Wert des betreffenden
Patents aussagt (Griliches, 1990).

Die Daten, die dieser Untersuchung zugrunde liegen, wur-
denvom Osterreichischen Forschungszentrum Seibersdorf
{OFZS) zur Verfugung gestelli®). Sie sind in zwei Datenban-
ken organisiert: Die Patentdatenbank umfaBt Patentdaten
fur in Osterreich angemeldete Patente des Zeitraums 1987/
1991 (insgesamt 10 585 Patente) In der Betriebsdatenbank
sind Informationen (ber 5985 Unternehmen mit jeweils
mehr als 20 Beschiftigten gespeichert. Uber die Patentan-

melder wurde die Patentdatenbank mit der Betriebsdaten-

bank zusammeangeflihrt So wurden flir den Zeitraum 1987/
1991 611 Betriebe identifiziert, die insgesamt 4. 197 Patente
angemeldet haben,

Um die Dimension der Datenmatrix zu reduzieren, wurden
darliber hinaus vor der Clusteranalyse zwei Einschrankun-
gen vorgenommen: Patentklassen, in denen im Beobach-
tungszeitraum héchstens 20 Patente angemeidet wurden,
und Unternehmen, die in demselben Zeitraum weniger als 5
Patente angemeldet haben, wurden ausgeschieden Nach
dieser Reduktion, die nicht sehr restriktiv erscheint, verblie-
ben 156 Unternehmen mit 3 053 Patenten im Sample®) In
dieserm Sample wiesen 10 Paieniklassen jeweils minde-
stens 100 Patentanmeldungen auf (Ubersicht 1).

In ihrer technologischen Struktur verwandte Unternehmen
wurden — dem von Jaffe (1985) entwickelten Ansatz folgend
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— zu Clustern zusammengefaBt Ausgangspunkt der Clu-
steranalyse ist die Datenmatrix der angemeldeten Patente in
der Gliederung Unternehmen x Technologien (Patentkias-

Cluster technologisch verwandter
Unternehmen

sen). Diese wurde zu einer Matrix Unternehmensgruppen
{technologische Cluster) x Technologien (Patentklassen)
konsolidiert.

Ubersicht 2 zeigt die Ergebnisse der Clusteranalyse Insge-
samiwerden 18 Cluster jeweils mit der Zahl der Patente und
Patentanmeldungen ausgewiesen Eine detailliertere Dar-
stellung der technologischen Cluster findet sich bei Hut-

ln der Struktur |hrer Patentaktmtaten verwandte

osterrelchlsche Untérnehmen wurden zu ,,technolognschen
L Clustern“ zusammengefaﬁt ‘Daraus ergeben sichfil nf groBe

innovative Bereiche: Elektrotechnik-Elektronik— "
. Telekommunikation; Verkehr; Bauen—Wohnen Sk;-——-:
Sklschuhem—Sportgerate Pharmazeutlka—Chemle.

schenreiter (1994). Diese Cluster wurden zu Gruppen Zu-
sammengefaBt, die aus technologischen und nachfragesei-
tigen Uberlegungen herrthren, nicht jedoch aus der Clu-
steranalyse selbst stammen So zeigen sich finf groBe Clu-
ster:

— Elektrotechnik-Elektronik—Telekommunikation {Cluster
1 bis 3),

— Verkehr (Cluster 4 bis 7),

%) Die statistische Aufarbeitung wurde von Alexander Kopcsa {FZS) durchgefiinrt
*} Ergiinzend wurde eine Version fir 203 Patentanmelder (mit jeweils mehr als 3 Anmeldungen) gerechnet Die Resuitate der Clusteranalyse weichen nur in ainigen

Bereichen voneinander ab
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— Bauen—Wochnen (Cluster 8 bis 11},
— Ski—Skischuhe —Sportgeréte {Cluster 12 bis 13),
— Pharmazeutika—Chemie {Clusier 14 bis 15)

Die Patentaktivitdaten der Unternehmensgruppen (Cluster}
sind nicht sehr stark diversifiziert (Hutschenreiter, 1994)
Am stdarksien diversifiziert sind die Patente des Telekommu-
nikations- und Elektrotechnik-Elektronik-Clusters vor den
Clusiern Automotive und Pharmazeutika-Biochemie Ge-
meinsamkeiten in der technologischen Aktivitdt bestehen
vor allem zwischen den Clustern Elekirotechnik-Eiektronik
und Telekommunikation {etwa beziiglich der Patentklassen
HO2: ,Erzeugung, Umwandlung und Verteilung von elektri-
scher Energie* und G01: ,Messen; Prifen®), sowie zwi-
schen diesen beiden Clusiern und dem Cluster Akustik (vor
allem hinsichtlich der Patentklassen HO1: ,Grundlegende
elektrische Bauteile® und HO4: ,Elektrische Nachrichten-
technik") Gemeinsamkeiten bestehen auch zwischen den
Clustern Telekommunikation und Elektrotechnik-Elektronik
einerseits und Clustern im Verkehrsbereich anderersaits,
so z. B. mit dem Cluster Automotive (bezliglich der Patent-
klassen GO1: ,Messen; Prufen® und HQ1: , Grundlegende
elektrische Bauteile™), dem Cluster Fahrzeuge (beziiglich
Patentklasse B60. ,Fahrzeuge allgemein®) und dem Cluster
Schienenverkehrstechnik (beziiglich Patentklasse B&1:
.Eisenbahnen”). Enge Beziehungen gibt es auch zwischen
den Patentaktivititen der Cluster Pharmazeutika-Biochemie
und Organische Chemie (bezuglich der Patentklassen CQ7:
.Organische Chemie* und C12; ,Biochemie; Bier; Spirituo-
sen; Wein; Essig; Mikrobiologie; Enzymologie; Mutation
und genetische Techniken") Weniger ausgeprigte Ge-
meinsamkeiten bestehen zwischen den Clustern Ski und
Sportartikel und Skischuhe (bezlglich der Patentklasse
A43: ,Schuhwerk") und den Clustern Tidren und Fenster und
Baustoffe (beziiglich der Patentklasse E04: ,Hochbau®).

Schlulifolgerungen

Der Versuch, Technologieindikatoren (namlich Patentda-
ten} fur die dsterreichische Industrie mit einem Verfahren
der Clusteranalyse zu analysieren, hat sich insgesamt gese-
hen als nltzlich erwiesen. Die Clusteranalyse bietet ein
Technologie-Pancramabild 8sterreichischer Industrieun-
ternehmen auf der Grundiage ihrer zu Patenten fihrenden
Innovationsaktivitdten

Die Ergebnisse der Clusteranalyse weisen auf Besonder-
heiten in der Struktur der Patentaktivitdten in der dsterreichi-
schen Industrie hin Relativ schmale Nischen spielen — ge-
messen an der Anzahi der Patente — eine vergleichsweise
groBe Rolle. In diesem Zusammenhang darf allerdings nicht
vergessen werden, dafl der technische oder dkonomische
Wert der Patente nicht bekannt ist. Bei den gegebenen
Strukiuren der &starreichischen Wirtschaft erscheinen Ni-
schenstrategien jedoch durchaus sinnvoll

Die technologischen Cluster in der dsterreichischen Indu-
strie sind jeweils nur mit einer geringen Zahl von Unterneh-

men besetzt; typischerweise bestehen sie aus einigen weni-
gen Unternehmen. Dies beschrénkt das AusmaB der poten-
tieilen externen Effekte. Die gemeinsamen ,Pools”, aus de-

Die technologischen Cluster sind typischerweise jeweils nur
~mit einigen wenigen Unternehmen besetzt. Das Ausmaﬁ
" potentiell nutzbarer externer Effekte diirfte dadurch
' ..'besch_ran kt sein, Relativ schmale technologische Nischen
spielen eine vei’gleichswéise grofie Rolle, Der Umstand, dafs
groﬁere Unternehmen haufig keinem Cluster zugeordnet :
werden konnen, kann Ausdruck sowohl {zu) weit
dwers:flzzerter technologischer Aktivitaten als auch emfach
. :derEnge des Heimmarktes sein.’ '

nen geschopft werden konnte, sind relativ klein. Eine Star-
kung der bestehenden Ansidtze zu technologischen Clu-
stern bistet sich als eine madgliche Aufgabe fUr die Technolo-
giepolitik an.

Innovative Nischenproduzenten werden in den technologi-
schen Clustern gut erfaBt. Das betrifft einerseits vor allem
Klein- und Mittelbetriebe, die sich auf ein bestimmtes, relativ
enges Technologiefeld beschrianken, andererseits Nischen,
die von anderen, diversifizierteren Unternehmen nicht bean-
sprucht werden, sodaB die Grenzen des Clusters hicht un-
scharf sind (z B die Cluster ,Skischuhe®, ,Fenster und TU-
ren’ oder ,Mdbelbeschldage®) Ein erheblicher Vorteil der
angewandten Methode ist, daB auch Kleinbetriebe — sofern
sie patentieren — in vollem Umfang erfaBt sind®)

Die Untersuchung ergab, daB diversifizierte Unternehmen
mit einer breiten Patentpalette oft keinem anderen Unter-
nehmen dhneln und daher auch keinem Cluster zugeordnet
werden Das bedeutet nicht, daB sie keine Gemeinsamkei-
ten mit anderen Unternehmen(sgruppen) hitten Es istviel-
mehr m&glich, daB sie gleichzeitig Gemeinsamkeiten mit
vielen Unternehmen{sgruppen) haban. Darliber hinaus gibt
es aber auch spezialisierte patentintensive Unternehmen,
die in diesem Sinn singuiir sind. Diese haben tatsdchlich —
zumindest  horizontal” betrachtet — keine Berihrungs-
punkte mit anderen Unternehmen Ein solches Unterneh-
men etwa ist weitgehend verantwortlich fir das hohe Niveau
der Patentaktivititen in der Patentklasse D01 {,Natiirtiche
oder kilinstliche Faden oder Fasern; 8pinnen*), ochne daB es
einem technologischen Cluster zugeh&ren wiirde. Der Um-
stand, daB groBere Unternehmen dazu tendieren, fur sich al-
lein zu stehen und keinem Cluster zuordenbar zu sein, kann
Ausdruck sowohl (zu) weit diversifizierter technologischer
Aktivitaten als auch einfach der Enge des Heimmarktes sein
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