Integration, Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle

In den siebziger Jahren entwickelten Box und Jenkins ARI-
MA-Modelle fur die Prognose von Zeitreihen. Diese Modelle
erfordern stationédre Zeitreihen d h. — vereinfacht gespro-
chen — Mittelwert und Varianz der Reihen mlssen Uber die
Zeit konstant bleiben Wenn z B. eine Zeitreihe mit der Zeit
wiachst, sind ihr Mittelwert und thre Varianz nicht konstant,

und sie ist so zu transformieren, daB sie stationar wird.

Kann das durch Differenzenbildung erreicht werden, so be-
zeichnet man die Zeitreihe als integriert der Ordnung 1, kurz
I(1) Eine integrierie Zeitreihe hai besondere langfristige
Eigenschaften Sie kann sich unabhangig von anderen oko-
nomischen Variablen und Zusammenhingen entwickeln. Ein
Beispiel daflr ist der ,Random Walk": Die langfristige Ent-

wicklung wird — wie der Name sagt — durch zufalllge Sto- .

rungen bestimmt.

Urspringtich wurde im Test ::1uic i'ntegration nur die Iangfristi- :
ge Komponente einer Variablen betrachtet Da dkonomi-:
sche Zeitreihen meist eine starke Saisonkomponente auf- .
weisén, die sich iiber die Jahre veréndert, wurde versucht; -

das Konzept der Integration auch auf die Saiscnentwicklung
zu Ubertragen (Hylleberg et al, 1990, Osborn et al,

erst durch d-maliges (normales} Differenzieren sowie s-ma-

liges saiscnales Differenzieren stationir-gemacht werden

kann {fir Quarialsdaten gilt ¥ = 4 fur Monatsdaten s = 12;

diese Differenzen der Schrittweite 4 bzw 12 entsprechen =

Vorjahresveranderungen)

Okonomlsche Zeitreinen sind in der Regel mcht stationér, -
sondern integriert (Nelson — Plosser, 1982) ‘Das Konzept

der Kointegration liefert eing Verbindung zur skohomischen

Theorie, die davon ausgeht  da® zwischen-dkonomischen.

Variablen dauerhafte Beziehungen bestehen (,steady-state

equilibrium’) Diese dauerhafte Beziehung verhindert ein zu

starkes Auseinanderbewegen von zwei oder' mehreren Vari-
ablen. EingefUhrt wurde das Konzept der Kointegration von
Granger (1981) und erweitert von Engfe — Granger (1987) .

analyse auf nichtdauerhafte Waren und Dienstleistungen.
Die Kidufe dauerhafter Konsumgliter haben investitions-
dhnlichen Charakter und missen daher anders modelliert
werden (Wiger, 1981, 1993, Breuss — Wiiger, 1986, Dea-
ton — Muelltbauer, 1980B) In Osterreich wurden die Aus-
gaben fur diese Giiter in der Vergangenheit auBierdem
durch eine Vielzahl von fiskalischen MaBnahmen beein-
fluBt (Brandner, 1986, Thury 1988) was fur die Modellie-
rung zusatzliche Probleme schafft

In der vorliegenden Arbeit wird, der neusn empirischen Li-
teratur folgend, versucht eine Konsumfunktion flr die
Ausgaben fir nichtdauerhafte Konsumgditer und Dienstlei-
stungen®) zu schitzen, wobei Quartalsdaten beginnend
mit 1960 verwendet werden Bei der Schétzung soll die in
den Daten enthaltene Information optimal genutzt werden
Die Ausgzben fur diese Gilter machen in Osterreich rund
90% der Ausgaben der privaten Haushalte aus

Ausgangspunkt der Analyse ist die Annahme, daB zwi-
schen Konsum ((), Einkommen (Y), Vermdgen (W) und

1988) -
Eine Zeitreihe ist integriert der Ordnung I1d, s), wenn' sie -

A st der szferenzenoperator ( Z A X, g X,

Um dieses Konzept zu erlautem sei folgende GIEIchge~
wichtsbeziehung zwischen yund x {z. B. Kensum und Em-
kommen) angenommen

(1) y,=0'x

Subtrahiert man dle rechte Sente von der linken, so wrrd
deutlich, daB die Abweichung vom Gleichgewicht Null ist
Das gilt aber nur theoretisch, weil Stérfaktoren; MeBfehler
oder nicht genau kontrollierte Beziehungen Abweichungen
hervorrufen konnen. Die Stérungen des Gleichigewichts wer-
den deshalb nur im Durchschnitt Null sein; Schwankungen
um dlesen Wert konnen auftreten Co

(2) Z; = P,.— a x,o.' .

“In (2) miBt z, somit, wie sehr das System vom Gleichgewicht

abweicht Wenn daher y, und x, (1) sind, konnte eine’ Line-

arkombination von beiden (z) einen stalionsren Rest erge-

ben (z; ist 7{0)), d h. z; kann sich nicht sehr weit von Null
entfernen. In diesem- Fall haben x, und y, eine gemeinsame

: langfristige: Komponeﬂte die ‘immer wieder: ein Glelchge-

wicht herstellt: x, und v, sind kointegtiert’ Die einzige: Mog-
lichksit, in dlesem Fall- (Engle — Grariger, 1987)- dds. " ur-
sprungliche Regressmnsprobiem statistisch sauber zu: 16-

ser, ist d1e_ Scha’tzung emes_ Fehlerkorrekturmodells - der
8 Ay, = ﬁAx~5z, T

\ } ln (3}
kdhnan auch Verzogerungen von A X, und A ¥, berucks1ch-

; tigt werden

Modeii (3) berUGkswhtigt keme Saisoneffekte Dlese konnen
z B durch Verwendung vorn saisonalen Differenzenoperato-
ren (4.} und einem Fehlerkorrekturterm (z;_;} aufgenommen
werden {Davidson etal, 1978)" oder durch. die’ Emehrung
von stochastlscher Salsonahtat in Ansatz (3) (Harvey —

Scott,- 1993}

Preisen (p)s) eine Beziehung besteht; zu kldren ist noch,
ob es sinnvoller ist, einen Preisindex oder dessen Veran-
derungsrate {(Inflationsrate) zu betrachten Um eine ver-

Integrations- bzw,
Kointegrationsanalyse

nunftige Spezifikation der Konsumfunktion zu gewé&hrlei-
sten muB man sich zunighst mit den Integrations-*) bzw
Kointegrationseigenschaften der verwendeten Zeitreihen
auseinandersetzen (siehe Kasten).

Abbildung 1 zeigt die Entwicklung der verwendeten Reihen
tber die Zeit; aus statistischen Griinden wurden logarith-
mische Transfoermationen verwendei Konsum, Einkom-
men und Vermdgen (definiert als kumuliertes volkswirt-
schaftliches Sparen’®) weisen langfristig einen gemeinsa-
men Trend auf Das 4Bt vermuten, daB zwischen diesen

* Wenn hier von Konsum gesprochen wird sind daher die Ausgaben fUr nichtdauerhafte Waren und Dienstleistungen gemeint

*) Als Preisindex wurde der implizite Deflator des privaten Konsums verwendet

“ Es hat wenig Sinn, eine stationdre Variable auf eine trendbehaftete zu regressieren weil sie im Zeitablauf auseinandertriften und eine daher kaum zur Erkiarung

der anderen beitragen kann

) Als Sparen im volkswirtschaftlichen Sinn wird nichtkonsumiertes Einkommen {Differenz zwischen Einkommen und Konsumausgaben) verstanden
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