MONATSBERICHTE DES
OSTERREICHISCHEN INSTITUTES
FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG

XXXIV. Jahrgang Beilage Nr. 68 November 1961

Betriebsgrofe und Produktionswert

WIEN 1961

IM SELBSTVERLAG DES OSTERREICHISCHEN INSTITUTES FUR
- WIRTSCHAFTSFORSCHUNG, WIEN, I., HOHER MARKT 9



Betriebsgrofie und Produktionswert

Gliederung
Scite

ITheoretische Griinde fitr unterproporiionale Zunahme

der Produktionskosten . .. 3

Die ,06-Faktor-Regel” .. ... ... ... . .. ...... 4

Unteilbarkeit und Spezialisierung e 5

Das ,Prinzip der zusammengeballien Reserven” 5

Querschnitt und zeitliche Entwicklung 6
Die statistischen Datem ... . .. . ........... ... . . 7

Verwendung von Regressionslinien . o7

Das Mal der BetriebsgréBe .. o 8

Auswertung der &sterreichischen Beiriebszdhlung .11

Vergleichszahlen flir andere Léander L .. 14



1961

Betriebsgrofie und Produktionswert

Die wirtschaftliche Integration Europas wird vor allem damit begriindet,
dafl die Uorteile des Grofibetriebs und grofier Serien nur in einem sehr grofien
Markt voll vealisiert werden konnen. Fiir kleine Linder wie Usterreich ergibt
sich dabet die Frage, wie sie die Struktur ithrer Industrie, die vorwiegend auf
Klein- und Mittelbetricben aufgebaut ist, in einem gemeinsamen Markt den
neuen Gegebenheiten anpassen sollen. Werden sich Klein- und Mittel-
betriebe in einem Markt von 250 bis 300 Millionen Menschen diberhaupt
behaupten kinnen? Die Erfahrungen in den Uereinigten Staaten von Amerika
2. B. lehren, daf in einem grofien Markt der Grofibetrieb andere Betriebsfor-
men nur teilweise verdringt und oft sogar neue Moglichkeiten fir eine frucht-
bare Arbeitsteilung zwischen ihnen entstehen, Dem kleinen Betrieb bleibt
Raum fir Spezialerzeugungen, die der Massenbetrich nicht iibernehmen kann,
ohne seine Uorteile zu verlieren.

Klein- und Mittelbetrieben fdllt es in einem grofleren Markt auch leichter,
durch einheitlichere Erzeugung (Spezialisierung auf wenige Produkte,
Entriimpelung des Erzeugungsprogramms)Evsparnisse zuerzielen, ohne dafl sie
sich wesentlich vergréfiern miifiten. Unter Umstinden kinnen die vorhan-
denen Mittel dadurch auf ein beschrinkies Ziel konzentriert werden, daff vor-
gelagerte Erzeugungsstufen abgestofien werden: Hat dock die ésterreichische
Industrie, insbesondere unter dem Einfluff der Nachkriegssituation, in vielen
Fillen eine ubermifige Tendenz zur Betriebsautarkic gexeigt.

Den Kliein- und Mittelbetrieben ist somit die Lebensfihigkeit heines-
wegs abzusprechen. Andererseits ist der Grofibetrieb wegen seiner Be-
deutung fir Forschung und Entwicklung fir eine eigenstindige Industrie
unentbehilich, wenn sie nicht auf den Stand von blofien Fertigungs- und Zu-
bringerbeirieben herabsinken will

Diese aktuellen Fragen werden hier nur gestreift, um die praktische Rele-
vanz der folgenden statistischen Untersuchung zu zeigen. Im folgenden wird
auf Grund der osterreichischen Betriebszihlung und analoger auslindischer
Quellen der Produktionswert je Beschiftigien bet Betrieben verschiedener
Grifle verglichen. Die Ergebnisse sollen ein Licht auf die Produktivitétsunter-
schiede zwischen Betricben verschiedener Griofie werfen. Zuniichst soll aber
der theoretische Hintergrund kurz behandelt werden

Theoretische Griinde fiir unterproportionale
Zunahme der Produktionskosten

Was das Verhalten der Kosten bei wachsender

Produktion anlangt, mufl man verschiedene Fille
unterscheiden:

1

Wachstum der Produktion in einem Betrieb mit
gegebener Ausristung. Hier bleibt ein Teil der
Kosten unverandert Nur der Grad der Kapazi-
tatsausniitzung und damit die Kosten von direk-
ter Arbeit und Rohmaterial dndern sich

Wachstum im Umfang einer Serie oder eines
einzelnen (individuell zu fertigenden) Auftrags.
Hier nehmen die Kosten weniger als proportio-

3.

nal zu, unter anderem, weil die Zeit der Voibe-
reitung fir den Gesamtauftrag konstant ist Die
Kostenersparnisse hdngen hier von der Giofle
der Serie oder des Fertigungsauftrags ab.
Wachstum im Umifang des Betriebs, unter An-
passung der Produktionseinrichtung. Das sind
die eigentlichen ,Erspainisse des Gioflbetriebs®
(economies of large scale). Man kann sich dabei
auf den Betrieb (die einzelne Fabrik) oder auch
auf das ganze Unteinehmen bezichen

In der ¢konomischen Theorie wird die Frage

oft so gestellt: Der Einsatz aller Produktionsfak-
toren witd um den gleichen Faktor erhoht, also
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z. B. verzehnfacht. Um wieviel steigt dann die Pro-
duktion? Eine solche Fragestellung hat die Ten-
denz, technische Anderungen auszuschlieflen und
damit von vornherein die Antwoit ,Kosten und
Produktion steigen proportional® zu erzwingen. Sie
geht an dem wesentlichen Umstand vorbei, dafl
Anderungen im Produktionsumfang in der Praxis
mit Anderungen der Technik der Produktion ein-
hergehen, wobei sich in der Regel auch das Ver-
hiltnis von eingesetzter Arbeit und Kapital dndert.
Man soll daher besser fragen: Um wieviel steigt
der Aufwand an den verschiedenen Produktions-
faktoren, wenn die Erzeugung in einem bestimmten
Ausmafl erhoht wird? Die Erfahrung der Betriebs-
ingenieure zeigt, daf} diese Aufwiénde, insbesondere
fiir Arbeit, in geringerem Ausmaf aber oft auch
fir Kapital, unterproportional zur Produktion stei-
gen Wodurch erkldrt sich das?

Die ,,0-6-Faktor-Regelss

Es ist bekannt, dafl bei einer Kugel die Ober-
flache mit dem Quadrat des Radius, der Inhalt da-
gegen mit dem Kubus des Radius zunimmt Das-
selbe gilt bei einem Zylinder, wenn das Verhiltnis
von Radius und Hohe konstant gehalten wird. Nun
ist bei Behiltern, Kesseln usw die Kapazitiat an-
ndheind proportional dem Inhalt, wihrend die Ko-
sten der Erzeugung des Behilters eher proportional
der Oberfliche sind. In den ohigen Beispielen von
Kugel und Zylinder karm man daher sagen: Wenn
der Inhalt (Kapazitit) um einen Faktor k& erhéht
wird, dann wird die Oberfliche (Kosten) um k&%
wachsen Diese Ubeilegung, wenngleich sie nur an-
nahernd Giiltigkeit haben kann, bewihrt sich offen-
bar in der Praxis nicht schlecht, denn die In-
genieure, insbesondere Chemie-Ingenieure, verwen-
den sie unter dem Namen ,,0'6-Faktor-Regel®, wenn
siec die Kosten fiir verschiedene Griflen von Be-
haltern schitzen') Das heifit, fir eine Zunahme
dei Kapazitit um das k-fache schitzen sie, ungefihr
entsprechend den obigen Uberlegungen, eine Zu-
nahme der Kosten um das k?%fache

Der erwihnte geometrische Zusammenhang ist
offenbar auch fir die Wdirmewirtschaft relevant.
Dic Wirmeverluste durch Abkiihlung bei Kesseln,
Schmelz6fen usw. hingen von der Oberflidche, die
Erzeugung vom Volumen ab.

Die 0°6-Faktor-Regel gilt nur fir die einzelnen
Behilter oder Apparate (und auch hier nur inner-
halb gewisser Grenzen, weil von einem gewissen

1y Vgl F. T Moore Economies of Scale: Some Statisti-
cal Evidence Quarierly Journal of Economics. May 1959,

196

Punkt an besondere technische Schwierigkeiten be-
stehen, die Behidlter noch wetter zu vergrofiern); fiir
eine ganze Fabrik sind die Zusammenhinge kom-
plizierter. Versuchsweise Berechnungen auf Grund
technischer Daten deuten darauf hin, dafl auch in
ganzen Fabriken der Kapitalaufwand weniger als
proportional zur Kapazitit wichst®). Die Daten sind
allerdings fragmentarisch und unsicher. Wir dils-
fen die Degression des Kapitalaufwands bei gan-
zen Fabriken daher nicht ohne weiters als Regel
anschen, wohl aber ist es sehr wahrscheinlich, dafl
sie oft vorkommt.

Es steht fest, daBl bei vielen einzelnen Kapital-
anlagen die Anschaffungskosten weniger stark stet-
gen als die Kapazitdt, wie das aus technischen Be-
rechnungen und Preisangaben entnommen werden
kann, D tWeintraub®) gibt Beispiele {iir Generato-
ren, Elektromotoren und verschiedene maschinelle
LEinrichtungen, bei denen die Depgression der An-
schaffungskosten sehr deutlich ist; er gibt auch an,
dafl das Fliefbandsystem zu ciner Verminderung
der Kapitalkosten pro Einheit der Erzeugung fihrt
{op. c¢it 5. 26). Diese Beispiele machen es wah-
scheinlich, dal es aufler der 0'6-Regel mnoch
andeie Grlinde fir die Degression der Kapital-
kosten gibt. So wird bet kontinuieriichen Prozessen
das Kapital besser ausgeniitzt, wahrend gleichzeitig
die Kapazitit steigt.

Es ist aus diesem Giunde nicht tberraschend,
dafl dic Automation an der Tendenz zur Degres-
sion der Anschaffungskosten nichts dndert Bei Raf-
finerien hat die Automation dazu gefithrt, daf die
Anschaffungskosten im Verhéltnis zur Erzeugung
halbiert wurdent}. Die Tendenz scheint fir die
Automation allgemein charakteristisch zu sein®). Da
die Automation einen kaontinuierlichen Frzeugungs-
prozefl mit Selbstregelung durch das Riickkopp-
lungsprinzip bedeutet, sind Warte- und Umstel-
lungszeiten ausgeschaliet und die Kapazitit ist da-
her besser ausnutzbar.

Die Degiession der Anschaffungskosten des
Kapitals schliefit nicht aus, daf das Kapital pro be-
schiftigten Arbeiter mit der Grofle des Betriebs
bzw. mit der technischen Entwicklung zunimmt In

B F T Moore. op. cit

3 D Weintraub, Effects of Current and Prospective
Technological Developments upon Capital Formation. Ame-
vican Economic Review, Supplement, March 1939

) E Ayres, Die automatisierte chemische Fabrik, in
Das Elektronengelirn. Theorie und Praxis der Automation
Rheinische Verlagsanstalt Wiesbaden, 5 82,

5) €). Leontief, Die wistschaftlichen Folgen Das Elek-
tronengelirn, S 118
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diesem Sinne wird die Arbeit durch Kapital ersetzt,
Voraussetzung hiefiir ist aber ein gréflerer Betriebs-
umfang Aus diesemn Grunde kann man die Kosten-
ersparnisse, die bei Arbeit und Kapital, wenn auch
in unterschiedlichem Mafle, stattlinden, dem grofle-
ren Betricbsumiang zuschreiben

Unteilbarkeit und Spezialisierung

Die Kostenersparnisse der Grofiproduktion
werden hiufig durch den Hinweis auf die Unteil-
barkeit vieler Produktionseinrichtungen erkldrt: Das
heifit, es wird darauf verwiesen, dafl die Grofle die-
ser Einrichtungen nicht stetig verdndert werden
kann, sondern nur sprungweise Daraus folgt, daf§
viele kleinere Betriebe einen Teil thres Produktions-
apparats nicht ganz ausniitzen konnen; wenn die
Produktion wichst, ergibt sich aus der besseren Aus-
nifzung dieser Einrichtungen (oder auch Fach-
kidfte) eine Ersparnis. Man sieht hier, daft die Wir-
kungen besserer Kapazitdtsausnitzung und grofie-
ren Betriebsumfangs sich nicht ganz voncinander
trennen lassen

Eine volle Ausniitzung ist nur dann erretchbar,
wenn alle Kapazitiaten des Betriebs auf das ,kleinste
gemeinsame Utelfache® gebracht werden. Die Not-
wendigkeit, viele verschiedenartige Einrichtungen
oder Prozesse zu kombinieren, erkldrt dann leicht,
daf die resultierende Gesamtkapazitat ziemlich
grof} sein kann, und ein Betrieb dieser Grofie Ko-
stenersparnisse gegenuber kleineren Betrieben er-
zielen kann.

Es mag hier bemerkt werden, dafl ,Unteilbar-
keit® und ,Unstetigkeit” vielleicht zu Mifiverstind-
nissen Anlafl geben konnen; man kann die Breite
eines Webstuhls oder einer Walzstialle kontinuier-
lich andern, aber man bekommt dann nicht einen
Stoff oder ein Blech in der gewtinschten Breite. In
vielen Fillen bestimmt also das Erzeugnis die Ka-
pazitit der FEinrichtung und ein nicht-stetiges
Wachstum dieser Kapazitdt

Es tritt aber noch ein anderes Moment hinzu
Die Anlagen mit grofler Kapazitit, die nur in
groflen Betrieben ausgeniitzt werden kénnen, sind
in kleineren Betrieben meist gar nicht vorhanden.
Die FEinrichtung verindert mit wachsender Be-
tiiebsgrofle ihren Charakter. Als Beispiel datiir
moge eine Walzstrale dienen. Nach der Methode
des Kleinbetrichs wird das Blech zwischen den-
selben Walzen mehrmals vorwérts und riickwirts
durchgewalzt. Bei einer kontinuierlichen Strafle da-
gegen sind 4 oder 6 Walzen hintereinander ge-
lagert, die das Blech eine nach der anderen mit
grofler Geschwindigkeit durchlduft. Jede dieser

5

Walzen hat offenbar ihre eigene Funktion: Wir
haben also eine Funktionsteilung und Spezialisie-
rung von maschinellen Einrichtungen, ganz dhnlich
wie bel der Arbeitsteilung zwischen den Arbeitern
einer Fabiik. Die Funktionsteilung erméglicht einen
kontinuierlichen Erzeugungsprozef und damit er-
hebliche Kostenersparnisse, sie setzt aber einen
groflen Betiiebsumfang voraus

Dic kontinuierliche Walzstrafle ist ein Beispiel
fiir Automation, fin die das Gesagte hdufig zutrifft
Die Kapazitit von automatisierten Teilbetrieben
oder Stiecken wird meist grofler sein als vor der
Automatisierung, weil Wartezeiten ausfallen, weil
der autematisch kontrollierte Prozeff schneller Tau-
fen kann, und weil oft mehrere spezialisierte Ein-
richtungen an die Stelle einer einzigen tieten. Die
Automation dringt also weiter zum Grofibeirieb,
fedentalls wenn die Giofle an der Kapazitit ge-
messen wird!)

Das ,Prinzip de: zusammengeballten Reserven*

Ein weitere Grund fin Kostenersparnisse des
grofleren Betriebs (bzw. der giiofieren Unterneh-
mung) ergibt sich iiberall dort, wo Vorkehrongen
gegen bestimmte zufdllig eintretende Ereignisse ge-
troffen werden miussen Im besonderen Fall haben
diese Vorkehrungen den Charakter von Reserven:
So schiitzt man sich z B. gegen Schwankungen im
Zahlungseingang bzw. gegen unvorhergesehene
Ausgaben durch Reserven von Bargeld. Ebenso
sichern Reserven von Roh- und Hilfsstoffen den
kontinuierlichen Betrieb gegen zufdllige Storungen
der Versorgung. Dei  Produktionsprozefl selbst
bietet unzdhlige Beispiele von notwendigen Voi-
kehrungen gegen zufillige Ereignisse (die freilich
meist nicht Reseiven genannt werden, aber ganz
ahnlichen Regeln unterliegen): So miissen Repara-
turarbeiter bereitstehen, um Stérungen der Maschi-
nen zu beheben Die Funktion des Webers in einem
modernen Websaal ist von ganz dhnlicher Art: Er
muf} fur die Eventualitat bereitstehen, dafl an ir-
gendeinem Stuhl eine Stérung im Webprozef ein-
tritt (Da dem Weber bestimmte Stithle zur Betreu-
ung zugeordnet sind, sind die folgenden Erwigun-
gen uber die ,Ballung der Reserven® hier allerdings
nicht anwendbar )

In allen diesen Féallen gilt eine Regel, die von
Sargant-Florence?) als das ,Prinzip der zusammen-
gehallten Reserven® bezeichnet wurde: Die Vor-

1} Vgl Aspckte der Automation. Die Frankfurter la-
gung der List-Gesellschaft. Kyklos Verlag, Basel 1960.
B The Logic of Indusirial Organisation. 1933, § 16 ff



kehrungen sind wirksamer bzw. billiger, wenn sie
in einem grofleren Maflstab getroffen werden Die
Begriindung dieses Satzes liegt auf wahrscheinlich-
keitstheoretischem Gebiet Es soll hier ein Beispiel
von C. Palm im Ergebnis wiedergegeben werden
Es handelt sich um eine Anzahl von Maschinen,
die zu unbestimmten Zeitpunkten reparaturanfallig
werden, und um eine Anzahl von Mechanikern, die
standig bereitstehen, um die Maschinen zu reparie-
ten. Es werden nun zwei Fille verglichen: sechs
Maschinen mit einem Mechaniker und 20 Maschi-
nen mit drei Mechanikern. Im zweiten Fall ent-
ifallen 6%/35 Maschinen auf einen Mechaniker, gegen
sechs Maschinen im ersten Fall Die Arbeitskosten
sind daher im zweiten Fall geringer, nichtsdesto-
weniger ist die Wirksamkeit der Wartung grifler:
Der Prozentsatz der Maschinen, die (im Durch-
schnitt der Zeit) darauf warten, repariert zu wer-
den (also stehen geblieben sind, aber noch nicht in
Reparatur genommen wurden, weil kein Mechani-
kexr frei ist) ist im ersten Fall 5'5, im zweiten Fall
1 7. Dagegen ist der Prozentsatz der Mechanikes,
die (im Durchschnitt der Zeit) unbeschaftigt sind,
im ersten Fall 48, im zwetten Fall 40 Mit den
20 Maschinen kann man also zweifellos wirtschaft-
licher produzieren als mit sechs Maschinen. C. Palin
hat gezeigt, dal es ein optimales Verhiltnis zwi-
schen der Anzahl der Maschinen und Mechaniker
gibt Die Beweisfithiung in den obigen Beispielen
griindet sich auf die Theorie der Zufallsprozesse; sie
kann von dem interessierten Leser nachgelesen wer-
den'). FEine gemeinverstindliche Erkldrung des
Prinzips der Ballung von Reserven kann an Hand
des Beispiels wie folgt versucht werden: Man stelle
sich vor, dall 18 Maschinen in drei Gruppen von
je sechs zerlegt weiden, von denen jede separat
von einem Mechaniker betreut wird. Dann wird es
vorkommen, dafl in einer dieser Gruppen mehrere
Stillstinde eintreten, wihiend gleichzeitig in den
anderen Gruppen alle Maschinen laufen. In dex
ersten Gruppe werden dann Maschinen auf Be-
trenung warten, wihrend in den beiden anderen
Mechaniker untdtig sind. Sind alle 18 Maschinen
in einer Gruppe mit drei Mechanikern vereinigt,
dann wird die Wartezeit der Maschinen verringert
und die Ausnutzung der Mechaniker vergréfert
Dies so sehr, dafl man sogar noch zwei Maschinen
dazugeben kann und immer noch bessere Wartung
erzielt,

Das Prinzip lduft also auf einen Ausgleich der
kleinen Zufille hinaus, wie ihn auch eine Versiche-

) W Feller, Probability Theory and its Application
Erste Auflage, § 292

19¢

rungsgesellschaft betreibt, die fiir eine geniigend
grofie Anzahl von Versicherten die Anzahl der Ver-
sicherungsfille mit einiger Genauigkeit vorher-
sehen kann. Die Vorteile des grofien Betriebsumfan-
ges werden, wie die Beispiele von Palm zeigen,
praktisch nur bis zu einem bestimmten Punkt be-
stchen. Nach dem ,Prinzip des kleinsten gemein-
samen Vielfachen® wird aber diese Optimalkapa-
zitit fir den Gesamitbetrieb oft erheblich héher sein
als fir Teilprozesse

Querschnitt und zeitliche Entwicklung

Die verfuigbaren statistischen Angaben bezie-
hen sich auf einen Querschnitt durch die bestchen-
den Betriebe Man sollte erwarten, dafl unter den
verschieden groflen Betrieben mit verschieden alten
Anlagen zeitlich aufeinanderfolgende technische
Entwicklungsstufen nebeneinander vertreten sind
Das ist auch tatsachlich der Fall, nur haben sich die
Betriebe, die dic Ersparnisse der Grofiproduktion
nicht realisieren konnen, in bestimmter Weise an-
gepafit: Sie befriedigen Sonderwiinsche (in bezug
auf Qualitit, Abmessungen, Spezifikation usw ) von
Kunden, die der kontmuierliche Massenbetrieb
nicht erfillen kann Fur diese Erzeugung erhalten
sie hohere Preise, so dafl der Nettowert der Erzeu-
gung pro Arbeiter bei weitem nicht so weit hinter
dem des Massenbetriebs zurtickbleibt wie die physi-
sche Erzeugung (in Tonnen oder Stuck pro Arbei-
ter). Andererseits nimmt auch die Lohnsumme je
Produkt nicht so stark ab wie der Aufwand an Ar-
beit, weil die grofleren Betriecbe hobhere Lohne
zahlen

Die Nettowerte der Erzeugung pro Mann, die
wir aus dem Querschnitt der Betriebszihlungen ent-
nehmen, messen also eigentlich nicht den Umfang
der Kostenersparnisse, der sich im Augenblick dex
Einfihrung der neuen Methoden der Massenpro-
duktion ergibt, sondern eher die Distanz zwischen
demm Minimum an Erzeugungswert, mit dem ein
kleinerer Betrieb (auf Grund niedriger Lohne und
geringen Verdienstes) gerade noch existieren kann,
und dem Erzeugungswert des Grofbetiiebs, der
héhere Lohne zahlt und mehr Gewinn hat. Mit an-
deren Worten, die Produktivititszunahme, die sich
in der Zeit beim Ubergang vom Klein- zum Grof-
betrieb ergibt, ist grofer (oft erheblich giofer) als
der Unterschied der wertmifligen Produktivitat
zwischen den beiden Betriebsgrofen im Querschnitt
eines gegebenen Zeitpunkts Der Grund dafir ist,
dafl der rationalisierte Groflbetrieb durch Preis-
konkurrenz sein Wertprodukt mindert und die an-
deren Betriebe zur Umstellung zwingt.
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Die statistischen Daten

Verwendung von Regressionslinien

Die Beziehung zwischen Produktionswert und
Beschaftigten je Betrieb 1afit sich aus einem Dia-
gramm ablesen, in dem die Beschéftigung je Betrieb
auf der Horizontalen, der Nettowert der Produk-
tion auf der Vertikalen aufgetragen ist (siche
Abb. 1). Auf beiden Achsen ist die logarithmische
Skala verwendet, so dafl gleiche Abstinde gleiche
proportionale Zunahmen darstellen. Jeder Betrieb
1aft sich auf dem Diagramm durch einen Punkt
darstellen, dessen Kooidinaten den Nettowert dex
Produktion und die Anzahl der Beschiftigten an-
geben In dem voitliegenden Diagramm (Abb. 1)
sind jedoch die Betriebe nicht einzeln eingezeich-
net, vielmehr sind alle Betriebe einer Groflenklasse
durch ecinen einzigen Punkt dargestellt, entspre-
chend ihrem durchschnittlichen Nettowert und
threr durchschnittlichen Beschiitigtenzahl. Die
Punkte passen sich recht gut einer geraden Linie
an, die stiiker steigt als die Diagonale. Die Nei-
gung dieser Regressionslinie — der Regressions-
koeffizient — ist also gréfler als cins, im Falle der
osterrcichischen Betricbe beispielsweise 109 Das
heiflt, einer Zunahme der Beschiftigten pro Betrieb
von 1% entspricht eine Zunahme des Nettoerzeu-
gungsweits von 109%,. Das illustriert die Zunabme
der (Wert-)Produktivitdt mit der Giofle des Be-
triebs: Rein mathematisch folgt aus dem obigen
Zusammenhang, dafl eine Zunahme der Betriebs-
grofe (in Beschiftigten) auf das 100fache von einer
Zunahme des Nettoproduktionsweris pro Beschif-
tigten um etwa 50%0 begleitet ist; bei einem Wachs-
tum auf das 1000fache betrdgt die Zunahme der
Wertproduktivitit pro Beschiftigten tber 80%%).

Ahnliche Ergebnisse lassen sich auch aus den
Daten auslidndischer Betriebszdhlungen gewinnen.
So ist der erwihnte Regressionskoeffizient fiir Eng-
land (Vereinigtes Koénigieich, 1954) 1'05, fir die
Vereinigten Staaten (1954) rund 106, fir die
Bundesrepublik Deutschland 104 (wobei [fur
Deutschland Unternehmungen, nichi Betriebe, die
Finheit bilden, was den Vergleich mit den anderen
Zahlen erschwert) Die Differenz der Wertproduk-
tivitdt verschieden grofler Betriebe scheint somit in

1} Bezeichnen wir mit x und y die Zahl der Beschiftig-
ten und den Nettoproduktionswert je Betrieb, dann ist
log y =1087 log x + Konstante.
Daraus bestimmt sich der Nettowert pro Beschaftigten y/x:

log F —ooss log x - Konstante.
X

7

Abbildung 1

Nettoerzeugungswert und Zahl der Beschiiftigten je Be-

trieb in der Industrie (einschlieBlich giitererzengendem
: Gewerbe)
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Jeder Punkt reprisentiert den Durchschniit der Betriebe in
einer Groflenklasse. Die Punkte passen sich der Regressions-
linie an, die stirker ansteigt als die diinn eingezeichnete
Diagonale Der Nettoerzeugungswert je Belrieb steigt also
rascher an als die Zahl der Beschéiftigten je Betrieh.



Usterreich ausgepragter zu sein als in den beiden
anderen Lindern. Dafilr lieflen sich leicht Erkla-
rungen finden?), doch sind die Grundlagen der Be-
rechnung im Falle Osterreichs nicht so genau, dall
die Differenz gegeniiber den auslindischen Daten
eindeutig gesichert erscheint?) Wenn man vorsich-
tig sein will, wird man die ausldndischen Daten
lediglich als Unterstiitzung des dsterreichischen Er-
gebnisses ansehen, dafl der Produktionswert je Be-
schiftigten mit der Gréfle des Betriebs steigt.

Das Maf3 der Betriebsgrifie

In vielen Eillen ergibt sich ein eigentiimliches
Paradoxon, das hier niher besprochen werden soll:
Das Eigebnis des Vergleichs der Wertproduktivitit
hingt ndmlich davon ab, wie man die Grofle des
Betriebs mifit®). Als Illustration sel der Einzel-
handel der Bundesrepublik Deutschland gewihli?);
wir betrachten hier die Beziehung von Umsatz und
Beschéftigung fit verschiedene Unternchmungen
(nicht, wie bei den ubrigen Daten, Betriebe) Wir
kénnen, dhnlich wie oben, cine Regression von Um-
satz auf Beschiftigung rechnen, das heifit, wir teilen
die Unternehmungen nach der Anzahl der Beschaf-
tigten in Klassen ein und rechnen [ir jede Klasse
den durchschnittlichen Umsatz je Unternehmen

) Aul die Einfihrung von rationellen GroRbetrichs-
methoden folgt in der Regel eine Anpassung: Die Ikdeineren
Betriebe verschwinden oder stellen sich auf Spezialerzeug-
nisse um. Sie werden dazu durch die Preiskonkurrenz der
rationalisierten Grofibetriehe gezwungen Auf diese Weise
verringert sich die Differenz im erzeugten Nettowert pro Be-
schiftigten Es wite denkbar, daff diese Umstellung in Uster-
reich 1953 noch nicht so weit fortgeschritten war wie in an-
deren Lindern

) Die Berechnung beruht auf den Daten der &sterrei-
chischen Betriebszidhlung 1954, Tabelle 3. Die Betriebe sind
dort nach der Anzahl der Beschiftigien in Klassen eingeteilt
Fir jede Klasse ist die Zahl dex Betriehbe, der Nettoerzeu-
gungswert, nicht aber die Zahl der Beschiftigten angegeben
Als Mittelwert der Anzzhl der Beschiftigten fiir die einzel-
nen Klassen wurde das geometrische Mittel zwischen den
Klassengrenzen angenommen Die oberste Klasse mufite dabei
ausfallen {Die unterste Klasse wurde — ebenso wie bei den
amerikanischen Zahlen — ausgelassen, weil in den Klein-
betrieben die Mitarbeit der Besitzer stark ins Gewicht faillt)

Die Irrtéimer in der Schitzung der Beschaftigtenzahl
gehen vermutlich nicht in allen Klassen in derselben Rich-
tung, so dafl der Regressionskoeffizient nicht systematisch vei-
zerrt ist; er ist aber Fehlern unterworfen

% Vgl ] Johnston, Statistical Cost Analysis, New
York 1960.

%) Die Daten wurden vom Institut fir Handelsforschung
der Universitit Kéln freundlicherweise zur Verfiigung ge-
siellt. Dem Leiter des Institutes Herin Professor R Seyffert
und Herrn Dr H Philipp: set hiemit fitr ihr Entgegenkom-
men herzlich gedankt

196

Durch die entsprechenden Punkte 148t sich wieder
cine gerade Linie legen {Abb. 2). Thre Neigung ist
der Regressionskoeffizient fin die Regression von
Umsatz aufl Beschaltigung Wir konnen die Unter-
nehmungen aber auch nach der Grofie des Um-
satzes in Klassen einteilen (also auf der vertikalen
Achse) und fur jede Umsatzklasse die durchschnitt-
liche Beschiftigung rechnen. Wir erhalten jetzt eine
andere Reihe von Punkten im Diagramm (Abb. 2),
durch die sich wieder eine gerade Linie legen lafit
Die Neigung dieser Linie zur Vertikalen ist dei
Regressionskoeifizient fiiv die Regression von Be-
schiftigung auf Umsatz.

Es kann nun vorkommen, dafl beide Regres-
sionskoeffizienten unter eins liegen. Beim Textil-
handel z B ist der Koeflizient fiir die Regression
von Beschiftigung auf Umsatz 0 95, das heifit bei
1%6 Zunahme des Umsatzes steigt die Beschafti-
gung um 0 95%. Fiir die umgekehrte Regression ist
der Koeffizient '98, d. h. bei 1% Zunahme der Be-
schiftigung nimmt der Umsatz um 0'98%0 zu. Wih-
rend die erste Regression auf ,abnehmende Kosten®
hindeutet, legt die zweite ebenso deutlich ,abneh-
menden Ertrag® nahe.

Wenn es sich um einen Kausalzusammenhang
handeln wirde, wire kein Zweifel moglich: Die
eine der beiden Regressionen wire anwendbar und
die andere nicht. Im vorliegenden Fall aber ist es
kaum méglich, zu entscheiden, welche der beiden
Groflen, Umsatz oder Beschaftigung, ,Ursache”
und welche ,Wirkung® ist. Die Regressionsanalyse
dient hier nur dazu, das Bild des Querschnitts durch
die Unternehmungen oder Betriebe zu beschreiben,
und von diesem Standpunkt ist eine Regression so
gut wie die andete

Léafit es sich dann uberhaupt nicht entscheiden,
ob der gr6fere Betrieb hoheren Produktionswert pro
Beschéftigten hat oder nicht? Es hdngt davon ab,
was wir als ,grofleren Betrieb” ansehen Von zwei
Betrichen kann der eine grofier an Beschiitigten,
der andere giéBer an Nettowert der Produktion
sein. Messen wir die Gréfle an der Beschiftigung,
dann ist der groBere der beiden ,weniger produk-
tiv®, messen wir sie am Nettowert der Produktion,
dann ist der gréflere ,produktiver”

Teilen wir eine Anzahl von Betrieben nach
Grofienklassen ein, dann wird es unter ihnen hiufig
Paare wic das oben erwihnte geben. Wenn die
Klassihzierung nach Beschiftigten erfolgt, wird der
weniger produktive Betrieb ciner hoheren Kliasse
zugeteilt werden Wenn sie nach Nettowert er-
folgt, wird der produktivere Betrieb in die hohere
Klasse kommen. Die meisten Klassen werden, wenn
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Abbildung 2

Zahl der Beschiftigten und Umsatz je Unternehmen im westdeutschen Textileinzelhandel 1959
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Die vollen Punkte reprisentieren die durchschnittliche Beschiftigung der Unternehmungen verschieden grofien Umsatzes,

- agn sie pafit sich die Regressionslinie by an. Die Ringe reprisentieren den durchschnittlichen Umsatz der Unternehmungen

verschieden grofier Beschiftigung Ihnen ist die Regressionslinie be angepafit. Die beiden Regressionslinien kreuzen sich

ither der Diegonalen, es deutet also die ecine (b1} auf unterproportionales Wachstum der Beschiftigung, die andere (bz2) auf

unterproportionales Wackhstum des Umsatzes hin Allerdings ist die Abweichung der Regressionslinie bz won der
Diagonalen statistisch nicht signifikant

man von einer Klassifizierung zur anderen tiber-
geht, auf der einen Seite Betriebe erhalten, auf der
anderen abgeben, so dafl nur der Saldo die Produk-
tivitat in der Klasse beeinflussen wird Die unterste
und die oberste Klasse jedoch werden, da hier keine
Kompensation stattfindet, stirker beeinflufit werden
als die anderen: Bei Klassifizierung nach Beschaf-

tigten wird die oberste Klasse relativ unproduktive
Betriecbe empfangen, die unterste sie abgeben (in
der obersten Klasse wird also die Produktivitat ge-
driickt, in der untersten dagegen erhiht), bei Mes-
sung nach Nettowert umgekehrt.

Man mufl daher erwarten, daf} sich der Unter-
schied zwischen den beiden Klassifizierungen in den
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Tabelle 1

Der Umsatz je Beschiftigien in den einzelnen Grofienklassen der Unternchmungen

Einzethandel insgesamt

mm deutschen Einzelhandel

Anzahl der Beschifrigten

ro—1¢ 18—32 2236 S6—10'0 1080178 178316 316-—562 562—10001000—177 8177 §—~31623162—5627
Umsztz pro Beschift in DM 56.900 47.562 43 353 45.268 47 649 45.983 46,995 46 538 45 077 47.631 42 161
UmsatzgréBe (1.000 DMM)
13—32 3279 FI=-200 200—3501 501—1 259 12593162 3 162—7 943 7.943—19 5350 19 950—50 120
Umsarz pro Beschift in DM 14855 25 366 35 518 42 320 43,748 47 230 50 040 50.086 47236
Iexvileinzelhandel
Anzahl der Beschiftigten
'o—1 & i8—=32 y2—5é 56100 I0°0—178 17°8—316 63562 362—i00 0 100 0—177 8177 §3—316 2316 2—552 3
Umsatz pro Beschift in DM 69,601 44 369 44 034 44 500 45 779 41.739 40 608 42 592 40 415 45 048 42161
UmsatzgréBe (1000 DM)
F2—79 79—200 200—501 01—1 259 1 259—317162 31627943 7. 943—19 950 19 85050120
Umsatz pro Beschift ia DM 24 909 35.852 40 103 40 879 42 514 42 4385 44 939 47 236
Lebensritteleinzelhandel
Anzah! der Beschiftigten
1i—18 18-25 25—35 3= 5o—7 1 FA—Io0 100—14'7 141—=200 200—282 282398 398562
Umsatz pro Beschift in DM 44 626 60.294 40 181 55177 60 768 51125 53 482 54 317 64 692 59 866 59§59
UmsatzgroBe (1.000 DM)
40—563 s3—100 106158 159—251 251—348 398—631 831—1 600 1 000—1 585 i 585—2512 25723981
Umsatz pro Beschift. in DM 26733 46.173 47 808 54 881 58.178 56.141 57 287 56.325 63 307 76 629

Aumerksng ;. Mitarbeitende Besitzer und Familienmitgliedet sind in der Zahl der Beschiftigten eingeschlossen Lehtlinge im ersten Jahe sind als halbe Beschiftigte gezihlt

Teilbeschiltigte pro rata
Q: Institut fiir Handelsforschung der Universitit Kéln

beiden Fckklassen am stérksten zeigt und dafl im
tbrigen die Klassifizierung nach Nettowert (bzw.
Umsatz) stets cin stdrkeres Wachstum der Wert-
produktivitit mit der Betriebsgrofle ergibt als die
andere Klassifizierung, Die Zahlen fir den deut-
schen Einzelhandel illustrieren diese Regel (Ta-
belie 1, Abbildung 3). Beim Textilhandel steigt der
Umsatz je Beschiftigten mit der Umsatzklasse
ziemlich stetig an. Wird dagegen nach der Beschif-
tigung klassifiziert, dann ist der Umsatz je Beschif-
tigten in der untersten Klasse auflergewshnlich
hoch, wihrend er in der obersten Klasse deutlich
fallt Zwischen den beiden extiemen Klassen
schwankt er, zuerst nimmt er ab, dann nimmt er zu,
ohne eine ausgeprigte Tendenz zu zeigen. Bei
Lebensmitteln ist das Bild dhnlich, nur fehlt hier
die erwartete Verzetrung in der untersten Beschif-
tigtenklasse (die nur drei Befriebe enthdlf). Von
etwa sieben Beschiftigten an nimmt'der Umsatz je
Beschaftigten zu Beim gesamten Finzelhandel ver-
halt sich die oberste und unterste Beschiftigten-
klasse wie erwartet, in den Mittelklassen zeigt der
Umsatz je Beschaftigten keine deutlich ausgepragte
Tendenz Nach Umsatzgroflenklassen steigt der
Umsaiz je Beschiftigten stetig, geht aber zuletzt
wieder zuriick.

Kann man dieses scheinbar widerspruchsvolle
Bild sinnvoll interpretieren? Wie aus dem {rither
Gesagten hervorgeht, besteht kein Widerspruch
zwischen den verschiedenen Aussagen, dic aus sta-

tistischen Griinden eine aus der anderen folgen. Es
bleibt jedoch die Frage, wie man die Daten in einen
sinnvollen dkonomischen Zusammenhang einord-
nen kann. Man muf sich dabei auf die theoretischen
Argumente fiir die technische Uberlegenheit des
Grofibetriebs beziehen (siehe Abschnitt I). Der
Grofibetrieh verwendet Kapital in einem Umfang,
der fiir den kleinen Betrieb nicht praktikabel ist, e1
ersetzt Arbeit durch Kapital Es kann daher nicht
sinnvoll sein, die Betiiebsgrofie in diesem Zusam-
menhang an der Zahl det Beschiditigten zu messen
Man betrachte ein extremes Beispiel: Ein Betiieb
wird automatisiert, oder ein Laden auf Selbst-
bedienung umgestellt. Es ist denkbar, dafl dabei dic
Zahl der Beschiftigten sinkt, wihrend der Erzeu-
gungsweit bzw. Umsatz erheblich steigt Mifit man
die Betriebsgrofe an der Zahl der Beschiftigten,
dann miifite man hier von , Kostenersparnissen des
kleineren Betriebs® spiechen, wihrend doch der
Fall nur die Uberlegenheit des Grofibetriebs —
grof} an Erzeugungskapazitat und Kapital — illu-
striert.

Wihiend die Klassifizierung nach Beschat-
tigten den Vorsprung des grofleren Betricbs ver-
ringert (oder, wie im vorstehenden Beispiel, ins
Gegentell verkehrt), ihertreibt ihn die Klassifizie-
iung nach Nettowert bzw Umsatz, weil sie die
Tendenz hat, auch Produktivitidtsvorteile, die nichts
mit der Betriebsgrofie zu tun haben, als grofien-
bedingt exscheinen zu lassen. Von zwei gleich ein-

¢
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Abbildung 3
Umsatz je Beschiftigten im deutschen Einzelhandel
nach UnternehmungsgrbBenklassen
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A: Klassifizierung der Groéfie nach der Zahl der Beschaftigten.
B: Klassifizierung der Gi6fle nach dem Umsatz

Das Diagramm zeigt, daff sich der Umsatz je Beschiftigten
mit wachsender Grifie des Uniernehmens wverschieden wverhalt,
je nachdem wie wir die Gréifle messen. Wird der Umsatz als
Mafi der Giofic gewihlt, so ergibt sich ein Ansteigen der
Kurve, wird dagegen die Beschiftigung gewédhlt, ist das Bild

unregelmdfig

getichteten Betrieben mit gleicher Beschifltigten-
zahl wird der aus irgendeinem Grund ,produk-
tivere® automatisch der griflere sein

Theoretisch kinnte eine befriedigende Lésung
vielleicht darin gesucht werden, daff mar die Be-
triebe nach dem investierten (fixen) Kapital, oder
nach der Produktionskapazitit klassifiziert; die Ei-
zeugung je Beschiftigten wird man als abhingig
von dieser Grofle ansehen konnen, im Sinne einer
kausalen, nicht-umkehrbaren Abhingigkeit. Leider
sind Kapital und Kapazitit besonders schwer stati-
stisch zu erfassen.

Bei den Unternehmungen des deutschen Textil-
einzelhandels, wo der eine Regressionskoeflizient
praktisch eins ist {die Abweichungen von eins sind
statistisch nicht signifikant — vergl 'Tabelle 2),
somit auf ,konstante Kosten® hinweist, wihrend
der andere Regressionskoeffizient (zwischen 093
und 0'97) auf ,abnehmende Kosten™ hindeutet, wird
folgende Interpretation plausibel erscheinen: Die
Zahl der Beschiitigten je Umsatzeinheit nimmt mit
der Grofle der Unternehmungen ab, wenn auch
nicht in dem AusmaR, das ein Regressionskoeffizient
von 0 93 und 0’97 andeutet.

Gliicklicherweise ergibt im Fall der Industric-
betriebe schon die Klassifikation nach Beschiitig-
ten im allgemeinen ,zunehmenden Ertrag®, so dafl
das Paradoxon nicht akut wird. Es duflert sich ledig-
lich darin, dafl der Nettowert pro Beschiftigten
in den obersten Klassen sinkt Das etklirt sich leicht
aus den erwihnten statistischen Ursachen, man wird
sich daher hiiten miissen, es okonomisch zu inter-
pretieren (also etwa als ein Anzeichen dafir, dafl
die optimale Betriebsgroffie tiberschritten ist).

Auswertung der Osterteichischen Betriebszihlung

Die Regression von Nettoerzeugungswert auf
Zahl der Beschiftigten ergibt bei fast allen Indu-
striegruppen in Usterreich Regressionskoeffizienten
ither eins, also ,zunehmenden Ertrag® (Tabelle 3).
Ausnahmen bilden lediglich das Baugewerbe, die
graphische und die chemische Industrie. Bei der
graphischen Industrie ist das Resultat unplausibel

Die Bezichung von Umsatz und Beschiftigung je Unlernehmen im deutschen Einzelhandel

Regressions-  Standardfehler
koeffizient K

Einzelhandel insgesamt

Regression von Beschiftigung auf Umsatz . by +0 887 0 03117

Regression von Umsatz auf Beschiftigong - +1°009 0°03330
Iextileinzelhandel

Regression von Beschiftiguag anf Umsatz by +-0 950 004807

Regression von Unisatz auf Beschifdgung b, +0981 004380
Lebensmitteleinzelhandet

Regression von Beschifrigung auf Umsatz . b, +0899 007771

Regression von Umsatz auf Beschiftizung by G990 008145

Tabelle 2
5%ige Vertrauensgrenzen fiir  Korrelations-  Anzahl der
- Wert Regressionskoeffizienten koeffizient Unter-
Fiir 1.4 obere untere nehmunpen
17 54651 +0 89962 +0'87438 2224
122631 4102339 4099461 0°946
5 {7236 +0 26395 40 93105 ]
1 90567 =41 00054 +9'96146 0 965
3 95091 +0 94911 40 84889 135
0'35568 +1 04511 4093489 ¢ 943

Aumerkang: Die Werte von Stadent's f zeigen daB die Abweichung des Regressionskoeffizienten von eins fiir b, in allen drei Fillen signifikant fir by nicht signifikant ist

Q: Institut fiir Handelsforschung der Ugniversitit Koln
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Abbildung ¢

Nettoerzeugungswert und Zahl der Beschifiigten je Betrieb in einzelnen Industrien in Osterreich, 1953
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und wahrscheinlich auf Méngel in der Erfassung
des Nettowerts zuiiickzufithren {grofle Drucke-
reien sind oft verlagseigen und geben als Netto-
wert die bloflen Kosten an). Die chemische Indu-
strie ist sehr inhomogen (Gegensatz von Schwer-
und Leichtindustrie). In der Erzeugung von Phar-
mazeutika, Kosmetika usw sind die Monopolstel-
lungen auf Grund von Patenten besonders aus-
gepragt, der Nettowert der Eirzeugung pro Mann
wird also durch hohe Bruttoprofitspannen auf-
gebldht; diese Monopolgewinne werden zum Teil
in hohen Reklamespesen und Lizenzgebithren wie-
der verausgabt Die erwizhnten Betriebe sind in
Osterreich im allgemeinen kieiner als die Betriebe
der chemischen Schwerindustrie; die Tendenz zur
Uberlegenheit des Grofibetriebs, die an und fiir
sich in der chemischen Industrie zweifellos vorhan-
den ist, wird also hier durch die Eigenait der Mono-
polverhaltnisse verdeckt Auch andere Industrie-
gzweige als die chemische Industrie sind sehr in-
homogen, aus verschiedenartigen Industrien be-
stchend, doch sind es meist Industiien mit groflen

Betrieben, die stirkeren Monopolcharakter aufwei-
sen; deshalb werden eventuell vorhandene Monopol-
elemente in inhomogenen Industriezweigen im ail-
gemeinen die Tendenz zur tberpropottionalen Stei-
gerung des Nettowerts pro DBeschiftigten mit
zunehmender Betriehsgrofie veistirken

Die Eigebnisse der Regression Nettowert—
Beschéftigung sind das beste, was sich aus den ver-
tugbaren Daten der Betriebszdhlung herausholen
1aflt. Sie unterstiitzen tiberwiegend die Vorstellung
des ,zunchmenden Ertrags®, und sie stimmen in der
Tendenz mit auvslindischen Daten tiherein. Als Ei-
ginzung dazu wurde fiir dieselben Industriegruppen
die Regression von Beschiftigung auf Umsaiz ge-
rechnet, die fast durchwegs Regressionskoetfizienten
unter eins, also ,abnelmende Kosten® ergibt. Die
reziproken Werte dieser Koeffizienten vergleichen
wir mit den Koelfizienten der ersten Regression
(Tabelle 3). Die Regression Beschéftigung—Umsatz
Ubertreibt die ,abnehmenden Kosten®, weil Betriehe
mit grofletrer Rohstoffquote in héhere Gioflenklas-
sen eingestuft weirden und im Verhiltnis zum Um-
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Tabelle 3

Regressionskoeffizienten fir die Beziehung von Be-
schiftigpung und Netiowert der Produktion bzw.
Umsatz je Betrieb
{Nach der osterreichischen Betriebszidhluag)
(1) Regression von Nettowert der Erzeugung pro Betrieb auf
Zahl der Beschiftigten pro Betrieb.

(2) Regression von Zahl der Beschaftigten pro Betrieb auf
Umsatz pro Betrieb.

(3) Reziproker Wert von (2)

Nr. dez Betrichsklasse [¢))] (2) )
Betrichs-
systematik
04, 06 bis 14 Giitererzeugende Industrie wnd Gewerbe 1087 G843 1186
0z Betgban t 456 g 19 1088
03 Gas- und Fernhelowerke . 1023 0869 1151
04 Stein-, Brdgewinnung uad 'bEathItung 1034 0961 1041
95 Bzuwesen und Bauhilfsbetricbe . . . 0989 D961 1041
a6 Eisen- und Metallgewinnung und bearbemmg 1094 0930 1075
07 Holzbearbeltung 1100 0 8i5 1227
08 Ledererzeugung und -bearbeitung 1046 0915 1093
09 Textilbetricbe .. . 1043 0862 1160
10 Bekleldungsbetriehe . 1162 0793 1261
11 Papiererzengung und -beatbeituag 1056 0914 10%
12 Graphische Bettiebe | 096¢ 1112 03899
13 Chemische Produktion . ... 0985 0941 1063
14 Nahrungs- und GenuBmittelbeeriche 1103 0955 1047

satz wenig Beschiftigte haben Andererseits abet
sinkt in manchen Fillen die Rohstoffquote mit stei-
gender Betriebsgiofie, wie man aus auslandischen
Betriebszdhlungen sehen kann. Dies lauft der Uber-
schitzung der abnehmenden Kosten wieder ent-
gegen. Die reziproken Werte der Regressionskoeffi-
zienten der Umsatz-Regression sind im allgemeinen
héher als die Koeffizienten der Nettowert-Regres-
sion. Die beiden geben in vielen Fillen recht enge
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Tabelle 4

Nettowert als Prozentsatz vom Bruttowert der Er-
zeugung in der Bundesrepublik Deutschland (1954)

Beschiftigtenklassea der Unternchmungen

bis50¢ 50-—99 100—199 200—499 500—999 1.000
u mehr
Kohlenbergbau . . 83 79 74 78 82 74
Glasindostric . . 58 58 58 64 63 61
Feinketamische Industrie 67 a6 63 65 70 72
Kraftwagenindustrie . . 33 36 40 40
Maschineobau .. .. . 58 57 55 55 54 52
Elektrotechnische Industrie 54 53 52 49 53 5%
Textilindusteie 45 43 42 40 40 40
Bekleidungsindustric . . 43 41 40 38 38 42
Schubindustrie . . .. 43 43 44 45 43 49
Papierindustrie . . . B3 47 43 43 47 45
Chemische Industrie 50 46 47 49 50 50

und nicht unplausible Grenzen fiir das Ausmafl des
Lzunehmenden Ertrags®: Bergbau 106 bis 109,
Steine und Eiden 103 bis 104, Baugewerbe 099
bis 104, Eisen und Metalle 109 bis 108, Leder 105
bis 1'09, Papier 106 bis 1’09, Nahrungsmittel 110
bis 1 05. Einige der sich ergebenden Werte sind un-
plausibel hoch (Bekleidung, Holz) Das Baugewerbe
zeigt weniger zunehmenden Ertrag als die anderen
Gruppen.

Als Erginzung zu den Regressionszahlen ist
der Umsatz je Beschéftigten in den einzelnen Um-
satzklassen in Tabelle 5 angegeben (Der Netto-
wert je Beschiftigten kann fiir die einzelnen Gro-
Renklassen aus der Betriebszdhlung nicht berechnet
werden) Die Umsatzklassen bis S 250 000 sind
weggelassen, weil der EinfluR der mitarbeitenden
Besitzer in diesen Kleinbetrieben erheblich ist.

Umsatz je Beschiftigten tm Jahre 1953 nach der dsterreichischen Betriebszihlung

Betrichsgruppe 025—05
Kohlenbetghan . . . . . *
Tonziegelerzengung 36.008
Kalk- und Gipsgewindung . . 65.634
Zementerzeugung . . o -
TUbtige Baustoferzeugung . . 68.453
Erzeugung von Keramik-, Gipswaren 43,806
Erzeugung und Bearbeitung von Glas 50,640
Bauhaupthetriehe . 34.357
Erzeugung von Iransportrmtf.cln . . e 65.048
Dampfkesselbau, Erzeugung sonstiger Kraftmaschmen L e *
Erzengung von Maschinen, Apparaten und Getiten fiir die Land--

wirtschaft Nahrungs- und Gepulmittelbetriebe 63,401
Erzeugung von Maschinen fiir Textil- uad Bckleldmgsbctncbc 54,508
Ubriger Maschinenban . - 62,679
Elekttogerite-, -maschinen-, -appa!'atccruugung . 73.355
Biitsten- und Pinselreachereien . . 69,576
Baumwollspinnereien, « webereien 59621

Flachs- Hanf-und Jutespinneteiet, -webeteien . #

Wirk- und Strickwatenerzeugung - 48,077
Wiische- und Kleideterzengung 46,101
Schuberzeugung . 100.079
Papier-und Pappecrzeuguag . 76.192
Erzeugung von Chemikalien und sonstigen chem.lSchcn Ptodukr.en 101.682

Tabelle 5
Betriebe mit einety Gesamtunsatz von Millionen Schilling
0751 1—2'5 2°5—5 5—10 10—59 ither 50
in Schilling
37.938Y) *® * 42,872 58 507 *
41 267 51 466 54,650 44 928 * —_
80.156 75,349 69,936 # & 101 —
69 615%) —_ ® — 55913
72 048 74 662 85,386 97 652 105,197 *
38.405 46,961 * 40.827 65.794 —
64,826 50.145 52200 * 90 869 #
38.933 43,587 48.649 55841 66,441 66.741
71,037 80691 77498 80,117 82 Q76 124.597
56,908 68.952 82,612 * 93,253 *
81.892 80.917 85 201 92,425 90.604 *
4871 55794 * * 69 842 —
63.442 73.224 75.363 78.951 114.373 *
66.312 66,931 79 258 19.971 86.489 9% 786
72,607 88.186 * — * —_
73.895 67 601 52 027 §7.952 83.412 84.649
50.209 90,390 * ooy 105.017 62.973 *
46 780 61450 56.081 72.350 89899 *
53.544 74783 95.681 99.914 125,929 *
86,722 77193 77.140 87,958 94.909 *
54494 65.470 63.861 81732 113,595 132,582
101 667 106.703 123.899 134.272 136.545 205,376

Anmerkuag: Leete Klassen (keine Bettiebe) sind durch ein — gekennzeichnet.Die Bettiche der Klassen, die durch * gekennzeichnet sind, sind in der nachsthdheren
Klasse mitenthalten, wenn es sich um Betriebe der obersten Klasse handelt, in der nichstniedrigeren

1) Hijer sind auch Betciche mit unter @' 25 Mill S Umsatz enthalten
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Die Verwendung von Umsatzzahlen ist den
schon erwihnten Einwinden unterworfen: FEine
hohere Rohstoffquote wird den Umsatz je Beschif-
tigten erhéhen und gleichzeitig den Betrieb , grofer®
machen, so dafl der ,zunehmende Ertrag” iibertrie-
ben wird. Andererseits sind die grofieren Betriebe
in manchen Féllen stirker integriert und haben da-
her geringere Rohstoffquoten, was zu einer Unter-
schitzung des ,zunechmenden Ertrags® fithrt Die
Angabe des Umsatzes je Beschiftigten gibt daher
nur in ziemlich homogenen Industrien, wo die
Rohstoffquote nicht statk schwankt, ein sinnvolles
Bild. In stark inhomogenen Industrien, wie z B
Nahrungsmittel, und Industrien mit Lobnarbeit,
wie z. B. Druckereien, ist der Umsatz kein brauch-
bares Mafl Die Tabelle 5 gibt von vornherein nur
eine Auswahl von Industrien, die nicht allzn unein-
heitlich sind. (Die Entwicklung der Rohstoffquote
mit zunehmender Grofle in einigen dieser Indu-
strien, so wie sie sich aus deutschen Daten ergibt,
ist aus Tabelle 4 zu ersehen ) Die Tendenz zum ,zu-
nehmenden Ertrag® ist in den meisten Fillen deut-
lich zu sehen, doch ist die Beweiskraft des Materials
aus den erwihnten Grinden gering

Vergleichszahlen fiir andete Linder

Fir die Vereinigten Staaten und fiir Fngland
sind aus den Betriebszihlungen des Jahres 1954
folgende Zahlen berechnet worden: (1) Der Regres-
sionskoeffizient fir die Regression vom Netto-
wert der Erzeugung auf die Zahl der Beschaftigten;
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(2) der Nettowert je Beschaftigten fin verschie-
dene Betriebsgroflen (Klassifizierung nach Beschif-
tigten), beides fir die etwa 20 Industriegruppen.
Das Groflenkriterium (Beschaftigung) ist also wie-
der jenes, bei dem der Grofibetrieb schlechter ab-
schneidet als bei der alternativen Klassifizierung
nach Nettowert Dennoch zeigt die Mehrheit der
Industriegruppen  ,zunchmenden Eitrag® und
unterstutzt damit die Schlufifolgerungen, die aus
den Daten der 6sterreichischen Betriebszahlung ge-
zogen wurden.

Fin die Uereinigien Siaaten sind fast alle
Regressionskoeffizienten gréfler als eins; Ausnah-
men sind die Textil- und die Bekleidungsindustrie,
ferner Leder- und Gummiwarenindustrie. Textil
und Bekleidung bilden auch in England eine Aus-
nahme. Eine grofie Rolle spielt bei Bekleidung die
Lohnarbeit und die Verlagsindustzie (in den USA:
jobbers and cutters), die es unmdglich macht, die
Betrichbsgroflen in der Bekleidungsindustiie sinnvoll
zu vergleichen. (Die Verleger haben selbst wenige
Beschiftigte, aber relativ grofien Gewinn.)

Die Regressionskoeffizienten stimmen schr gut
mit dem Bild iiberein, das sich aus der Berechnung
des Nettowerts je Beschiftigten ergibt. Der Vor-
sprung des Grofibetriebs — wir geben in Klam-
mein die Regressionskoetfizienten an — ist beson-
ders ausgepragt bei Tabak (1'21), Nahtungsmitteln
(112}, Chemie (1'10), Holz (1 10) und Papier (1 11}
Er ist ganz gering bei Mobeln (1 02). Ziemlich ge-
ing 1st det Vorsprung des grofieren Betiiebs bei

Tabelle 6

Nettowert der Erzeugung pro Beschiiftigten in der Industrie in USA (1954) in § und Koeffizient
der Regression von Nettowert auf Zahl der Beschiftigten pro Betrieb

Betriebe roit .. Beschaftipten Regres-
Eadustzien 1--4 5—9 10—1% 29-—49 50—99 10—249 250-—499 500--999  1000—2499 2 500 und sions-

mehr  koeffizient

Insgesamt .. 46019 5 963 6 070 6 140 6.551 7054 7475 7 869 8499 8445 1 056
Nahrungsmiceel ... 5.966 5,726 6.152 6.754 7814 8554 9.050 9515 8.794 9078 1123
Tabak 2820 zZNny 3.893 3434 4.367 4753 5 580 5140 17 605 n 1206
Textil 7.055 6024 5.645 4935 4 509 4794 4,518 4 449 4377 1 G 97t
Bekleidung 6.885 6,169 5.427 4 287 4198 3919 3911 4 508 4639 1 0 965
Holz 4160 3.047 4 096 4 673 5037 5.300 5728 5.795 7641 1y 1104
Mabel 5.580 5.524 5412 5 555 5761 5565 5.843 6 096 6 627 1) 1015
Papler , 0 730 6.403 6.063 6.154 7 3069 8 918 10222 9032 1193 1108
Graphik 6.424 6.257 G625 6821 737 3159 £.088 8.365 8818 10078 1071
Chemie . 8187 9130 9209 10.049 10.845 12387 16123 15 564 13.530 11.935 1103
Mineralil 13.288 11.106 10571 10.964 10 833 12,805 11,467 14 410 11.642 10,984 1032
Gummi 7285 7 855 6.901 6.896 7133 7199 6485 7 689 91306 7418 1002
Leder .. . 5868 5046 4,541 4295 4.654 4 285 4.671 4 656 5370 1} 0 982
Steine und Erden 4978 5.515 6.253 6.572 6.492 8.029 8.830 7825 8934 8 190 1099
Metall primic . [ 6.429 6.264 6.574 7o g 019 8402 8 457 8.6R9 8.555 1077
Metall, Verarbeituog 6.653 6.609 46.680 6.978 7.161 7276 7.847 7.979 7773 7.703 10638
Maschinen 7 344 1125 7192 7 504 8.008 8444 8143 B 286 7859 8.080 1039
Elektro 6.821 6.777 6.641 6.666 6,903 7099 7.204 7.671 3010 8,195 1029
Fahtzeuge 5733 6.177 6.059 663t 6,982 7 342 7.435 7.499 9.627 8.087 1057
Ipstrumente 7106 6.658 6.587 6,900 6.703 7116 7 840 7098 7741 8.955 1028
Verschiedene 5 854 5641 5.455 5.496 5.627 5949 6.534 6757 7306 7600 1027

1) Zahl picht angegeben, weil weniger als 3 Betriebe
Q: Census of Manufactures 1954,
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Tabelle 7

Nettowert der Erzeugung in £ je Beschaftigten im Uereinigten Konigreich 1954 und Regressionshoeffizient
fiir die Regression von Nettowert auf Zahl der Beschiftigien

Angzahl der Beschiftigten je Betrich Regres-
Industricn 11 25 50 100 20¢ 300 400 500 750 1900 15300 2.000 2500 3.000 4.000 5000 7.500 10.000 sions-
bis bis bis bis bis bis bis bis  his bis bis bis bis bis bis bis bis und  koef-
24 49 99 199 299 399 499 749 999 1499 1999 2499 2999 3999 4999 7499 9999 imehr fizient
Gesamiindustrie 6988 6392 7175 7433 7639 8034 8251 8359 86?1 8966 9101 8831 10039 8829 9167 8087 9094 8168 1050
Steine und Erden . TAT8 7483 7849 794% 7163 7736 9966 6332 BI90 9480 1021
Chemie 1AL 109UT U166 912188 1273014254 13568 14523 13177 15466 12943 1918511617 1066
Metallerzeugung 798 8 8403 8437 8995 9814 11230 10439 9851 1244 8 1050
Maschinen 750'9  760°2 807 0 8166 8254 8068 8168 8018 7971 7962 8565 B80TS5 7753 7251 6653 6320 1022
Pahrzeuge | . 642 6 7256 M79 8389 4878 792'3 7591 8789 9107 1069
Metallverarbeitung 7091 6417 7173 7378 7486 800 1 1032
Instrumente, Juwelen G848 681°0 6654 7375 7087 7896 1.0025 871'3 9185 9349 1047
Textil 6628 6471 6207 5991 5985 6181 GABS 6196 6366 7725 7947 14556 12511 0979
Leder 6854 6B G 6656 7030 b 992
Bekleidung 497 4 436’5 4765 4761 493 0 4991 4294 4925 0 986
Nahrungstaittel | 771 7868 8766 9103 9928110009 11035 1036210576 9946 1120210473 1108512356 7833 1088
Holz und Kork 6388 6471 6463 G489 6871 6873 8478 1020
Papierund Graphik . 6794 7194 7501 8710 9235 989 910453 1098 81,1674 1104
Andere Industtien TORO 6411 7249 6651 7000 7298 7637  T748 8475 G209 8522 9389 1027
Bergwerke
{aafBier Kohle) 10816 10322 9572 B13z 6797 1822 13256 9601 0 908
Baugewerbe 565 4 5965 6122 6230 5039 G766 061 1036

Anmerkung: Die Betriche der in der Tabelle leer geblichenen Klassen sind in der ndchsthoheren Klasse enthalten Die oberste det joweils beserzten Klassen ist in jeder
Industrie als offcne Klasse aufaufassen, d h es sind in ihr auch alle héheren Klassen mitenthalten

Q: Census of Production 1954

Maschinen (1 04), elektrischen Maschinen (103)
und Metallprodukten (1'04). Auch bei Mineraldl-
produkten zeigt die Regression nur einen geringen
Vorsprung (1'03), die direkte Betrachtung des
Nettowerts pro Beschaftigien enthillt jedoch ein
starkes Wachstum bis zur drittletzen Groflenklasse.
In vielen Industrien zeigt sich ein Abfall des
Nettowerts je DBeschiftigten in  den obersten
Groflenklassen (Chemie, Metallerzeugung, Sieine
und Etden, Nahrungsmittel) Wie in einem frithe-
ren Abschnitt erklast wurde, ergibt sich dieses Ab-
sinken aus rein statistischen Griinden als Folge der
Klassifikation nach Beschiftigten Man kann es da-
her nicht als Anzeichen daftir auffassen, dall in den
betreffenden Klassen eine optimale Betriebsgiofie
erreicht worden sei Dartiber kénnte nur ein ein-
gehender Vergleich auf Grund einer Klassifikation
nach Betriebskapazitit oder Kapitalinvestition
Aufschlufd geben

Die analogen Zahlen fiir England (Vereinigtes
Koénigreich) lassen eine Reihe von auffilligen Uber-
einstimmungen erkennen. Die Regressionskoeffi-
zienten fiir Textil, Bekleidung und Lederwaren lie-
gen auch hier unter eins. Der Nettowert je Be-
schaftigten zeigt bei Bekleidung und Leder, wie in
den USA, keine Zunahme mit der Betricbsgrofie

Auch hier hat vermutlich die ausgedehnte Lohn-
atheit das Bild verzerrt Bei Textil ergibt sich da-
gegen ein auffallender Unterschied zu den Zahlen
der USA: Der Nettowert je Beschiftigten steigt
in den Groflenklassen 1500 bis 3.000 rapid {Da
sich dieser Anstieg auf wenige Groflenklassen und
Betriebe beschidnkt, kommt er in der Regiession
nicht zum Ausdruck) Es liegt der Verdacht nahe,
dall for die Textilindustiie das frither erwihnte
Paradoxon gilt, und eine Klassifikation nach ande-
ren Kriterien hier &halich wie in anderen Indu-
strien ,zunehmenden Ertrag® zeigen wirde.

Eine weitere Analogie zu den amerikanischen
Zahlen liegt darin, dall Maschinen (einschlieflich
elektrische Maschinen) nur gering zunehmenden Ex-
trag zeigen (Regressionskoeffizient 1 02), ebenso Me-
tallprodukte (1'03). Der stirkste Einfluf} der Betriebs-
grofle, gemessen am Regressionskoellizienten, ergibt
sich bei Papier (1'10), Nahiungsmitieln (109),
Fahrzeugen (107}, Chemie {1 07) und Metallerzeu-
gung (1°05). Die Abnahme des Nettowerts je Be-
schaftigten in den obersten Grofenklassen ist in
vielen Industrien erkennbar (Chemie, Prizisions-
instrumente, Nahrungsmittel, Maschinen). Dafiir
gilt das schon oben Gesagte.
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