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Der technische

und naturwissenschaftliche Nachwuchs in Osterreich

Die vorliegende Studie vergleicht Ausbildung und Verwendung von tech-
nisch-wissenschaftlichem  Personal in Gsterveich und in andeven Léndern
Die Ergebnisse eines solchen Vergleiches sind nichit leicht xu interpretieren, zu-
mal die Daten in allen Landern noch sehv unvollstindig sind. Osterreich bildet
(tm Verhdltnis zu seiner Einwohnerzahl) nicht weniger Ingenieure pro Jahv
aus als die Bundesrepublik Deutschland Doch wandeyn in die Bundesrepublik
wuséitzlich Fachhkvifte ein, widhrend Osterreich einen groflen Teil seiner neu aus-
gebildeten Ingenieure durch Aduswanderung verliert. Grofbritannien bildet
gleich viel Ingenieure, doch ungleich mehr Naturwissenschafter aus als Oster-
veich, Die Bundesrepublik Deutschland, Gropbritonnien und die meisten ande-
ren europdischen Industrielinder bilden viel mehy nichiakademische Ingenieure
aus als wiv Mean kann davaus schliefen, daf in Osterreich die Diplomingenieure
hiufig mit Avbeiten beschéftigt sind, die in den anderen Lindern von minder-
qualifizierien Kriften durchgefiihrt werden. Wenn unser Bestand an Diplom-
igeniewren gréfer ist als etwa der Schwedens, so gibt das in mancher Hinsicht
emn falsches Bild, wetl Schweden viel mehr nichighademische Ingenieure hat,
das wirksame Arbeitspotential der Diplomingenieure daher dort grdfer ist als
bei uns.

Obgleich unsever Wirtschafi weniger Ingeniewre und Naturwissenschafter
zuy Verfiigung stehen als andeven Lindern, ist die Knappheit nicht so fithibay
wie dort, wo das Problem zu tagelangen Pariamenisdebatten und umfassenden
Vorkehrungen der Regierung und dev Industrie Anlaff gibt. Wihiend jene
Linder ndmlich einen hohen Bedarf an akademisch geschultem Personal fiir
die Zwecke der Forschung und Entwickliung haben, ist dieser Bedarf in Oster-
rerch sehr geving. Dieser geringe Bedarf — wenngleich ev uns eine dhnlich
inlensive Knappheit an Wissenschaftern wie im Ausland erspart — ist jedoch
kein Vorteil filr Jsterreich, sondern ein schwerwiegendes Nachteil. Der inter.
nationale Kampf auf den Exportmdrkien wivd zum groBen Teil mit den Waffen
der Forschung und Entwicklung gefithrt, die Anpassung an die im Gang befind-
lichen technischen und wirtschaftlichen Umwdlzungen (Automation und euro-
péische Integration) erfordert ein Durchdenken der Probleme unserer Industrie
mit wissenschaftlichen Methoden, weil blofe Tradition und Routine angesichis
dieser Enlwicklung versagen milssen.

Wenn man den Erfordernissen dev Zeit auf dem Gebiete der Forschung
gerecht werden will, mup evkannt werden, dafi wir viel mehr Fachkrifte brau-
chen werden, als auf Grund dev heutigen Gegebenheiten zu evwaiten sind. Fiy
den Rest der Fiinfzigerjahre ist mit einer jihrlichen Zahl von hichstens 250 in-
laindischen Ingenievrsdiplomierungen zu rechnen, verglichen mit 423 im Jahve
1954/55 und 560 vor dem Krieg Die Kapazitit der gewerblichen Mittelschulen
bildet einen Engpaf fir die Ausbildung von Technikern. Die Auswahl an
Schitlermaterial, das den Hochschulen zur Verfiigung sieht, ist begrenzt, weil
weniger als %0 aller jungen Leute eine Mittelschulmatura machen, verglichen
mit 7 bis 8Yg vor dem Jahve 1938 Wenn eine nachteihge Entwicklung vermieden
werden soll, ist es notwendig, das Studium auf eine breitere Basis zu stellen,
wie das England und Frankreich durch Gewdhrung stagtlicher Stipendien tun.



Einleitung

Der akademische Nachwuchs war in Osterreich
lange Zeit ein soziales Problem!). Heute ist er, wenig-
stens zum Feil, ein wirtschaftliches, ein Produk-
tionsproblem geworden. Der Mangel an Ingenieuren
und Naturwissenschaftern, der in fast allen anderen
Lindern seit dem Krieg vorherrscht, hat in den letz-
ten Jahren auch aul Osterreich Gbergegriffen; Privat.
wirtschaft und Offentliche Stellen haben groBe
Schwierigkeiten, Ingenicure zu finden Die jungen
Absolventen werden unmittelbar nach oder schon
vor der letzten Staatsprifung engagiert Diese Knapp-
heit ist fin die Produktion von unmittelbarer Be-
deutung: Fs kommt voy, daf ofientliche Auftrige
abgelehnt werden missen, weil es der betreffenden
Firma an einigen Ingenieuren mangelt. Vieles deutet
darauf hin, daB der Mangel an technischem und
wissenschaftlichemn Personal bis jetzt noch nicht so
weit geht wie in vielen anderen Lindern. Er erstreckt
sich nicht aul Naturwissenschafter, von denen nur
Chemiker knapp sind, wihrend z B an technischen
Physikern ein Uberschul besteht. Auch Anwirter
auf das Lehramt in Naturwissenschaften gibt es so
viele, dafi sie Jaine aui eine Anstellung warten miis-
sen, wihrend in anderen Lindern (England, USA)
gerade der Mangel an Mittelschullehrern in Mathe-
matik, Physik und Chemie den Engpall bildet, der
die weitere Ausbildung an Technikern und damit
den Fortschrict der Wirtschalt begienzt

Im iibrigen ist wegen der abwaitenden Haltung
der Witischaft und des Zusttoms von ungarischen
Ingenieuren seit vorigem Herbst die Knappheit
weniger fihlbar geworden. Der allgemeine Mangel
an technisch-wissenschattlichem Personal hat also
Osterreich viel spiter als andere Linder in Mitlei-
denschaft gezogen und ist noch nicht annihetnd so
grof3 wie anderswo.

Dafiir gibt es mehrere Griinde. Die technische
Erziehung — wie die allgemeine Erziehung — war im
Osterreich dexr Evsten Republik und schon vorhex
quantitativ und qualitativ hoch entwickelt, als andere
Linder ihre technische Frziehung noch vernachlis.
sigten. Andererseits ist Osterreichs Bedari an wissen-
schaftlichem Personal weit geringer als in anderen
Industriestaaten, weil nur wenig Forschungsarbeit ge-
leistet wird. Infolge dieser stiukturellen Besonder.
heiten wire vielleicht bis heute keine Knappheit an

Ingenieuren spurbar geworden, wenn nicht viele von -

ithnen auswanderten.
Der Verlust der besten technischen Aibeuskrifte
15t besonders zu Beginn der Automatisierung und

% Vgl ,Die Uberfitlllung der akademischen Berufe ,
Monatsberichte, Heft 9 Jg 1948, 8 337 ff

i9

der europdischen lIntegration gefihrlich, weil sich
damit Osterreich wichtiger Waffen eﬁtéuBert, mit
denen es bevorstehenden Schwierigkeiten begegnen
koénnte Keine noch so traditionsgebundene Industrie
kann der kommenden technischen Umwilzung ent-
gehen; kaum eine kann sich vor voller Unterord-
nung unter die europiischen GroBkonzerne schiitzen,
wenn sie nicht eigene geistige Arbeit geleistet hat
Die Ausbildung und Verwendung von wissenschalt-
lichem und technischem Personal ist daher gerade
heute von entscheidender Bedeutung dafiir, daf} die
gsterreichische Industiie thre in- und ausldndischen
Mirkte behauptet

Entwicklung der Hochschulfrequenz

Der Besuch und die Anzahl der Graduierungen
sind heute auf den Gsterreichischen Hochschulen nut
ungefihr ebenso hoch wie vor dem ersten Weltkrieg
(siche Tabellen 1 und 3) Im Studienjahr 1955/56 be-
suchten die Universitit etwa 11500 Héver, gegen
12500 im Jahre 1909/10; die Technischen Hoch-
schulen (und die Hochschule fiivy Bodenkultur) z3hi.
ten 5500, nur etwas mehy als 1909/10 Die Gesamt-
frequenz der Hochschulen hat stirker zugenommen,
weil die Hochschule fiit Welthandel hinzugekom-
men ist

Tabelle |
Frequenz der Hochschulent)
Wintersemester Alle Hochschulen Uriversititen Technische

Hocbschulen®)
Insges indnnl weibl Insges miéon! weibl Insges minnl weibl
1589/90 10,006 0006 - 8409 3409 — 1312 1312 -
1895/95 . 10673 10673 - 8499 8499 — 190 1900 —
1899/1900 12393 12393 - 9095 9095 — 3050 3.050 —
1904/05 15.055 14513 542 10565 10.029 536 4060 4.054 G
1909/10 19846 18935 911 12441 11534 907 5331 5327 4
1924725 24195 20905 3290 13494 11333 2161 6170 4.061 109
1929430 24424 20164 4260 15677 12485 3192 5162 5024 138
1934/35 20608 16565 4043 15646 11940 3706 3258 A 152 06
1049/5G 28167 22108 6059 17022 12402 4.627 6821 6520 301
1955/56 21093 16774 4319 11658 8566 3.092 5505 5344 141

Q: Osterreichische Hochschulstatistik . — %) Simtliche inlindischen und avslandischen
Hgrer (otdentliche, auBerordentlicke und Gasthirer) — ) EinschlieBlich Hochschule fir
Bodeskuliar.

Dal3 heute das Niveau von 1909/10 nicht unter-
schritten wird, ist jedoch nur dem Fravenstudium zu
danken, das vor dem ersten Weltkrieg noch un.
erheblich war. Die Zahl der minnlichen Studenten
ist heute um meh1 als 5 000 geringer als 1909/10 (den
groBten Verlust weisen die Universititen auf).

Die Graduierungen?) zeigen ein sehr dhnliches
Bild wie die Frequenzen: Sie sind mit etwa 2300

%) Die Gesamtzahl der Graduierungen ist die Summe von
1 zllen Promotionen an Universiditen (ausgenommen Pharma.
zie), 2 allen Diplomierungen an anderen Hochschulen, 3 der
Sponsionen von Pharmazeuten Die Absolventen des Lehramtes
sind nicht hinzugezihlt worden um Doppelzihlungen zu ves-
meiden



"im Jahre 1954/55 hoher als 1918/14; schaltet man die
Dip}omierungen an der Hochschule tiiz Welthandel
aus, dann ist die heutige Zahl der Graduierungen
niedriger als die von 1913/14. Bemerkenswert ist vor
allem, daB} die Zahl der jihrlichen Graduierungen
von Ingenieuren heute geringer ist als 1913/14.

Die Erkidrung ist leicht: Frstens sind die Alters-
jabrginge der 19. bis 25jihrigen gegenwirtig weil
schwicher als vor dem ersten Weltkrieg Zweitens
erstreckte sich das ,Finzugsgebiet” der osterreichi-
schen Innerdsterreich

hinaus auf die iibrigen Teile der Monarchie, ob-

Hochschulen teilweise iiber

gleich diese mit eigenen Hochschulen ausgestattet

Tabelle 2 waren. Daraus kann wohl selbs¢ ein etwa 25%iger
Frequenz dev Hochschulen) .. ] .. ) .
7 Riickgang der Zahl der minnlichen Universitits-
Wintes- Universititen Techn, Men- Hoch- Tier- Hoch-
scmester Theolog Juridd  Mediz  Philo- Hoch- tanisti- schule  dred schulel studenten erklart werden. Auch der Bedarf war vor
soph  schule sche £ Bo- Hoch- Welt
Takeultit Hoch- denfl- schele handel  dem ersten Weltkrieg insofern hoher, aly die oster-
162324 626 2984 3765 201 5055 501 896 419 1825 reichischen Hochschulen einen erheblichen Teil der
1924725 675 3477 3798 3576 4485 460 754 372 2166 - : y " T ;
1025126 ie e 230 am0 4130 386 &7 305 169 Monarchie mit Verwaltungsbeamten veisorgten. F'rotz
192627 700 3681 3346 4116 3718 342 567 336 1522 alledem hitte man erwartet, dafl als Folge der all-
1927/28 767 3807 3330 4724 3550 274 483 310 1600 L o 5 )
1928/29 &1 3923 3463 5174 3592 276 443 319 1503 genteinen kultutellen Entwicklung der Prozentsatz
192930 . . 879 5978 3589 5466 A7TI7 259 08 300 14 junger Minner mit Hochschulbildung steigt und
1930/31 . . .. 1056 4258 4104 5850 3872 269 375 295 2111
1531/32 1170 4174 4859 6190 3965 316 448 339 1745 nicht bloB gleich bleibt; gehort es doch zur nor-
7, %3 - - .
::;;'{:2 :;g‘; ;:75,; :;f; ::;: ;f?; ;‘;; :‘;’? :?.2 :;;; malen wiitschaltlichen Entwicklung, da8 der Bedarl
1934/35 1271 3492 4996 4893 2659 26 372 32 90D an akademisch qualifiziertem Personal stindig zu-
1935/36 1293 3179 4996 4759 2387 115 354 360 76l .
193637 1234 2036 4899 4333 2258 93 353 339 720 nimme.
1548/49 562 5033 5280 7499 5209 252 (3% 695 2040 Eine solche Zunahme ist aber auch aus einem
194950 622 4302 4641 6286 5001 285 1101 64D 1699 . ) . .
1950/54 . 632 3783 3794 5127 4727 336 86D 530 1445 Vergle;oh dey heuugen Ziffern mrit denen der Ersten
1951/52 634 3586 3.038 4605 4457 431 726 439 1531 . . ) - :
032153 91 sai 240t 30 408 45 616 3 14 Republik nicht erkennbat. In den Jabren 1923 bis
1953/34 726 3314 2118 3694 3784 565 563 288 159 1956 wurden im Durchschnitt 562 Ingenieure pro
1954755 78 3300 1955 3808 3813 575 548 240 1777 . . . ! . "
1955/56 B13 3307 2320 4123 4124 596 538 213 1855 Jahr diplomiert, in den Jahren 1949 Dis 1955
Q: Osterreichische Hochschulsearistik  ~ ) Inlinder und Auslinder (ordentliche nur 523
Harer)
Tabelle 3
Anzahl dey Gradulerungen auf den Hochschulen
(Inlinder und Auslinder)
Theo- Philo- Medi- Rechts- Staats- Witt- Spon- Dokel) Diplo- Dokto-Ingen- Mon- Agrar- D Dr. B, Dipl- Dr. Summe Leh:-
logic sophie zin wissenschalt schafis- sionen Pharm. me at  fewre tan- inges- techn mon-  agrar  kauf- Han-  der  amt
wissen- {Phar- (Tier- (Tier- ingen-  feure tan mann  dels- Gtadu-
schaft mazic) drzte)  arzt) icure wissen- jetun-
schaft.  peo®)
1913714 31 25 385 G668 — - 95  — 123 33 403 70 147 33 1 19 - — 2178 .
192324 19 346 816 363 80 2 — 8 106 40 61 93 199 3 2 2 - IBe 9%
1924)25 2% 395 743 353 112 — 46 07 6 574 6?1984l 5 14 — 2618 108
1925/26 17 337 652 353 118 — 112 65 67 519 54 2207 4 z 37 — 2494 105
1926/27 26 407 707 398 20  — 103 53 55 491 60 119 36 3 25 — 2614 133
1927/28 30 44 579 426 156 — 43 44 22 490 56 131 42 4 2 — 2370 146
1928729 16 392 477 487 84 - 59 46 35 508 55 118 80 4 28 — 2242 .
1929/30 27 42 43% 503 25 - 83 5 47 2 4H 55 10D 46 6 18 . — 2211 17t
1930/51 15 459 360 539 54 - 9% - 61 41 493 54 100 48 9 20 165 — 238 186
1931/52 33 423 449 568 T2 —~ 116 1032 30 423 68 94 92 & 20 157 6 2435 243
1932/33 . . 19 462 521 562 48 - 110 43 22 467 74 37 73 11 26 291 21 20654 291
193334 .. 20 516 442 605 70 —- 106 50 30 433 48 87 70 6 15 335 42 2006 . 297
1934035 22 4% 4B 570 32 — 88 42 47 G4 65 5 14 244 54 2528 339
1935/36 3 528 557 5Bl 43 - 57 7 50 41 90 66 11 11250 78 21 378
1947/48 . 19 #7689 448 192 86 - 96 . . ‘ 46 4 - 3% 119 . 396
1948/49 . 0 64 633 80 163 174 - 42 . 3902 15 251 47 3 16 451 91 3557 .
194956 . .. . 13 582 708 619 152 149 3 109 58 309 4 257 92 4 14 338 97 3476 634
1950/51 . .. . 0 G4B  825 542 105 180 3 127 104 548 47 348 113 5 3 257 93 3635
1951/52 . . . . ‘ . . 104 628 46 178 94 2 13 . . ‘ .
195253 24 S0 54D 396 58 66 103 87 63 48] 65 138 66 4 22 1M 44 2666 272
1953/54 18 393 563 402 34 168 97 14 65 6 409 39 126 8 5 21 225 41 2§39 225
1954/55 20 345 452 378 41 131 130 3 60 54 576 66 97 102 5 15 23 4 2%z 201
195556

Q: Osterreichische Hochschulstatistit — 1) Promotionen von Pharmazeuten uavollstindig teilweise wnter Philosophie (1950/51 1952/53) — ?) Summe der Graduierungen

ausschlieBlich der Promotionen auBerbalb der Universititen und der Lehramtsabsoiventen



Der technische und naturwissenschaftliche Nach-
wuchs in verschiedenen Lindern

Das AusmaB, in dem verschiedene Linder Tech-
niker und Naturwissenschafter schulen, findet immer
mehr Interesse, weil man darin einen entscheidenden
Faktor nicht etwa nur fiir die militdrische Position,
sondern fiir die wirtschaftliche Entwicklung eines
Landes erkannt hat Internationale Vergleiche wur-
den von der amerikanischen und englischen Regie-
rung und von der OEEC veroffentlicht!). Sie erstrek-

Tabelle 4
Promotion von Inlindern in naturwissenschaftlichen
Féchern
g Ty
82,28

% S8k &5 s &
Studieajahr g g ¥25 97 o E 2 %
E x ¢ PEEg g g x 2 0§ £ ¢
K] =3 % 888 = & 4] B
e = g g SRS 48 3 3 & 5 o
s £ & C:sfxdi 2 5§ E 2 B
Wien 1948/49 5 20 29 14 1 1 10 8 3 7 98
1948750 15 32 28 10 3 3 11 17 — 6 125
1950751 .12 28 29 4 3 1 13 22 i 4 117
195152 . 10 27 33 2 1 — 20 15 1 [9 i15
1952/55 | 12 25 34 Fits 4 — 10 24 — 3 122
1953/54 4 20 3 7 5 5 11 7 - 4 9%
1954/55 . 4 8 30 3 1 — 12 ] 5 a5
1955/56 . o 13 30 3 3 1 9 3 1 3 79

Wien, Graz,

Trnshrock 1954[55 5 i4 46 7 2 — 27 g 7 1

Q: Statistische Mitteilongen V/2/12 vom 30 Olbtober 1956 hrsg vomn Osterr Statist,
Zeatralame: Osterreichische Hochschulstatistit  Gradulerungen und Diplomietangen im
Studienjahr 195455,

ken sich vor allem aut den jilichen Zuwachs an
neu graduierten Ingenieuren und Naturwissenschat-
tern?) je Million Einwohner in den verschiedenen
Lindern Diese Zahlen (Tabelle 6) wurden dutch
Angaben fiir Osterreich erginzt Diese enthalten nut
die Gradulerungen von Inlindern. Als Naturwissen-
schafter gelten promovierte Doktoren und Absolven-
ten des Lehramtes (siche Tabellen 4 u 5). Viele Ab-
solventen des Lehramtes machen allerdings auch das
Doktorat (genaue Zahlen kénnen die rustindigen
Stellen nicht angeben). Um der Doppelzihlung eini-
germaflen Rechnung zu tragen, sind nur zwei Drittel
der Absolventen des Lehramtes neben den Doktoran-
den beriicksichtigt worden.

1) Engineering and Scientific Manpower in the United
States, Western Eurcpe and Soviet Russia Congress of the
U §, Joint Committee on Atomic Energy March 1956 —
Technical Education, London H M § O Cmd 9703, Febr 1956
— Shortages and Surpluses of Highly Qualified Scientists and
Engineers in Western Europe OEEC, Paris Nov. 1955

?) Als Naturwissenschafter gelten Mathematiker, Physiker,
Chemiker, Biochemiker, Biologen, Geologen und Geophysiker
Unter den Ingenieuren sind Agraringenieure nicht mit ein-
bezogen

195

Tabelle 5

Approbierte Lehramiskondidaten in nalurwissen-
schaftlichen Fichern

Wien Innsbruck

193536 100

1936{37 . . 109

1945/46 -

1946/47 .. L

1947/48 . 67 .
194849 . 123 49
1949450 130 45
1950/31 o 97 25
195152 . 83 29
1952f53 P 15
1933/54 . 44 14
1954/55 . 44 6
1955/56 . o 26 21

Tabelle 6

Ausbildung von wissenschaftlich-lechnischem Pevsonal
in verschiedenen Ldndern im Jahre 1953

Nator- Diplom- Mittelschul-
wissenschafter ingenieure ingenieutre
GtoBbritaanien 5200 15 2800 57 8100 164
UsA . 23 500 144 22000 136 . .
UdSSR ...... 12.000 56 60000 286 70000 726
DBR {1953/54) 11994 249 3.003 60 8 650 173
Frankgeich S 1349 31 3.399 78 8500 198
Schweiz = .. . 215 44 399 82 600 120
Ttalien .. . 2.400 5q 2200 45 . .
Schweden .. 156 2z 492 69 12657 1769
Holland . .. . 434 41 681 a5 1736 165
Norwegett .. ... . . 92 27 243 71
Osterraich (1954/55)
(aue Inlinder} .. . 150 22 420 60 800 115

Aanmetkung: Karsiy = je Million Einwohner. — Q! Engineesing and Selentific Man-
powet [ the United States, Western Europe and Russia Congress of the U 8. Joint Com-
mittee on Atomic Energy March 1956

%) Diplompritfungen AuBerdem wurden £.051 Doktarprisfungen. gozabl, von denca
in Leil nicht die Diplompriifucg vosaussetzt und daher za den obigen Ziffern hinzurzahlen
wiite — ¥ Technische Mittelschulc, Montanschule, Graphische u. Textiliastitute 1955,

Osterreich schneidet in der Ausbildung von
Diplomingenieuren, innerhalb Westeuropas heute
immer noch nicht allzu schlecht ab Mit etwa
60 Diplomingenieuren je Million Finwohner und
Jahr bildet es ungefihr ebensoviel aus wie England
und die Bundesrepublik Deutschland®). Freilich ist
in diesen beiden L#ndern die Anzahl der jihilich
ausgebildeten Mittelschulingenieure um die Hilfte
gréfler als in Osterreich. In der Schweiz wwrden in
der Vergleichsperiode (1953} 80 Diplomingenieure je
Million Einwohner ausgehildet. ‘

Hohere Ausbildungsraten als Osterreich haben
auch Frankreich und Schweden. Norwegen, das einen
EngpaB in seiner Ausbildungskapazitit hat, 1d0t
mehr als ein Drittel seiner Ingeniewre im Ausland
(teilweise in Osterreich) ausbilden und erreicht auf
diese Weise 115 je Million Einwohner im Jahr.

3) Das englische WeiBbuch Technical Education hac die
westdeutsche Aushildungsrate mit 86 Ingenieuren und 67 Natun-
wissenschaftern je Million Einwohner angegeben, wibrend die
offizielle Statistik, die seither erstmals erschienen ist, die Gra-
duierungen in der Bundesrepublik Deutschland, weitaus nied
riger angibt (vgl Wirtschaft und Statistik, Dezember 1956,
nédmlich mit 60 Ingenieuren, also kaum mehr als in England



- Die Vereinigten Staaten und die Sowjetunion
. hében mit 186 und 280 akademischen Ingenieuren
" enorm hohe Ausbildungsraten!) verglichen mit
" Europa. (In Amerika ist allerdings die Ausbildungs-
zeit weit kiizzer als in Europa ) Die Sowjetunion pro-
duziert auBerdem in den Technica besonders viele
Mittelschultechniker, dagegen ist sic in der Aushil-
dung reiner Naturwissenschafter weit hinter Amerika
und England zuriick (56 je Million Einwohner gegen
105 in England, 144 in Amerika).

Tabellec 7
Bestand an Hochschulabsolventen
(Stichtag: 1 Tumi 1951)

Alle
Absolventen  Beschiftigte  Arbeitslose
Insgesatnt . .. .. ... 90.571 75061 18719
Theologische Fakultit . . e 7 256 6.725 —
Rechts-und Staatswissenschaftliche Fakuleir 17 314 13.846 303
Medizinische Fakultit 13.415 12372 153
Philosophische Fakultit 17.645 13.334 575
Technische Hochschule 17294 14,524 430
Hochschule fir Bodenkaltur 3920 3.244 £13
Hochschule fiir Welthandef. . 6,286 5623 130
Sonstige . . S 7441 5393 175

Q: Volkszihlung 1951

In der Aushildung reiner Naturwissenschattey
schneidet Osterreich nicht nur im Vergleich mit Eng-
land, USA und der Sowjetunion, sondern auch mit
den westeuropiischen Staaten zahlenmifig schlecht
ab Es bildet nur etwa 22 Naturwissenschafter je
Million Einwohner aus, England 105, die USA 144;
die Schweiz (44), Ttalien (50), Frankreich (31) und
Holland (41) bilden weniger als die vorgenanmten
Linder aus, aber immerhin mehr als Osterreich

Alle die erwihnten Vergleiche der Graduierungen
geben jedoch noch kein zureichendes Bild dariiber,
wieviel geschulte Kidfte der osterreichischen Wirt-
schaft und den ibrigen Lindern Jahr fiir Jahr zur
Vertiigung stehen, weil die Zu- und Abwanderungen
unberiicksichtigr bliecben. Wiirde man diese beriick-
sichtigen, dann wiitde der Vergleich fiir Osterreich
erheblich ungiinstiger ausfallen als nach den obigen
Ziffern, weil der Saldo der Fin- und Auswanderung
tir Osterreich negativ, fiir einige westliche Linder
dagegen positiv ist. Es ist heute unmdglich, diesen
Vergleich durchzutiithren, da die Auswanderung stati-
stisch nicht erfaBt wird. Sie kimnte nur durch eine
jatrliche Bestandsaufnahme des Fachpersonals bei
den Arbeitgebern erhoben werden Als Ersatz miis-
sen daher zunichst Auskiinfte von Hochschulassisten-

1) Es ist charakteristisch fiir die Dynamik dieser Linder
dafl die erwihnten Zahlen heute schon weit {iberholt sind Die
USA haben im Jahre 1955/66 ungefihr 180 Ingenieure je
Million Finwohner ausgebildet und die Sowjetunion hat wahr-
scheinlich #hnliche Fortschritte erzielt

ten usw. dienen, die den Verbleib der Absolventen
wenigstens unmittelbar nach der AbschluBpriifung
kennen. Es scheint, daf die neu ausgebildeten In-
genieure und Naturwissenschafter zu einem erheb-
lichen Teil entweder schon nach StudienabschluB3 oder
wenige Jahre spiter auswandern?). Da in der Regel
die besten Krifte auswandern, findet zu Lasten
Osterreichs eine negative Auslese statt.

Auf der anderen Seite verfiigen manche Linder,
deren Ausbildungsiate fin Diplomingenieure nicht
hoher ist als die Jsterreichische, iiber zusitzliches
ausgebildetes Personal, weil sie zugewanderte Krifte
verwenden. Das gilt vor allem fiir die Bundesrepu-
biik Deutschland. Ein groBer Ieil der Diplom-
ingenieure, die in der Deutschen Demokratischen
Republik ausgebildet werden, ebenso wie ein Teil
der osterreichischen Ingenieure, kommt der west-
deutschen Wirtschait zugute.

Auch fiir die Schweiz ist die Zuwanderung eine
wichtige Quelle; in manchen Schweizer Betrieben
sind 30%y der Ingenieure Auslinder

Der Bestand an Ingenieuren

Die einzige Grundlage fiir eine Schitzung des
Bestandes an Ingenieuren ist in Osterreich die Volks-
zihlung 1951 Die Zahl der Absolventen von techni-
schen Hochschulen betrug 17294 Davon waren
14954 berufstitig. Als Ingenieure beschiftigt (zu-
ziiglich der wenigen Arbeitslosen) waren jedoch nur
13036 Diplomingenieute (siche Tabelle 8). In diesex
Zah! sind (unter den rund 3200 ,ibrigen Techni-
kern“y auch die Kulturtechniker und Girungstech-
niker enthalten, beide Absolventen der Hochschule

Tabelie 8

Berufstitige Ingenieure und Techniker { Beschiftigte
und Arbeitslose)

Fachtichrang Mit Hochschul- Mie
bildung Mittelschul- Andere  Ins-
bildeng gesamt
davon davon
selb- selb-
standig standip
Berg-, Hiitten- und
Vermessungswesen 1140 162 1040 27 31 221
Kulturtechnik, Bauwesen,
Architektur . 458G 1.426 743 1.918 80 11 903
Maschinenbau Gas- und
Feuerungstechnik,
Elektrotechnik 4.088 385 8794 767 161 13043
Ubrige Techniker 3.2281 4357 2.638 727 3683 £.549
Insgesamt 13 036 2630 19715 2835 3955 36.706

Q: Volkszihlung 1951, Berufsstatistischer Ieil Iabelle 7. — ) Enthilt 501 technische
Chemiker, 140 tachrische Physiker. AuBerdem sind darin viele Chemiker Physiker und
andete Absolventen der philosophischen Fakultiten enthalten

2) Auf dem Gebiet der Eiektiotechnik wird geschitzt, daff
rund die Hilfte der seit 1950 graduierten Ingenieure ausge-
wandert sind (vgl die Zuschrift in Der Privatangestellte , ¥e
bruar 1957)



tir Bodenkultur. AuBerdem sind unter den ,itbrigen
Technikern” auch die Chemiker und andere natur-
wissenschaftliche Absolventen der Universititen ent-
halten, soweit sie nicht im Lehrberuf titig und dahex
dort ausgewiesen sind. Vermutlich sind etwa 2000
der ,,iibrigen Techniker” mit Hochschulbildung nicht
den Diplomingenieuren zuzurechnen, so daB vund
11.006 Diplomingenieure als in ithrem Beruf titig an-
genommen werden kénnen Etwa 4 000 Diplominge-
niemre missen folglich in anderen Berufen titig
gewesen sein; das entspricht durchaus dem Anteil
der Ingenicure und Techniker im aligemeinen, die
nicht den erleznten Beruf aunsiitben. Man kann an-
nehmen, da} diese Ingenieure, die ihren Berut schon
vor dem Krieg zur Zeit der Arbeitslosigkeit vei-
lassen, oder die in jlingerer Zeit andere héher be-
zahlte Titigkeitsgebicte gefunden haben, dem tech-
nischen Beruf entfremdet sind und dafiir nicht mehs
in Frage kommen.

Tabelle
Berufstitige Ingeneure und Techniker nach Wist-
schaftszweigen
Fachrichtung
Wirtschaftszweig Berg Bau.  Maschi- Ubrige Insgesamt
und wesel  nenbauu
Hiitten- Elektro-
wesen k<

Landwirschaft . . .. 5 74 2 14 98
Bergbau . .. . .. . . . 606 39 103 61 809
Elekevizitit Wasser, Gas . .. 22 178 1.304 645 2149
Steine, Brden, Glas 18 124 145 381 663
Baugewerbe . . 3460 9.048 334 517 10 259
Fisen und Meuall . 136 479 7637 3154 11 408
Holzbearbeitung . — — 68 206 361
Leder . . .. . . L = - 4 52 56
Textil . . . . . — 9 112 1118 1239
Bekleidung I - 8 76 84
Papier . . I 3 100 235 338
Graphische - — 3 114 117
Chemie . . . . - 29 305 662 996
Nahrungs- und GenuBmitzel — 13 151 300 464
Handel e 5 30 425 367 827
Vetkehr . .. . 62 328 745 338 1523
Usntertiche ... . 8 82 332 235 657
Offentlicher Dicost . 923 1019 408 470 2820
Ubstge . . . ... 12 160 244 325 681
Insgesamt. 2160 11.642 12.480 9272 35.554

Neben den Diplomingenieuren gab es rund
20 000 Mittelschulingenieure und 4 090 andere Tech-
niker. Die Verteilung aut die einzelnen Industrien ist
nuy fiir alle drei Kategorien (Diplomingenieure, Mit-
telschulingenieure und Techniker) zusammengenom-
men bekannt (Tabelle 9) Man beobachtet hier wie
in anderen Lindern, daB die Ingenieure in bestimm-
ten Zweigen konzentniert sind (Eisen- und Metall-
verarbeitung, Bauindustrie).

Dyie Naturwissenschafter sind nie erfat worden.
Nimmt man an, dafl ein Drittel dexr 15.900 berufs-
titigen Absolventen der philosophischen Fakultiten
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Naturwissenschafter sind, dann kann man ilie An.
zahl mit 4000 bis 5000 beziffern Ein grofier Teil
davon ist im Lehrberuf titig

Ein Vergleich der Bestiinde einiger Linder ist in
Tabelle 10 durchgetiihrt. Je Million Einwohner hat
Osterreich etwa 1600 Diplomingenieure, England
1.550, Norwegen iiber 2.000, Schweden iiberraschen-
derweise nur 1.350. Dagegen hat die Sowjctunion
2640 und die Vereinigten Statten haben 3.150
Diplomingenieure je Million Einwohner

Tabelle 10
Bestand an wissenschaftlich-technischem Personal
in verschiedenen Lindern

Natus- Diplom- Mittclschul-
wissenschafter ingenjeute ifigenieure
GroBbsitannien
(1956) 56.230 7120 78,470 i 550
USA . (1953) 260.000 {250 500.000 3130
UdSSR {19543 160 000 780 540.000 2640 . .
Schweden | (1954) . 9.700 1350 20000 2.800
Norwepen . {1953} 1.300 382 6.952 2.040 .
Osterrcich . (1951) 11 600 16000 20,000 2.900

Anmerskung: Kuresiy == jc Million Einwohocr — 1) AuBetderms 27 000 Iastitussingeni-
cute {nach Induscrif§rbundets Meddelanden 1957, No.g3).

In der Bundesiepublik Deutschland weist die
Volkszihlung von 1950 290 000 Diplomingenieure,
Ingenieure und Techniker aus, also 5.800 je Million
Einwohner, im Vergleich mit yund 35000, das ist
5.100 je Million Einwohner in Osterreich.

Osterreich scheint sich danach zwar nicht mit
den Vereinigten Staaten und der Sowjetunion messer
zu konnen, hat aber gleich viel ader nicht viel weni-
ger Diplomingenieure als manche westenropiische
Linder. Die &sterreichischen Diplomingenieure sind
jedoch zum Teil mit Aufgaben beschiftigt, die auch
weniger hochqualifizierte Krifte iibernehmen kon-
nen. Schweden z. B. hat vie1- bis fiinfmal soviel nicht-
akademische Ingeniemre wie Diplomingenieure, wili-
rend in Osterreich das Verhdltnis ungefdhr 2:1 ist
Auch andere Linder diirften mehr nichtakademische
Techniker als Osterreich beschiftigen, wie man aus
den relativen Ausbildungsraten der beiden Kate-
gorien schlieBen kann. Die Verwendung von Diplom-
ingenieuten fiir Autgaben, die an Techniker abge-
geben werden konnen, ist ein Uberbleibsel aus der
Zeit der ., Ubertiillung der akademischen Berufe® und
wird auch durch die Knappheit an Mittelschultech-
nikern geférdert, deren Ausbildung durch die unge-
niigende Kapazitit der gewerblichen Mittelschulen
begrenzt wird

Das ,wirksame” Arbeitspotential an Diplom-
inigenieuren in Osterreich ist also gevinger als es
scheint. Naturwissenschatter gibt es sicherlich viel
weniger als in GroBbritannien, das ungefihr gleich
viel Ingenieure besitzt wie Osterreich.



Nachwuchs und Forschung

Ohne Zweifel werden in Osterreich weit wemger
Naturwissenschafter ausgebildet als in England und
in den Vereinigten Staaten. Auch ist das Angebot an
neu ausgebildeten Diplomingenieuren in Osterreich
geringer als in den genannten Lindern und in der
Bundesrepublik, Frankreich, der Schweiz und Schwe-
den AuBerdem bilden wir weniger Techniker aus
als die meisten anderen Industrielinder und verwen-
den an ihrer Stelle groBteils Diplomingenieure, so
dafl der ,wirksame Bestand” an Diplomingenicuren
geringer ist als in anderen Léndern Dennoch haben
diese Linder einen wirgenden Mangel an Natur-
wissenschaftern und Ingenieuren und versuchen, ithre
Aushildung mit allen Mitteln zu steigern, wihrend
Osterreich keinen Mangel an Mathematikern, Physi-
kern und Biologen und einen ungleich weniger
akuten Mangel an Ingenicuren hat als etwa England
und Frankreich. Das ist schon daran zu erkennen,
daB das Problem in der nationalen Politik und
offentlichen Diskussion dieser Linder einen breiten
Raum einnimmt, wihrend es in Osterieich iiber den
engen Kreis dex Fachleute hinaus kaum Beachtung
findet Von den heimischen Verhiltnissen aus ge-
schen, muB} sich dem nicht ndher Unterrichteten
naturgemil die Frage aufdringen: , Was fangen diese
Linder mit den vielen Mathematikern, Physikern,
Biologen, Chemijkern und Ingenieuren iiberhaupt
an?”

Die naheliegende Antwort ist: Sie verwenden sie
in Forschungs- und Entwicklungstitigkeit, die bei
ihnen umfangreicher ist als in Osterreich. In den Ver-
einigten Staaten werden von 700000 Ingenieuren
und Naturwissenschaftern 160.000 fiir Forschung und
Entwicklung verwendet?) In England sind von den
Ingenieuren und Naturwissenschaftern, diec die Indu-
strie beschiftigt, 45%s in Forschung und Entwicklung
eingesetzt; nahezu 2500 arbeiten in den Forschungs-
organisationen (Research Departments) der Regie-
rung!). Auf dem ewropidischen Kontinent gibt es
Forschungsinstitute, von denen ein einziges mehrere
hundert wissenschaftliche Arbeiter aus den verschie-
densten Fachgebieten beschiftigt und die von Indu-
striekonzernen erhalten werden (z. B. Philips in
Eindhoven, Siemens in Eilangen, Brown Boverie in
Baden, die AEG in Kassel, das schwedische Stark-
strominstitut ASEA, die CIBA in Basel usw ) Gleich-
reitig haben viele Industrielinder zentrale, staatlich
finanzierte Forschungsstellen, wie die National Science
Foundation in den Vereinigten Staaten und das
Centre National de la Recherche Scientifigue in

1} Ministty of Labour: Scientific and Engineering Man-
power in Great Britain H M Stationary Office 1956
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Frankreich (staatliche Dotierung 1956 70 Mill. fiys ),
die vor allem der Grundlagenforschung gewidmet
sind, und ein nationales Forschungsprogramm..

Es bedarf keiner langen Beweisfithrung, daB die
Forschung in Osterreich unvergleichlich geringer ist
Wiirde im amerikanischen MabBstab geforscht, dann
miiten (dem Verhilinis der Bevélkerung entspre-
chend) etwa 7.000 Ingenicure und Naturwissenschaf-
ter funr diesen Zweck verwendet werden. Es ist nicht
genau hekannt wieviel wirklich dafiiv eingesetzt sind,
doch liegt die Zahl vermutlich unter 1.0002) Es darf
auch ohne weiteren zahlenmiBigen Beweis ange-
nommen werden, daB die osterreichische Industrie
weit davon entfernt ist, so wie die englische 459,
ihres Stabes von Diplomingenieuren und Natur.
wissenschaftern an Forschungs- und Entwicklungs-
auigaben arbeiten zu lassen Fin Teil der Forschung
ist in den Hochschulinstituten konzentriert, die zum
groBen Teil duirch Forschungsauftrige der Industrie
erhalten werden; das férdert den Kontakt zwischen
Theorie und Praxis Nachteile ergeben sich, wenn
die Aultrige der Industrie Routinearbeiten (Pritun-
gen usw) sind, weil damit wirkliche Forschung und
Unterricht zuriickgedringt werden. Eine Forderung
der Grundlagenforschung, die auch fiir die Wirt
schaft von groBter Bedeutung ist, kann durch Foi-
schungsauftriige nicht erzielt werden. In einem Gut-
achten von berufenen amerikanischen Fachleuten
wurde deshalb auf die Gefahr hingewiesen, daB die
Grundlagenforschung in Osterreich weitgehend aus-
stirbt3).

Die staatlichen Versuchs- und Forschungsanstal-
ten, die mit Hilfe von ERP-Mitteln errichtet wur-
den, haben bis jetzt wenig eigentliche Forschungs-
titigkeit betreiben koénnen Das ,Arsenal” ist zum
Grobiteil mit Priifungsarbeiten fiir die Industrie be-
taBt; eigentliche Forschungsauftrige hat die Industrie
nur wenige gegeben

2y Aus dem Beitrag des &sterreichischen Vertreters zur
Tagung des Furopdischen Produktivitits-Zentrums iber ,Wis-
senschaftliches Personal und angewandte Forschung® (am 8 bis
12 Okt 1956 in Wien), Dipl Ing. Grill, geht hervor, daf die
vom Handelsministerium erfaBten Versachsanstalten (an Hoch-
schulen, gewerblichen Bundeslehranstalten, staatlichen Ver-
suchsanstalten, privaten Versuchsanstalten nnd Firmenlabora-
torien) zusammen 833 Akademiker beschiftigen Es ist wohl
méglich, daB einige Forscher in der Imdustrie in dieser Er-
hebung nicht erfaflt sind, weil sie nicht in eigenen Forschungs-

* abteilungen gefiihrt werden. Andererseits ist jedoch ein erheb-

licher Teil der erfaBten Anstalten mit reinen Priif- und Kon-
trollarbeiten befaBt; das tatsichliche Forschungs- und Entwick-
lungspersonal in Osterreich diirfte daher eher geringer sein
als oben angegeben

% Ovganisation der industriellen Forschung in Osterreich
8 62
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Was sind die Ursachen, dafi die anderen Indu-
striestaaten weit mehr wissenschaftliches Personal
verwenden als Osterreich? Zum Teil liegt es daran,
daB3 sich wichtige dsterreichische Industriezweige
lange Zeit fast ganz im Besitz auslindischer Firmen
befanden (z B die Elektroindustrie) Die Forschungs-
und Entwicklungstitigkeit wurde im Ausland geleistet
und den &sterreichischen Betricben oblag lediglich
die Fertigung auf Grund der Patente und Lizenzen,
Konstruktionen und Zeichnungen, und unter Beniit-
zung der Priiffelder der Stammbhiuser. Fiir die auslin-
dischen Firmen war diese Politik zweckentsprechend,
weil sie die Abhidngigkeit ithier Zweigunternehmnun-
gen besser sicherte als der bloBe Aktienbesitz Oster-
reich Dblieb aber dadurch von eigener Forschungs.
arbeit auf wejten Gebieten ausgeschaitet. Dariiher
hinaus wurde eine Einstellung geférdert, die den er-
wihnten Zustand zu rechtfertigen sucht: ,Osterreich
ist it Forschungsarbeiten zu klein, es mége die Er-
gebnisse des technischen Fortschrittes anderer Lin-
der iibernehmen und mit Hilfe auslindischer Patente
und Lizenzen arbeiten.”

Das ungentigende Verstindnis fiiv Forschungs-
arbeiten — im Gegensatz zut noch kleineren Schweiz
— 14Bt sich nur historisch erkliren Es mag daher
kommen, daB in Osterreich die juridische Ausbildung
in der Staatsverwaliung und Wirtschaft!) lange domi-
nievte und daB die unabhingigen Industrieunter-
nehmer gegeniiber den von den Bankkonzernen be-
herrschten Betrieben in den Hintergrund treten?)

Vielleicht setrt sich auch der handwexkliche Tya-
ditionalismus — das wirkliche oder eingebildete In-
teresse an der Erhaltung des status quo — zum Teil
in der Industrie fort. Es ist wohl kein Zufall, daB
eine weitherzige Einstellung gegeniiber der Forschung
nur in neuen Produktionszweigen und neuen Unter-
nehmungen zu finden st (chemische Industiie,
Pulvermetallurgie), die vor dem Krieg nicht bestan-
den. Diese Unternchmungen kénnen sich auf keine
Tradition stiitzen, gleichzeitig ist ihr Absatzinteresse
mit dem technischen Fortschritt der tbrigen Wirt-
schaft verbunden, denn sie bieten neue Waren an;
sic scheuen deshalb die Dynamik nicht und sind
fiir wissenschaftliche Forschung sehr aufgeschiossen
AuBerdem ist der technische Fortschritt gerade in
diesen neuen Industrien besonders grofl

1) Siche Organisation der indushriellen Forschung in
Osterreich  Bevicht einey Studiengvuppe (OEEC Mission 84,
kombinicite Mission Italien-Osterreich, Direktor fesse E Hob-
son, Stanford Rescarch Institute)

?} Denkschrift iiber dje Entwicklungsméglichkeiten dex
Osterreichischen Technik und die Lage der technischen Intelli-
genz, Wien, F. Deuticke, 1955, 8. 0.
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Die Zukunft desr Forschung und die Nachfrage
nach technisch-wissenschaftlichem Personal

Aul die Probleme der Forschung muf} hier ein-
gegangen werden, weil der zukiinftige Bedarf an
wissenschaitlichen Kriften weitgehend davon ab-
hingt, welche Rolle man der Forschung eimvdumt

Die industrielle Revolution, und damit die
moderne Wirtschait, beruht aut der Entwicklung der
Naturwissenschaften Diese Entwicklung geht aber
stiindig weiter, dndert immer wieder die Produktions-
methoden und bringt neue Produkte hervor. Der
Konkurienzkampf der Linder wie der Unternehmun-
gen vollzieht sich zum grofien Teil in Form eines
Wettrennens um den technischen Fottschritt. Ob ein
Industrieland seine Exportmirkie halten oder erwei-
tern kann, hingt weitgehend von seinen technischen
Leistungen ab.

Es ist sicher, dafl die Dynamik dieser Entwick-
lung in naher Zukunft stark beschleunigt wird, weil
sie die Einfithrung von automatischen Produktions-
strecken undd ganzen antomatischen Fabiiken rasch
verbreitet Dies und die Entwicklung der Atom-
energie machen weitgehende Umwilzungen der Pio-
duktionsmethoden und der wirtschaftlichen Struktw
unvermeidlich. Die Bildung einer Fieihandelszone
wiirde die gsterreichische Wintschals noch unmitiel-
barer beeinflussen.

Wenn Osterreichs Wirtschaft dieser Erschiitte.
rung standhalten will, ist es notwendig, an der Ent-
wicklungstitigkeit teilzunehmen®). Die friiher ex.
wihnte Meinung, dafl man die Resultate der For-
schung und des technischen Fortschrittes fevtig im.
portieren kanm, ohne ernstliche Nachteile zu etfah-
ren, witd dutch zwei Umstinde widerlegt: Erstens
hat jedes Land seine eigenen Probleme, die es nux
von sich aus und unter Beachtung seiner eigenen
Inteiessen I6sen kann; der Import fertiger Produk-
tionsmethoden ohne Beachtung der besonderen dstet-
reichischen Bedingungen mul} oft zu unbefriedigen-
den Losongen fihren. Zweitens ist die technische
Entwicklung ihrer Natur nach eine Waffe der Kon-
kurrenz und ein Industriestaat kann ohne sie nicht
unabhéingig existieren und seine Expottmirkte be-
haupten. Eine vollstindige Abhidngigkeit von aus-
lindischen Patenten ist mit der nationmalen Unab-
hingigkait eciner Industrie unvertriglich, weil sie
ebenso wirkt wie die Entiremdung der Besitzanteile

Um eine Vorstellung von dem steigenden Be-
darf an wissenschaftlichem Personal in anderen Lin-

% Auf dem Gebiet der Atomenergie wird Osterreich
allerdings noch lange Zeit prakrisch nicht aktiv sein Dex
Versuchsreaktor, der in Niederdsterreich aufgestetlt werden
wird, wird nur ein haibes Dutzend Atomphysiker beschiiftigen



" “dern: zu ‘geben, seien die Schitzungen fir England
“'und Amerika erwihnt Im Vereinigten Konigreich
hat das .Committee for Scientific Manpower” ge-

-+ schitzt, daf im Jahre 1966 50% mehy Naturwissen-

schafter und 700/y mehr Ingenieure (zusammen um
60, mehr) gebraucht werden als im Jahre 1956.
Man hofft die Zahl der Graduierungen fiir beide
Kategorien zusammen von 1956 auf 1966 um 60%,
bis 1970 um 100% zu erhdhen

In den Vereinigten Staaten war die Zahl der
graduierten Diplomingeniewe 1953/54 22000; die
Prognose ist: 1963/64 43 000

Die zukiinftigen Graduietungen in Osterreich
unter dem Einflul der erhéhten Geburtenjahr-
ginge

Die geringe Zahl der Studienabschliisse in den
letzten Jahren liegt teilweise an der schwachen Be-
setzung der entsprechenden Jahrginge. Im Laufe
der Zeit sollte daher von selbst eine Zunahme ein-
treten. Die Zah! der Besucher der achten Mittel
schulklasse schwankte zwischen 1952/55 und 1955/56
un 3.000. Im gegenwirtigen Schuljahy steigt sie zum
ersten Male Von 1957/58 his 1964/65 witd sie im
Durchschnitt 6.425 betragen, mehr als das Doppelte
der letzten Jahre (Tabelle 11)

Tabelle 11
Frequenz dev achten Mittelschulklassent)
Jahr Mannlich Weiblich Zusammen
1946147 2744 1673 4417
1947/48 .. 2500 1916 4416
1948/49 . 2675 1679 4354
1949/50 | . 2667 1579 4246
1950/51 . 252 1301 3822
1951/52 2144 1108 3252
1952/53 2018 107 3080
1953/54 2082 1053 3.135
1954/55 197 1002 1978
1955/56 2,006 1142 3148
1936/57 3143 1884 5027
1957i58 7800 2300 6300
1958159 4200 2.706 & 900
195560 900 2406 4 500
1960/61 4660 2600 5o
1951162 4200 2500 7000
1962763 3200 2300 5500
1963)54 . 3 600 2460 5,000
1964165 . . 4100 2800 6.900

Q: Osterreichische Schulsiatistk Heft 5 == 1) Kwrsiv = Voraushetechnungen

Es wire vareilig, daraus eine zu baldige und zu
statke Zunahme der Graduwicrungen abzuleiten. Der
Tiefpunkt ist noch nicht erreicht Zwischen 1957 und
1961 werden im Durchschnitt hichstens 250 Inge-
nieure (Inlinder) pic Jahr giaduieren (gegeniiber
423 im Jahre 1954/55)). Da die Studien mindestens

1) Diese Schitzung beruht auf der Anrnahie, daB 349/
dey Studienanfidnger auch das Diplom machen (siche S. 13), was
sehy optimistisch ist

6 Jahre, hdufig 8 Jahre dauern, wird mit dem er-
hohten Angebot aus den stirkeren Jahrgingen erst
um die Mitte der Sechzigerjahre zu rechnen sein {(das
gilt auch fir Chemiker) Eine Verdoppelung des
niedrigen Niveaus der spiten Flnfzigerjahre wiirde
uns ab Mitte der Sechzigerjahre etwa 500 Ingenieure
p1o Jahr geben, also soviel wie vor dem Krieg.

Man mul} sich also daraut gefat machen, dai}
das Angebot an Ingenieuren in den kommenden Jah-
rent noch knapper werden wird und auch die starken
Jahrginge keinen UberfluB versprechen. Die Siche-
tung des Nachwuchses bleibt daher ein dringendes
Problem.

Wie kann man den Nachwuchs sichern?

Was geschehen miite, um den Strom der gra-
dulerten wissenschaftlichen Krifte zu verbreitern, 1ift
sich formal leicht angeben:

1 Es sind mehr Maturanten nétig

2 Mehr von den Matnranten miiBten weiterstudie-
ren, und zwar rascher zls jetze

3. Mehr Studenten miifiten Naturwissenschalten oder
Technik wihlen.

4. Das Verhiltnis der Graduierten zu den Studien.
antdngern miiBite verbessert wexden

5 Der Prozentsatz an Graduierten, der in Osterreich
bleibt, miifite vergréfiert werden.

Es wird freilich schwierig sein, einige oder alle
diese Forderungen zu verwirklichen. Es liBt sich je-
doch einiges faktische Material beibringen, das die
Voraussetzungen eines solchen Programms aufzeigt

Die Zahl der Abiturienten

Die Zahl der Abiturienten kénnte leicht erhéht
werden. Die Zahl der Mintelschulabiturienten ist
heute nicht nur absolut, sondem auch als Prozent-
satz der 18- bis 19jihrigen weit geringer als in den
Dreifigerjahren. In den Jahren von 1950/51 bis
1955/56 haben §'7 bis 4%/ der jeweils 18- bis 19jah-
rigen die Mittelschulmatura gemacht; in den letzten
vier Schuljahren vor dem Jahre 1938 waren es 5'5 bis
&/ {vgl Tabelle 12)

Zu diesem Rickgang hat zweifellos der Um.
stand beigetragen, dafl heute der ,,Schwund® zwischen
der ersten und der letzten Klasse viel groBer ist als
votr dem Kiieg Von den Primanern (erste Klasse) in
den Jahren 1981/52 bis 1933/84 haben 539/ die Ma-
tuta gemacht, von denen der Jahre 1946/47 bis
1948/49 dagegen nur 399/¢®). Der Schwund ist sowoll
bis zur vierten Klasse als auch unmittelbar nach der
viertenn Klasse grofler als er seinerzeit war

2y Osterreichische Schulstatistik, Heft 5, § 12
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Tabelle 12

Anzahl der Abiturienten
{(Absolut und in %o der 18- bis 19jihrigen Wohnbe dtkerung)

Abiturieatcn der Mittelschulen

rasinolich % weiblich % Zusammen
1923724 2.836
1924425 2850
102526 3167
1026127 3412
1927/28 3637
1928/29 3833
1929/3¢ 4148
1930/31 . 3370 58 1.308 21 4878
1933/32 . 3411 37 1342 23 4.753
1932433 . 3.444 460 1 489 26 4935
193334 . . 3179 75 1427 34 4.606
1934135 3703 19 1828 53 5531
1935/36 3274 1w0e 1499 47 4778
1936537 3453 0o 1625 49 5078
1950/51 2252 49 1.152 26 3.384
1951752 2272 51 1163 27 3435
1952/53 2262 51 1082 26 3284
195354 2,258 53 1072 24 3330
195455 208t 50 998 24 3079
1955/56 2 056 48 1128 27 1214

Haben etwa die berulsbildenden Mittelschizlen
diesen Riickgang der Abiturienten der allgemeinen
Mittelschulen wettgemacht? Bei den Lehierbildungs-
anstalten ist das keineswegs der Fall, sie zeigen viel.
mehr eine ganz dhnliche Entwicklung wie die all-
gemeinen Mittelschulen. Die Zahl dey Abiturienten
ist weit geringer als in den Dreifligerjahren. EFiir die
héheren gewerblich-technischen Lebianstalten und
Handelsakademien stehen uns nur Frequenzziffern
zur Verlitgung. Der Besuch der hoheren Abteilungen
der gewerblich-technischen Lehranstalten (Tabelle
13) ist heute nicht erheblich héher als in den Zwan-

Tabelle 13
Bestandene Reifepriifungen an berufibildenden
Mittelschulen
Handels- Technische
akademisn und gewerb-
liche I chranstalten?)
1950/51 530 893
1951452 . 375 758
1952/53 458 699
1953154 436 717
1954455 | 600 762
1955/56 641

Y Nur die Priifungen im Somserternii sind statistisch erfalit

zigerjahren. Nur die Handelsakademien erlebten
einen ungeahnten Aufstieg: ibre Frequenz ist heute
mehr als dreimal so éroﬁ wie im Jahre 1929/30 (wo-
bei der Hauptteil des Zuwachses auf die Schiilerinnen
entfillt) Ein groler Teil der Abginger von der
vierten Mittelschulklasse strome anscheinend in die
Handelsakademien und Handelsschulen, vor allem
die weniger begubten Schiiler. Fiir die Handelsaka-
demien gilt in besonderem MaBe, was fiir die beruis.
bildenden Schulen im allgemeinen gesagt werden

Abiturienten der Lehretbildungsanstalien

% minnlich o weihlich % zZusammen %
23 284 347 631 s
22 297 391 638 ¥5
2h 333 449 782 06
27 330 303 633 05
29 386 426 8i2 06
31 471 423 894 07
35 532 520 1062 09
39 580 09 482 08 1062 09
40 614 10 534 a9 1.148 10
43 518 11 381 10 1199 10
55 451 11 592 i4 1043 12
80 492 14 578 7 1.070 ts
74

75

38 307 a9 492 11 889 i0
39 372 8 520 12 392 i0
39 351 a3 459 11 810 10
40 312 07 436 12 798 10
37 274 o7 352 09 626 ¢85
37

kann: DafB ein Zuwachs in diesen Schulen nich: als
Kompensation fiir einen Riickgang der allgemeinen
Mittelschulen gelten kann, weil die Qualifikation ge-
ringer ist {das kommt schon formal darin zum Aus-
druck, daB die Zulassung zum Hochschulstudium
beschrinke ist).

Der hohe Ausfall an Schiilern wihrend des
Mittelschulstudiums kann mit den Klagen der I.eh-
rerschaft iiber ungeniigende iniellektuelle Leistungen
der heutigen Schiiler in Verbindung gebracht werden
Nach dieser Interpretation wiitde der Prozentsatz,
det nicht auf das Niveau von Abiturenten gebracht
werden kann, groBer sein als vor dem Krieg. Es bleibt
offen, wie weit dies durch psychologische Einfliisse,
gesellschaftliche Verdnderungen, die auf dem Umweg
tiber das hiduvsliche Milieu wirken, oder durch die
Art des Schulbetriebes selbst bedingt ist. Doch kén-
nen ebensogut wirtschaftliche Griinde, zusaminen mit
dern verstindlichen Streben junger Leute nach ra-
scher Selbstindigkeit (das in den DreiBligerjahren
schwerer realisierbar warl) mitwirken. Die Beobach-
tung, da8 hche Qualifikation materiell niche immer
geniigend entlohnt wird, muf} viele vom Hochschul-
studium und damit von der Beendigung der Mittel-
schule von vornheiein abschiecken

Was immer die Ursachen sein mégen, die Mittel-
schulausbildung, die in der Ersten Republik 1apide
Fortschiitte machte, hat einen Riickschlag erlitten,
von dem sie sich bis heute nicht erholt hatt). Eine

5y In England gehen heute 99/ der jeweiligen Alters-
gruppe bis zum letzten Jaln vor der Universitde in die Schule
Wir hatten diesen Satlz vor dem Krieg erreicht und @iberschrit-
ten heuie aber (1953/56) beenden nur etwa 69/ der 18- bis
19jihrigen die Mittelschulen, Lehrerbildungsansealten, tech-
nisch-gewerblichen Mittelschulen und Handelsakademien!
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lefchté' Bésserung ist im Laufe der letzten acht Jah-
re insofern eingetreten, als der Prozentsatz der Ab-
solventenn der vierten Volksschulklasse, der in die
. Mittelschule geht, gestiegen ist:

,
%

1948/49 . . .. 9
1949/50 ...
1950/51 . .. .10
1952/55% o o Ny
1958/54 o o 13
1954/573 o 13
1955/56 pet
1956/57 o 12

Aul Grund dieser Ziffern kann man schitzen,

& .'..daB sich der Anteil der Maturanten an den 18- bis

19jihrigen auf etwa 5% bis 559 verbessern wird.

s i)ie Probleme des technischen und naturwissenschafi-
*lichen Studiums

Die Zahl der Studienanfinger im Vergleich zu

den Abiturienten der aligemeinen Mittelschulen ist

- sehr hoch, wie die folgenden Ziffern zeigen:

Studienjzhre
1953{54  1954/55  1955/56

Studienanlinger

(wissenschaftliche

Hochschulen) 5206 5446 3467
Abiturienten der allge-

meinen Mittelschule

(ein Jahr vorher) 3284 3830 35079

Wenn auch viele Mictelschiiler (nach der Schul-
statistik 689/p) kein Studium beginnen, wird dieser
Ausfall wettgemacht durch die Anzahl der Absol-
venten der beruishildenden Schulen, die die Hoch-
schule besuchen. Von den Anfingern im Winter-
semestey 1953/54 warem:

81 b9}y Abiturienten von Mittelschulen und
Lehrerbildungsanstalten,

Abiturienten von anderen Schulen,
Erginzungspriifungen,
Ubertritt von anderen
oder Fakultiiten,

ohne Angabe.

839,
039/
840/, Hotchschulen
1'80/y

Die stattliche Zahl der Studienanidnger wird je-
doch in den hoheren Semestern stark dezimiert. Die-
ser Schwund ist an den technischen Hochschulen be-
sonders gtoB. Versuchen wir, ihn nach folgender
Methode' (fiir die Technische Hochschule Wien) zu
schiitzen: Angenommen, die duichschnittliche Stu-
diendauex sei 6 Jahre, dann bilden wiz die Summe
der Neuinskriptionen fin 6 aufeinanderfolgende
Jahre etwa bis zum Jahre 1949/50 und vergleichen

13

Tabelle 14
Frequenz der berufsbildenden Mittelschulen
Handelsakademisn Hohere Gewerbeschulea
insgesatnt weiblich insgesarmt weiblich
1923/24 . 3218 465 8627 1137
192425 3315 576 9.658 2,200
1925/26 . 2849 534 9.601 2051
1926/27 . 2860 651 9.044 1912
1927f28 2689 472 9148 1.901
1928/29 2480 539 9058 2058
1929/30 2356 619 7.779 2452
1930/31 2310 684 8.175 2398
Hokere Abtei- 4jihrige Lehr
lungen der tech- anstabten  fiir
nisch-gewerh-  Frauenbernfe
lichen Acstalten und Bildungs-
anstalten
insgesamt weiblich  weiblich
1950451 2597 . . .
195152 . 2838 N 5394 158 824
1952/53 3.3 1 854 5.676 201 1012
1953/54 . 4208 2.407 6.763 252 117t
1954/55 . 5.710 3382 7.682 250 1.268
1955/5¢ 6891 4 10¢ 8al4 233 1693

ste mit der Swmme der Diplomierungen fiir 6 Jahre,
beginnend 194%/50. (Wenn die angenommene Stu-
dienzeit etwas gelndert wird, so verschiebt sich das
Resultat nicht seby stark) Danach haben 349/ der
Studienanfinger das Studium als Ingenieur beendet.
Nach einer Sondererhebung der Technischen Hoch-
schule Wien, die sich auf das Schicksal der Neuinskii-
bierten vom Herbst 1949 bezieht, ist der Prozentsatz
in letzter Zeit noch geringer (etwa 209/5) Parallel da-
mit geht eine Tendenz, die Studiendaver immer meh:
auszudehnen, Die voigeschiiebene Studienzeir fiir die
meisten Ficher des technischen Studiums betrigt
9 Semester, die tatsichliche Studienzeir diirfte im
Durchschnitt mindestens 6 Jahre sein Bei Bauinge-
nieuren wird ein Durchschnitt von acht Jabren an-
gegeben.

Diese Tatsachen weilen ernste Probleme auf Sie
veivingern nicht nur das Angebot an Ingenieuren
direkt, sie sind auch nicht geeignet, eine Verschie-
bung zugunsten des technischen und naturwissen-
schaftlichen Studiums herbeizufithren, wie sie andere
Linder erfolgteich angestrebt haben In England
war der Anteld der Ingenieure und Naturwissen-
schafter am Hochschulstudium 1938/39 268, im Jah-
re 1955/56 54'/5%/p In Osterreich gingen in den letz-
ten drej Jahren 201/; bis 211/:9/s der Neuinskribierten
an die technischen Hochschulen und 51/s% inskui-
bierten Naturwissenschaften

Uber die Ursachen der allzu langen Studienzeit
und des grofien Abfalls von Studenten im Laufe dex
Studienzeit kann hier kein endgiiltiges Urteil abge.
geben weiden, doch sind sic wahrscheinlich in mehr
als efner Richtung zu suchen: In den wirtschaftlich-
sozialen Verhiltnissen der Studenten, von denen (im
Fall der Techniker) 189, cine Berufstitigkeit aus-
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iben, um sich erhalten zu konnen und die Mittel fi
Lehrbehelte auizubringent); in Mingeln der Vorbil-
dung und der psychologischen Verfassung der Stu-
denten; und schlieBlich in Umstinden, die im Hoch-
schulbetriebe selbst liegen?).

Das technische und naturwissenschaftliche Stu-
dium ist besonders schwierig, schwieriger als die mei-
sten anderen Studienrichtungen (ausgenommen Me-
dizin). Es erfordert viel Axbeit und setzt ein Ausinall
an Begabung voraus, das selten ist. Wenn man das
Angebot in diesen Beruien erhthen will, mu8 man
die Selektion auf der breitesten Basis dwvrchfithren
und gleichzeitig einen Anreiz bicten, der cine Inve-
stition von vielen jahien aufreibender Arbeit nicht
nutzlos erscheinen liBt Zu dieser SchluBiolgerung
sind alle Linder gekommen, die unter dem Zwang
standen, das Angebot an technischer Intelligenz im
Interesse ihrer Wirtschaft stark zu ethohen So ist in
England mehy als die Hilfte der Studenten mit Sti-
pendien ausgestattét, die einen groflen Teil ihrex
Lebens- und Studienkosten decken, ohne die die
meisten von ihnen nicht studieren kénnten. Ahnliche
Forderung gibt es auch in Frankreich Die Romantik
des Werkstudententums hat das Urteil der Staats-
minner dieser Linder nicht tritben kénnen. Wenn
25% der Osterreichischen Studenten ans Not eine Be-
rufstdtigkeit ausiiben missen, so ist das sehe unbefiie-
digend und bedauerlich. Ein schwieriges Studium
lordert den vollen Einsatz dex Krdfte und ist mit be.

1) Wihrend in anderen Lindern (in England, der Deut-
schen Demokratischen Republik) den Studenten relativ billige
Bicher zur Verfiigung stehen, sind in Osterreich Bicher nicht
von der Umsatzstener (525%) befreit; auslindische Biicher
werden zu Preisen verkauft, die weit iiber demn Ladenpreis des
Ursprungslandes liegen (um 899/ bei Schweizer, um 9 79/q bei
westdeutschen, um 2049/ bel amerikanischen, 2089/ hei eng-
lischen, italienischen und belgischen, 51 49/ bei franzdsischen
und um 32 79/, bei holiindischen Biichern)

% Ein westdeutscher Experte urteilte mit Bezug auf sein
eigenes Land, in dem die Studiendauer in dhnlichem Ausmall
gestiegen ist, wie folgt:

HDe Intensitdt des Studiums wird vor allema aus folgen-
den Griinden beeintrichtigt:

a) Eine groBe Zahl von Studenten ist gezwungen, das Studinm
durch Werkarbeit in den Ferien oder gar wihrend des Se-
mesters zu finanzieren.

b} Den Institutsdirektoren stehen fiir die Betreuung ihrer
Studenten nicht gentigend wissenschaftiiche Mitarbeiter und
Hilfskridfte zur Verfiigung *

(W Josepdi, Beitrag zue 3. Internztionalen Iagung fir angewandee Forschung, Wien,
8. bis 12 Oktober 1956).

Abnliches trifft auch auf Osterreich zu. Die pidagogischen
Funktionen dex Hochschulinstitute konkurrieren mit anderen
Yunktionen, die sich aus dem Zwang zur Selbsterhaltung et-
geben, und die Studenten, dencn doch das Institur dienen
soll, zichen oft den kiirzeren dabei
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rutlicher Tatigkeit nicht vereinbar. Die zwangsliufige
Tolge des Werkstudentums ist ein rapides Absinken
des Leistungsniveaus und eine abnormale Veilinge-
rung der Studienzeit (28% unserer Studenten sind
ither 25 Jahrel).

Aulerdem ist der geldliche Anveiz Lir die er.
wihnten Berufe gering. Das wird erkennbar, wenn
wir ihie Entlohnungen mir dhnlichen Berufen im
Ausland und mit weniger hoch geschulten Berufen in
Osterreich vergleichen Der Anfangsgehalt {in Inge-
nieure und Naturwissenschafter unmittelbar nach
Graduierung in den Vercinigten Staaten wurde [Gr
1953 mit 855 § je Monat in der Industrie, 524 § je
Monat im oOftentlichen Dienst angegeben?®} In der
osterreichischen Industrie haben Betriebsingenicure
und Chemiker in Verwendungsgruppe 1V (Konstruk.
teure, Techniker) laut Kollektivvertrag heute einen
Anlangsgehalt von 1.850 § (Verwendungsgruppe V,
leitende Konstrukteure, Entwicklungsautgaben, 2.500
Schilling). Die tatsichliche Bezahlung einschlieBlich
13 Monatsgehale ist flir cinen Antinger in Verwen-
dungsgruppe 1V 2350 S, in Verwendungsgruppe V
8.10U0 S Selbst bei der Annahme einer Kaufkraitpari-
tit von 17 S je § ist der Anfangsgehalt in dex ameri-
kanischen Industric (unter Beriicksichtigung der Zu-
nahme seit 1953) heute etwa 6.500 S, also mehr als
doppelt so hoch. Auch in den benachbarten Lindern
— Deuischland, Schweiz — kénnen die in Osterreich
ausgebildeten Ingenieure betrfichtlich mehy verdie-
nen als in Osterreich.

Hat unter diesen Umstinden die osterreichische
Wirtschait eine Chance, ihre technischen und wissen-
schaltlichen Kiifte (abgeschen von den minderbegab-
ten und den dlteren) zu erhalten? Es darl nicht
iibersehen werden, dall die begabtesten Wissen-
schatter ins Ausland geradezu getrieben werden, weil
ihnen in Osterreich ein entsprechendes Arbeitsgebiet
mangelt Line Belebung der Forschungstitigkeit, zu-
sammen mit einer besseren Bezahlung hochqualifi-
zierter Krifte wiirde aller Wahrscheinlichkeit nach
geniigen, den Strom der Auswanderung auf ein er-
tragliches Mal} zu verringern

Ausblick

Osterreich kénnte von vielen Lindern um seine
glinstigen Voraussetzungen fiir die Ausbildung be-
neidet werden: Es hat geniigend Ausbildungskapazi-
titen an den Hochschulen, es hat keinen Mangel an
Mittelschulprofessoren fir Mathematik und Natur-
wissenschaften und keinen Mangel an Mathemati-
kern, Physikern und Biologen.

%) Engineering and Scientific Manpower, op. cit § 17



“Es besitzt iiberdies eine wertvolle T1adition tech-
aischer und naturwissenschaftlicher Leistungen. We-
‘der ‘die Wirtschaft noch die Staatsverwaltung sind
sich jedoch der Wichtigkeit von Investitionen in
",';ge'i'stigem Kapital® gentigend bewuft. Derartige Inve-
“igtitionen — Forschung und Entwicklung einerseits,
.'_:':'Ausbildung andererseits — sind zwar langlebig, mit
“der Zeit werden aber auch sie verbraucht Wihrend
"inan sich aber die Uberschligerung des Waldes zu
. Herzen zu nchmen bereit ist, 1iBt uns die Abholzung
* " des geistigen Kapitals unbewegt

Nur wenn sich diese Einstellung radikal dndert,

wird Osterreich den Anschluf an den technischen
Fortschritt und die internationale Forschungsarbeit
nicht verlieren. Die Ausbildung eines Ingenieurs dau-
ert 5 bis 8 Jahre Die Entwicklung einer technischen
Neuerung zur Fabriksreife braucht ebenso lang oder
linger. Will man EinfluB auf die Entwicklung dieser
Dinge nehien, dann muf} schon finf bis zehn Jahre
frither vorgesorgt werden. Wenn bereits allgemein
Techniker und Naturwissenschafter knapp sind, wird
man vergeblich den Mangel einer Voraussicht bekla-
gen, die das Beispiel so vieler Linder zur Geniige
nshelegen hitte sollen
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