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Einkommens- und Preiselastizitéten fir Nahrungsmittel in

Osterreich - Ein Vergleich verschiedener Schitzansatze

In der vorliegenden Studiel) werden verschiedene
Moéglichkeiten der Abbildung der Nachfrage nach
Nahrungsmitteln und Getrédnken aufgezeigt. Hauptanliegen ist
eine méglichst disaggregierte Schatzung von Einkommens- und
Preiselastizitdten, um langfristige Prognosen, an denen z.B.
die Landwirtschaftspolitik2) interessiert ist, zu
erméglichen. Zu diesem Zweck werden die bekannten singulidren
Ansatze um dynamische Spezifikationen ergadnzt. Neben
Einzelgleichungen werden erstmals in Osterreich auch
vollstandige Nachfragemodelle zur Schatzung von Einkommens-
und Preiselastizitaten des Nahrungsmittelverbrauchs
verwendet, wobei ein hierarchisches Modell konzipiert wird,
um zu disaggregierten Schatzungen zu kommen. Im Kapitel I
werden die okonometrischen Ansatze und die
Diskriminierungsméglichkeiten kurz vorgestellt. Kapitel II
umfaft eine Beschreibung der Datenbasis sowie den Aufbau des
hierarchischen Modells. Im Kapitel III werden die
Schatzergebnisse (Einkommens- und Preiselastizitaten)

prasentiert. SchluBfolgerungen werden im Kapitel IV gezogen.



I. Okonometrische Ansatze zur Analyse der Nachfrage nach

Nahrungsmitteln und Getranken

I.1 Verwendete Ansatze

Fur die okonometrische Analyse der Nachfrage nach
Nahrungsmitteln und Getrdnken bieten sich einerseits die
Schatzung von Einzelgleichungen (singuldre Ansatze)
andererseits die Verwendung von simultanen
Gleichungssystemen (vollstdndigen Modellen) an. Vom
theoretischen Standpunkt her sind vollstdndige Modelle
singuldren Ansé&tzen vorzuziehen, weil sie die
Nachfrageentscheidung fir ein Gut als einen Teil der
Gesamtkonsumentscheidung darzustellen versuchen und somit
Ruckkoppelungseffekte beriicksichtigen. Die
gesamtwirtschaftliche Nachfrage wird theoretisch sauber aus
der individuellen Entscheidung abgeleitet. Dies kann jedoch
nur unter zum Teil restriktiven Annahmen erreicht werden.
Solche Annahmen betreffen die spezielle Form der Nutzen-
bzw. Kostenfunktion sowie Aggregierungsvorschriften und
Anspriche an den Datengenerierungsprozef (Barten, 1977,
Deaton-Muellbauer, 1980, Hansen, 1985, Otruba-Stiassny,

1986) .

Einzelgleichungen bericksichtigen demgegeniber
Rickkoppelungseffekte nur rudimentdr. Sie sind jedoch

einfach zu schatzen, da es im Gegensatz zu den vollstandigen



Modellen keine Restriktionen zwischen den Gleichungen gibt,
erlauben eine groéBere Flexibilit&dt sowohl in der Auswahl der
Funktionsform als auch der erkldrenden Variablen und stellen

keine hohen Anforderungen an die Datenbasis.

An vollstandigen Modellen werden in der Studie ein Linear
Expanditure System (LES) (Stone, 1954, Smeral, 1978,
Tangermann, 1982) sowie ein Almost Ideal Demand System
(AIDS) (Deaton-Muellbauer, 1980B, Working, 1943, Leser,
1963, Theil-Suhm-Meisner, 1981, Hansen, 1985) verwendet. Das
AIDS zeichnet sich gegenliber dem LES durch weniger
restriktive Annahmen sowie einfachere Schatzansidtze aus. So
lassen sich mit dem AIDS im Gegensatz zum LES auch inferiore
Guter abbilden, und Tests auf Homogenitdt und Symmetrie
kénnen durch lineare Restriktionen auf fixe Parameter
durchgefihrt werden. Beim LES ist man auf komplizierte und
aufwendige iterative Schatzverfahren angewiesen, beim AIDS
kommt man mit gewdhnlichen Kleinstquadratschatzern aus

(Schneider - Wiiger, 1988)3).

Um disaggregierte Schatzungen zu ermdéglichen, wurde
mehrstufig gemdB einem hierarchischen Modell vorgegangen.
Dieses Vorgehen impliziert, daB die einzelnen Aggregate die

Annahmen separierbarer Praferenzen erfiillen.

An Einzelgleichungen wurden in der Studie neben den

traditionellen Ansédtzen (lineare, logarithmische,



semilogarithmische sowie logarithmisch inverse) noch zwei
weitere angewendet. Zum einen handelt es sich dabei um
Hendrys sogenanntes Fehlerkorrekturmodell (Hendry, 1978),
das zuletzt u.a. wegen des engen Zusammenhangs mit
kointegrierten Prozessen in Mode gekommen ist (Engle -
Granger, 1987). Es geht davon aus, daB ein gewisser
Gleichgewichtspfad (steady-stade-Lésung) existiert.
Abweichungen von diesem sind méglich und kommen immer wieder
vor, sie lésen aber Korrekturmechanismen aus, die die
Nachfrageentwicklung wieder auf einen Gleichgewichtspfad
bringen. Der andere Ansatz geht auf Brown (1952) zurick.
Wieder entdeckt wurde dieser Ansatz zuletzt u.a. von Campell
und Deaton (1987). Sie zeigten, daB die jingste Entwicklung
des Konsums in den USA nicht mit einem permanenten
Einkommens- bzw. Lebenszyklusmodell erkldrt werden kann,
sondern eher durch Brown's sogenannten

"Habit-Persistence-Ansatz".

Beide Ansédtze stellen eine dynamische Spezifikation dar,
weil einerseits der Konsum (Brown) bzw. die Konsumquote

(Hendry) der Vorperiode in die Schatzgleichung eingehen.

Welcher Ansatz zielfihrend ist, hangt z.B. davon ab, wie
stark die Annahmen der vollstandigen Modelle die
Allgemeinheit restringieren bzw. wie gut es bei singularen

Ansatzen gelingt Ruckkoppelungseffekte zu bericksichtigen.



Tabelle 13 Verwendete Ansaetze

Nr Bexzeichnung . Ansatz
singulaer
54 Doppel log log C = aa 1log Y+a2log Py
2 Linkssemilog log Cr: = a ra Y+azpi
2 PRechtssenilog Ci = a+a log Y+a lag P;
4 Loginvers logz Ci = e va, /Y *e Py
g Linear Ci = av+aZY +a P,
6 Brown log log Ci = ao#ajlog C -1 2Log Y+aslog Py
7 Brown lin Ci = a, 1 i- 1+42Y *a_p,
8 Hendry restr Qlog Ci = a, Ilegfc 7Y l+c26log Y*QBALog £y
9 Hendry unrestir Alogx Ci = a,+ Ilog Y zlagfci/73_1+a3dlag Y+

a‘étcg pi+a5log<p€)_z

vollstaendige Modelle

E
10 AIDS w, = ¢i0+aijlong/P J+riilog gyt .-
+rinlog Pp

11 ‘LES Cz = m +b,/p CC-Zpm)

b 4 Einkommen bzw. Gesamtkonsumausgaben ) m. Mindestkonsummenge

Ci Verbrauch des Gutes € bi Marg.BPudgetanteil

e, Preis des Gutes ( log Logarithmus

w  Budgetanteil , ) A abs.Veraenderung
gegen das Vorjahr

(4 Gesamtkonsumausgaben . AIDS Almost ldeal De~

mand System
. k=
2 Stonepreaisindex LES Linear Expenditure
(log P = Zw log p,0 : V'System.
re=str langfristige Einkommens- unrestir unrestringiert

elasticitaet der statischen
steady state~Loesung auf 1

restringiert



Die Ergebnisse missen mit objektiven Kriterien bewertet

werden, um zu einer Diskriminierung kommen zu kénnen.

Tabelle 1: Verwendete Ansatze

I.2 Diskriminierungsméglichkeiten

Weil in der Studie sowohl vollstédndige Modelle als auch
Einzelgleichungen geschéatzt werden, wird das Spektrum der
Diskriminierungsméglichkeiten eingeschrénkt. Dadurch ist es
namlich kaum méglich Spezifikationstests wie sie z.B. Cox
(1961, 1962) oder Davidson und Mkinnon (1981, 1982, 1983)
vorschlagen, zu verwenden. Wie bereits erwdhnt, bestehen in
vollsténdigen Modellen Beziehungen zwischen den Gleichungen.
Bel singularen Ansatzen gibt es hingegen diese Beziehungen
nicht. Dadurch werden die angesprochenen Tests verzerrt,
weil man Schatzgleichungen nach singuldren Ansatzen denen
aus vollstandigen Modellen gegeniberstellt. Da in den
einzelnen Ansatzen von unterschiedlichen Dimensionen
(absolute Niveaus, Logarithmen, Verdnderungsraten)
ausgegangen wird, scheidet der herkémmliche
Determinationskoeffizient (R2) als
Diskriminierungskriterium aus. Daher ist nach
dimensionslosen Kriterien zu suchen, wobei auBerdem zu
beriicksichtigen ist, daB ein wichtiges Ziel der Arbeit eine

langerfristige Prognose ist.



Geeignet scheinen in dieser Hinsicht der Cusum- und der
Cusum-Square-Test zu sein (Harvey, 1981). Diese Tests sind
speziell fur kleine Stichproben wie im vorliegenden Fall

geeignet.

Der Cusum-Square-Test testet auf Homoskedastizitéat, der
Cusum-Test auf Parameterstabilitat. Beide Tests sind Tests
gegen MiBspezifikation, sie sind dimensionslos und kdénnen
AufschluB idber Strukturbriche geben. Da Parameterstabilitat
und Homoskedastizitdt wichtige Eigenschaften von
Prognosefunktionen sind, kénnen Cusum- und
Cusum~-Square-Tests in unserem Fall aufschluBreiche

Informationen fir die Diskriminierung liefern.

AufschluB uber die Struktur der Fehler in den geschéatzten
Gleichungen gibt auch die Durbin-Watson-Statistik. Eine
starke Korrelation in den Residuen der Schatzgleichung
deutet auf MiBspezifikation bzw. Vernachldssigung wvon

wichtigen EinfluBfaktoren hin.

Uber die Gute der Anpassung in der Beobachtungsperiode gibt
der Standardfehler (SE=standard error) der Gleichung
Auskunft, oder der prozentuelle durchschnittliche absolute

Fehler (MAPE=Mean average percentage error).

Eine weitere und fir den vorliegenden Fall wohl wichtigste

Méglichkeit zur Diskriminierung bieten Ex-ante-Prognosen mit



den einzelnen Ansatzen. Es werden z.B. alle Gleichungen bis
1975 geschatzt, dann eine Prognose bis 1985 erstellt und die
errechnete Prognose mit der tatsachlichen Entwicklung
verglichen. Jener Ansatz, der die beste Ubereinstimmung mit

der Realitat bringt, gilt als der beste.

Die bisher besprochenen Tests bezogen sich auf die gesamte
Gleichung. Als weitere Diskriminierungsméglichkeiten bieten
sich Informationskriterien sowie Plausibilitatskriterien an.
Als solche gelten die Richtigkeit des Vorzeichens eines
Parameters sowie dessen GréBenordnung. Far einzelne
Parameter kann die Signifikanz mit Hilfe eines t-Tests
getestet werden. Die Signifikanz eines Blindels von

Parametern kann mit Hilfe eines F-~Tests Uberpruft werden.
II. Die Datenbasis

IT.1 Datenqualitat und deren Auswirkung auf die

Diskriminierung

Die VGR bietet den umfassendsten Einblick in den
Ernahrungsverbrauch, wenn auch die Qualitat der Daten wie
spater gezeigt wird, auf disaggregierter Ebene zu wilnschen
Ubrig 1laBt. Die Verbrauchsgruppe Nahrungsmittel und Getranke
wird aus insgesamt 150 Einzelpositionen gebildet, fir die
Angaben Uber Menge, Preis und damit auch Wert (zu

Verbraucherpreisen) vorliegen.



Die genannten 150 Einzelpositionen des Nahrungsmittelkonsums
sind Erzeugnisse wie sie der Konsument uUblicherweise im
Einzelhandel erwirbt (z.B. Brot, Bier, Wurst usw.). Das WIFO
hat far den Zeitraum 1973 bis 1984 Berechnungen uber den
Anteil der Landwirtschaft an den Erndhrungsausgaben (bzw.
die Marktspanne fir Nahrungsmittel und Getrénke) vorgelegt
(Schneider, 1986). Diese Unterlagen liefern Informationen
uber den Einsatz landwirtschaftlicher Rohprodukte in
verschiedenen Nahrungsmitteln bzw. Gruppen von
Nahrungsmitteln des Konsums laut VGR. Die Spannenrechnung
des WIFO erlaubt es, zwischen dem Konsum laut VGR und dem
Angebot an landwirtschaftlichen (Roh-)Produkten aus

heimischer Erzeugung und Importen Briicken zu schlagen.

Die Konsumdaten der VGR bieten, ergidnzt um Informationen aus
der Marktspannenrechnung des WIFO, eine konsistente
Ausgangsbasis fir mehrstufige Konsummodelle. Dieser
Datenstock kann daher sowohl mittels vollstandiger Modelle

als auch singuldrer Ansatze durchleuchtet werden.

Ein spezielles Problem in der Studie stellt jedoch die
Datenqualitdt dar. Berechnet man tatsdchliche Einkommens-
und Preiselastizitaten, indem man die relativen
Nachfragedanderungen eines Gutes in Beziehung zur Einkommens-
bzw. seiner Preisadnderung setzt, so ergeben sich in relativ

vielen Fallen unplausible Werte. Zwei- manchmal auch
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dreistellige Elastizitdten sind keine Seltenheit und deuten
auf Briche in den Datenreihen hin. Solche Briiche kénnen
entweder durch Verwendung von Dummyvariablen oder wvon
Robustschatzern beseitigt werden. Die Verwendung von
Dummyvariablen wirde die Anzahl der Freiheitsgrade drastisch
reduzieren. Die Anwendung von Robustschatzern war aus
programmtechnischen Grinden in vollstandigen Modellen nicht

moglich.

Die schlechte Datenqualitat entwertet zum Teil die vorher
angefihrten statistischen Tests. Deshalb muB vorwiegend auf
Plausibilitdtsiberlegungen (GréBe und Vorzeichen der
Elastizitaten) bei der Diskriminierung zurickgegriffen
werden. Die statistischen Tests (Cusum, Cusum-Square-Tests,
exante Prognosen) werden daher nur sporadisch und nur dort,

wo es unbedenklich scheint angefiihrt.

Tabelle 2: Hierarchische Produktgliederung der
vollsténdigen Nachfragemodelle

II.2 Hierarchischer Aufbau vollstédndiger Modelle

Sollen mit Hilfe vollstandiger Modelle Aussagen auf der am
tiefsten gegliederten Ebene (einzelne Produkte) getroffen
werden, ist ein mehrstufiges Vorgehen gemd@B einem

"hierarchischen Modell" ratsam (siehe Tabelle 2). (Die
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einzelnen Aggregate missen allerdings die Annahme
separierbarer Praferenzen erfiillen.) Die stufenweise
Schatzung bringt wichtige Vorteile: Sie erleichtert die
Berechnungen (Gewinn von Freiheitsgraden) und erlaubt eine
vollstdndige Nutzung der verfligbaren Informationen (weil auf
den verschiedenen Ebenen auch unterschiedlich lange

Zeitreihen verwendet werden kénnen).

Im gegenstadndlichen Fall wurde das Schatzmodell als
hierarchischer Ansatz mit drei Ebenen konzipiert. Wie aus
Tabelle 2 hervorgeht, werden auf der ersten Ebene die
gesamten Konsumausgaben lt. VGR auf mehrere
Verbrauchskategorien aufgeteilt, wobei unterschiedlich hohe
Aggregationsniveaus gewdhlt wurden, um die Sensitivitat der
Ergebnisse auf Aggregierungen zu testen. Auf der zweiten
Stufe (siehe Tabelle 2) wurden die Ausgaben fur
Nahrungsmittel in 14 Hauptgruppen unterteilt. Fir die erste
und zweite Stufe stehen relativ lange Zeitreihen zur
Verfigung (seit 1954)Q Die dritte Stufe bringt eine weitere
Aufgliederung des Nahrungsmittelkonsums. Sie verfolgt das
Ziel, zu konsistenten Angaben lUber Verbrauchsmengen
landwirtschaftlicher Rohprodukte zu gelangen. Soweit Daten
tber den Rohstoffeinsatz vorhanden sind, werden die in den
Ausgabengruppen der zweiten Ebene enthaltenen
landwirtschaftlichen Rohprodukte einzeln ausgewiesen. Die in
der jeweiligen Produktgruppe enthaltenen Vermarktungs- und

Verarbeitungsleistungen verbleiben als RestgréBe. Wie in



Tab. 3

Durchschnittliche Elastizitaeten fuer Nahrungsmittel
aus singulaeren Ansaetzen
(Zeitperiode 1960-1985)

Elastizitaet linear L.s.log R.s.logL.-inver Hendry Dop.log Brown
Einkommen 0,35 0,40 0,29 0,28 0,39 0,33 0,32
Preise -0,49 -0,25 =-0,75 -0,80 -0,22 -0,55 -0,54
L.s.log:Linkssemilogarithmisch
R.s.log:Rechtssemilogarithmisch
L.~inver:Logarithmischinvers
Hendry: Zeitperiode 1961-1985
Dop. log:Doppellogarithmisch
Brown :Brownansatz logarithmisch
Durchschnittliche Elastizitaeten fuer Nahrungsmittel
aus AIDS-Ansaetzen
(Zeitperiode 1960-1985)
Elastizitaet M1 M2 M3 M4 M5
Gesamtkonsum 0,39 0,39 0,32 0,50 0,42
Preise -0,64 -0,77 -0,71 -0,71 -0,51
kompensiert -0,52 -0,65 -0,61 -0,56 -0,38
Durchschnittliche Elastizitaeten fuer Nahrungsmittel
aus LES~Ansaetzen (Zeitperiode 1960-1985)
Elastizitaet M1I M2 M3 M4 M5
Gesamtkonsum . . 0,34 0,46
Preise . . . -0,38 -0,19
kompensiert . . -0,29 -0,06
Grupplerungen:

M1l:Nahrungsmittel, Kleidung,Sonstiges
MZ:Nahrungsm;ttel,Wohnung,Sonstiges
M3:Nahrungsmittel,Heizung u. Beleuchtung,Sonstiges

M4:Nahrungsmittel,Andere Nichtdauer

hafte Konsumgueter

hafte Kosumgueter,Dienstleistungen,Dauer-

M5:Nahrungsmittel, Tabak, Kleidung, Wohnung, Heizung u. Beleuchtung, Haus-—
haltsfuehrung, Koerper— u. Gesundheitspflege, Einrichtung u. Hausrat,

Bildung,Erholung,Unterhaltung, Verkehr u. Nachrichcten, Sonstiges

. Keine brauchbaren Ergebnisse
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Tabelle 2 dargestellt, konnten derartige Berechnungen fiir
die Produktgruppen Getreideerzeugnisse, Kartoffeln und
Kartoffelerzeugnisse, Fleisch und Fleischwaren, Gemlise, Obst
sowie Eier durchgefiihrt werden. Einschldgige Informationen
stehen allerdings nur fir die Zeitperiode 1973 bis 1984 zur
Verfiigung. Auch die Produktgruppen Zucker und Zuckerwaren,
alkoholische Getréanke, pflanzliche Ole und Fette und Butter
sowie sonstige Molkereiprodukte wurden auf der dritten Ebene
weiter unterteilt. Fur die verbleibenden Gruppen
(alkoholfreie Getranke, Fische, Trinkmilch, sonstige
Nahrungsmittel) wurden auf der dritten Ebene keine weiteren

Unterteilungen vorgenommen.

Tabelle 3: Durchschnittliche Elastizitdten flir Nahrungs-

mittel

III. Schatzergebnisse?)

ITIT.1 Vollstandige Modelle

Auf der ersten Stufe wurden mehrere Aggregierungsniveaus
getestet (siehe Tabelle 3), um die Sensitivitat der
Ergebnisse aufzuzeigen. Das AIDS lieferte fir alle
Aggregierungen Losungen, das LES nur fuir die letzten zwei
(M4, M5). Beim AIDS zeigen sich bei den

Einkommenselastizitiaten mit Ausnahme des
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Aggregierungsniveaus M4 (Gesamtkonsum unterteilt in:
Nahrungsmittel, andere nichtdauerhafte Konsumgiter,
Dienstleistungen, dauerhafte Konsumgiuter) keine
nennenswerten Unterschiede (Preiselastizitaten reagieren
erfahrungsgemaB starker). DaB das Aggregierungsniveau M4
AusreiBer produziert, ist darauf zuridckzufihren, daB die
Nachfrage nach dauerhaften Konsumglitern in der Vergangenheit
von Sondereinflissen (z.B. Einfithrung und Erhéhungen der
Mehrwertsteuer) beeintrachtigt wurde (Wiger, 1985). Diese
Beeintrachtigungen fithrten zu Verzerrungen in den
Schatzgleichungen fir dauerhafte Konsumgiter. Durch die
Interdependenzen zwischen den einzelnen Gleichungen pflanzen
sich diese auf die Schatzgleichungen fir die anderen Giliter
fort. Weil das LES fir die Aggregierungen M1, M2, M3 keine
Lésungen und die Aggregierung M4 Verzerrungen lieferte,
wurde das Aggregierungsniveau M5 (Konsum unterteilt in:
Nahrungsmittel, Tabak, Kleidung, Wohnung, Heizung und
Beleuchtung; Haushaltsfihrung, Koérper- und
Gesundheitspflege, Einrichtung und Hausrat, Bildung,
Erholung und Unterhaltung, Verkehr und Nachrichten,

Sonstiges) flar die Schatzung der ersten Ebene verwendet.

Die Schéatzungen der Elastizitdten der Nachfrage nach
Nahrungsmitteln und Getrdnken im Bezug auf Anderungen der
gesamten Konsumausgaben (= "Einkommenselastizitdt") stimmen
auf der Aggregationsebene M5 zwischen AIDS und LES im

Durchschnitt sehr gut iliberein (siehe Tabelle 3). In der



Entwicklung spiegeln sich die impliziten Annahmen der
Modelle: Wahrend nach dem LES-Ansatz die
Gesamtnahrungsmittelelastizitat zwischen 1960 und 1985

ansteigt, nimmt sie nach dem AIDS-Ansatz ab.

Die Daten der zweiten Stufe weisen die schon erwdhnten
groBen Mangel auf. Auf dieser Ebene lieferten AIDS und LES
fur den Durchschnitt der Beobachtungsperiode deutliche
Unterschiede in den Einkommenselastizitdten bei Zuckerwaren,
Gemise, Obst, alkoholfreien Getranken, Kartoffeln, Fischen,

Eiern sowie sonstigen Nahrungsmitteln.

Auf der dritten Stufe, lassen sich vollstadndige Modelle
infolge des kurzen Beobachtungszeitraumes (1973 bis 1984)
nur sehr beschrankt anwenden. Dies gilt insbesondere fur die
weiteren Unterteilungen der Verbrauchsgruppen
Getreideerzeugnisse sowie Fleisch und Fleischwaren (geringe

Anzahl von Freiheitsgraden).

Das AIDS lieferte infolge seiner weniger restriktiven
Annahmen, die sich insbesondere auf niedrigerem
Aggregationsniveau starker bemerkbar machen, far alle
Verbrauchsgruppen Lésungen, sie sind jedoch statistisch nur
wenig gesichert. Auch die ermittelten Parameter des LES sind
eher Zufallsergebnisse als harte statistische Tatsachen. Fiar
die Unterteilung der Getreideerzeugnisse ergab es keine

Lésungen, weil der iterative Algorithmus nicht konvergierte.



Tab. &

Einkommenselastizitaeten mit dynamischen singulaeren Ansaetzen
sowie vollstaendigen Modellen (Zeitperiode 1960-1985)

Verbrauchsgruppen Hendry Brown 1 Brown 2 AIDS LES
Getreideerzeugnisse 0,18 0,23 0,24 0,19 0,23
Zuckerwaren 0,35 0,18 0,31 0,28 0,46
Gemuese 0,65 1,18 0,82 0,77 0,43
Obst 2,63 0,29 0,47 0,62 0,42
alkoholfreie Getraenke 1,40 1,41 1,12 ~ 0,84 1,15
Kartoffel u. —erzeugnisse 0,13 0,45 0,60 -0,11 0,46
alkoholische Getraenke -0,11 0,26 0,26 0,45 0,35
pflanzl. Oele u. Fette, Butter 0,27 0,25 0,16 0,37 0,38
Fleisch u. —-waren 0,24 0,59 0,64 0,42 0,47
Fische u. —erzeugn. 0,60 0,93 1,13 0,42 0,61
Trinkmilch -0,26 ~0,15 -0,23 0,08 0,14
Sonstige Molkereiprodukte 0,84 1,35 1,46 1,00 0,92
Eier 0,92 0,11 0,07 0,36 0,11
Sonstige Nahrungsmittel 1,15 0,84 0,73 0,44 1,13

Brown l:doppellog

Brown 2:1linear

AIDS :Almost Ideal Demand System

LES: Linear Expenditure System

* nicht signifikant bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5%

Bei den vollstaendigen Modellen koennen wegen der geschachtelten Ermittlung
sowie aus programmtechnischen Gruenden die Signifiganzgrenzen nicht

angegeben werden



Gute Ubereinstimmung in den Einkommenselastizitdten zwischen
AIDS und LES ergaben sich fir Zucker, Gemiise, Obst, sonstige
alkoholische Getrédnke, pflanzliche Ole und Fette, Butter,
Schweinefleisch, Gefligelfleisch, anderes Fleisch,

Trinkmilch, sonstige Molkereiprodukte sowie Eier.

Bei den Preiselastizitdten liefern AIDS und LES auf der
ersten Stufe schon im Durchschnitt grofe Differenzen. Nach
dem LES sind die Preiselastizitdten deutlich geringer als
nach dem AIDS. Die gewdhnliche Preiselastizitat betragt nach
dem LES -0,19, die kompensierte -0,06. Fiur das AIDS wurden

Preiselastizitaten von -0,51 bzw. -0,38 ermittelt.

Auf der zweiten Ebene lieferte das LES fir alle
Verbrauchsgruppen im Durchschnitt negative
Preiselastizitaten. Fir den AIDS-Ansatz ergaben sich bei der
gewahlten Gruppierung hauptsdchlich wegen der angesprochenen
Datenmdngel bei vier Gruppen positive (jedoch statistisch
nicht gesicherte) Preiselastizitéten (siehe Tabelle 5). Die
ermittelten Elastizitdten des LES sind durchaus niedriger

als die nach dem AIDS-Ansatsz.

Tabelle 4: Einkommenselastizititen mit

dynamischen singuldren Ansatzen sowie

vollsténdigen Modellen



Tab. 5

Preiselastizitaeten mit dynamischen singulaeren Ansaetzen

sowie vollstaendigen Modellen (Zeitperiode 1960-1985)

Verbrauchsgruppen Hendry Brown 1 Brown 2AIDS-ge.AIDS-ko. LES-ge. LES-ko.
Getreideerzeugnisse -0,31 -0,38 -0,16 -0,62 -0,60 -0,09 -0,04
Zuckerwaren . -0,92 -0,90 -0,77 -0,81 -0,79 -0,15 -0,09
Gemuese 0,17 1,45 1,14 -0,21 -0, 16 -0,13 -0,07
Obst 0,13 -0,56 -0,25 0,03 0,07 -0,15 -0,09
alkoholfreie Getraenke -1,02 -0,63 -1,98 -1,07 -1,04 -0,33 -0,25
Rartoffel u. —erzeugnisse -0,06 -0,66 -0,64 0,18 0,18 -0,12 -0,10
alkoholische Getraenke -0,44 -0,07 -0,23 -0,03 0,05 -0,19 -0,06
pflanzl. Oele u. Fette, Butter ~-0Q,48 -0,75 -0,89 -0,51 ~0,49 -0,11 -0,07
Fleisch u. -waren 0,06 -0,16 -0,06 0,30 0,41 -0,34 -0,07
Fische u. —erzeugn. -0,99 -1,38 -1,642 -0,29 -0,28 -0,13 -0,11
Trinkmilch -0,01 1,07 1,21 0,09 0,09 -0,04 -0,02
Sonstige Molkereiprodukte -0,14 0,36 -0,49 -0,62 -0,58 -0,25 -0,16
Eier ~0,35 -0,03 -0,06 -0,22 -0,21 -0,03 ~0,02
Sonstige Nahrungsmittel -0,85 -1,14 -2,14 . . -0, 36 -0,26

Brown l:doppellog

Brown 2:linear

AIDS :Almost Ideal Demand System
LES: Linear Expenditure System
ge.:gewoehnliche Preiselastizitaet
ko. :kompensierte Preiselastizitaet

* picht signifikant bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5%

Bei den vollstaendigen Modellen koennen wegen der geschachtelten Ermittlung
sowie aus programmtechnischen Gruenden die Signifiganzgrenzen nicht

angegeben werden
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Tabelle 5: Preiselastitzititen mit dynamischen singuliren

Ansatzen sowie vollstdndigen Modellen

Auf der dritten Stufe lieferte das LES wie bereits erwdhnt
fir die Unterteilung der Getreideerzeugnisse iiberhaupt keine
Loésungen, das AIDS weitgehend unbrauchbare (negative
Preiselastizitaten ergaben sich nur fir Weizen und Reis).
Bei den verbleibenden Gruppen ist die Ubereinstimmung
zwischen AIDS und LES in den Preiselastizitdten fur Gemise,
Obst, pflanzliche Ole und Fette sowie Eier gut. GréRere
Diskrepanzen sind bei Zuckerwaren und vor allem

alkoholfreien Getrédnken zu beobachten.

Tests mit Hilfe des AIDS~Ansatzes ergaben, daB die
Homogenitatsbedingung generell nicht in Widerspruch mit den
Daten steht, wohl aber in einigen Fallen die
Symmetriebedingungen. Dies wurde auch in anderen Arbeiten

beobachtet (Hansen, 1985, Deaton-Muellbauer, 1980A).

IIT.2 Singuldre Ansatze

Bei der Analyse der Datensatze der VGR mittels singuldren
Ansatzen zeigt sich, daB auf der ersten Ebene die dynamische
Spezifizierung (insbesondere der Hendry-Ansatz) den
herkémmlichen Ansatzen deutlich Uberlegen ist. Wahrend

Cusum=- und Cusum of Square-Tests bei den statischen Ansatzen
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auf einen Strukturbruch im Jahr 1973 hindeuten, ergeben sich
bei der dynamischen Spezifizierung keine solchen Hinweise.
Die Konsequenzen davon sind, daB es bei diesen herkémmlichen
Ansatzen zu einer deutlichen Unterschatzungstendenz bei
einer langfristigen (Zehnjahres-) Ex-ante-Prognose kommt.
Bei der dynamischen Spezifizierung ist diese Tendenz nicht

so eindeutig.

Auch die geschatzten Einkommens- bzw. Preiselastizitédten
entsprechen beim Hendry-Ansatz am ehesten den Erwartungen.
Insgesamt gesehen zeigen sich in den Einkommenselastizitdten
fir Nahrungsmittel zwischen den einzelnen Schatzansatzen
relativ geringe Unterschiede (sie schwanken zwischen 0,3 und
0,4). GroBere Differenzen ergeben sich erwartungsgemif bei

den Preiselastizitaten.

Auf der zweiten Stufe ist die Uberlegenheit der dynamischen

Spezifizierung nicht mehr eindeutig. Dies hdngt sicherlich
mit der schlechten Datenbasis zusammen. Eine Uberlegenheit
der dynamischen Spezifizierung zeigt sich (nach dem Cusum-
und Cusum of Square-Test) z.B. bel Getreideprodukten, nicht
jedoch bei alkoholischen Getranken. Der Hendry-Ansatz
liefert auch in tberdurchschnittlich vielen Fallen
insignifikante Parameter, hervorgerufen z.T. durch die
schlechte Qualitat der Datenbasis. Signifikante
Einkommenselastizitaten lieferte der Hendry-Ansatz nur fuar

Obst (durch Datenfehler nach oben verzerrt), alkoholfreie



Tabelle 6

Einkommens— und Preiselastizitaeten mit statisch singulaeren Ansaetzen
(Zeitperiode 1960~1985)

Verbrauchsgruppen Linear L.s.log R.s.logl.invers Doppel-
. log
Einkommen
Getreideerzeugnisse 0,22 0,39 0,17 0,12 0,17
Zuckerwaren 0,31 0,39 0,18 0,29 0,19
Gemuese 0,92 0,78 0,97 0,9 1,00
Obst 0,47 0,39 0,31 0,19% 0,32
alkoholfreie Getraenke 1,00 1,57 0,80 1,28 1,52
Kartoffel u, -erzeugnisse 0,44 0,39 0,36 0,25 0,34
alkoholische Getraenke 0,72 0,78 0,64 0,62 0,70
pflanzl. Qele u. Fette, Butter 0,24 0,39 0,26 0,30 0,29
Fleisch u. =-waren 0,66 0,78 0,56 0,54 0,62
Fische u. =-erzeugn. ‘0,92 0,78 0,95 0,88 0,91
Trinkmileh 0,15 0,02 0,15 0,15 0,15
Sonstige Molkereiprodukte 1,40 1,57 1,47 1,36 1,40
Eier ' 0,03% 0,16% 0,15 0,26 0,15%
Sonstige Nahrungsmittel 1,12 1,18 0,49 0,79 0,89
Preise
Getreideerzeugnisse -0,27% -0,28 -0,51 -0,71 =-0,51
Zuckerwaren -0,67 -0,83 -0,91 -0,88 -0,89
Gemuese 0,48% 0,45% 0,59 0,48 0,62
Obst -0,14% <0,11% =0,49% =0,71 -=0,42X
alkoholfreie Getraenke -2,07 -0,26% -2,43 -0,95 =0,55
Kartoffel u. -erzeugnisse -0,23% -0,19% -0,35% -0,43 -0,30%
alkoholische Getraenke 0,55 0,69 0,27 0,16¢ 0,41
pflanzl. Qele u. Fette, Butter | -0,80 -0,83 -0,73 -0,60 -0,64
Fleisch u. -waren -0,07% 0,16% -0,35 -0,36 -0,14
Fische u. =~erzeugn. -1,30 -1,03 -1,56 -1,39 -1,34
Trinkmilch . 0,08% 0,08% 0,07% 0,09% 0,08
Sonstige Molkereiprodukte -0,49 0,30% -1,08 -0,90 -0,27%
Eier -0,28 =-0,31% -0,06% 0,lax -0,08x%
Sonstige Nahrungsmittel .=1,12 -0,92 -1,96 =-1,17 -1,06
L.s.log:Linkssemilogarithmisch
R.s.log:Rechtssemilogarithmisch
L.-invers:Logarithmischinvers
* nicht signifikant bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5%
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Getréanke, sonstige Molkereiprodukte sowie Eier. Signifikante
Preiselastizitdten ergaben sich nach dem Hendry-Ansatz nur
fir Getreideerzeugnisse, Zuckerwaren, alkoholfreie Getrdanke,
alkoholische Getréanke, pflanzliche Ole und Fette, Butter,
Fische und Fischerzeugnisse, Eier sowie sonstige
Nahrungsmittel. Auch der Brown-Ansatz lieferte
Uberdurchschnittlich viele statistisch nicht gesicherte

Preis-~ bzw. Einkommenselastizitédten.

Zwar sind die Schatzgleichungen der singuldren Ansatze auf
der dritten Stufe etwas besser gesichert als die der
vollstandigen Modelle. Herkémmlichen statistischen
Signifikanzniveaus genigen sie infolge der kurzen
Beobachtungsperiode jedoch kaum. Als noch am besten
gesichertes Ergebnis kann festgehalten werden, daB auf der
dritten Ebene die Uberlegenheit der dynamischen
Spezifizierung insbesondere bei Verwendung des

Hendry-Ansatzes weitgehend verlorengeht.

Tabelle 6: Einkommens— und Preiselastizitidten mit statisch

singuliren Ansitzen

III.3 Vergleich vollstdndige Modelle und singulire Ansitze

Will man detaillierte Ergebnisse der singuldren Ansatze mit

denen der vollstandigen Modelle vergleichen, so kann das
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fundiert nur auf der zweiten Ebene und mit Hilfe von
Plausibilitdtstiberlegungen (Vorzeichen und Gréfe der
geschatzten Elastizitdten und ihre statistische Signifikanz)
erfolgen. Betrachtet man die Einkommenselastizitdten
(=Gesamtausgabenelastizitdten, im Falle singuladrer Ansatze
werden nur die statistisch gesicherten Werte beachtet) so
zeigt sich folgendes: Beli Getreideprodukten, pflanzlichen
O0len und Fetten, Butter und Trinkmilch stimmen nicht nur LES
und AIDS relativ gut iberein, die geschatzten
Einkommenselastizitdten erreichen auch in etwa die
GréBenordnung der (statistisch gesicherten) singularen
Ans&tze. Bei Fleisch und Fleischwaren stimmen die
Schatzungen der vollstandigen Modelle ebenfalls sehr gut
uberein, die singularen Ansatze liefern jedoch durchaus
héhere, den Erwartungen eher entsprechende
Einkommenselastizitédten. Bei jenen Verbauchsgruppen, bei
denen die vollstandigen Modelle gréBere Unterschiede in den
Einkommenselastizitdten zeigten, lagen die Schatzungen mit
dem AIDS-Ansatz in folgenden Gruppen ndher bei den
Ergebnissen der singuldren Ansatze: Zucker, Gemuse,
alkoholische Getrdnke, sonstige Molkereiprodukte sowie Eier.
Bei Obst, alkoholfreien Getrédnken, Kartoffeln sowie Fischen
stimmten hingegen die Einkommenselastizitdten nach dem

LES-Ansatz besser mit denen der singuldren Ansatze Uberein.

Bei den Preiselastizitdten stimmen lediglich bei Gemiise und

Eiern die Schatzungen der beiden vollstdndigen Modelle sehr
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gut Uberein. Bei Getreideprodukten, Zucker, alkoholfreien
Getranken, pflanzlichen Olen und Fetten, Butter, Fischen
sowie sonstigen Molkereiprodukten stimmen die Elastizitéaten
des AIDS besser mit den statistisch gesicherten Werten der
singularen Anséatze uberein, bei Obst, Kartoffeln, Fleisch
sowie Trinkmilch hingegen jene des LES. Auffallend ist auch,
daB die singuldren Ansdtze beli Fischen deutlich hoéhere
Preiselastizitdten lieferten als die vollstadndigen Modelle.
Weiters zeigt sich, daB brauchbare Preiselastizitdten fur
Gemlise, alkoholische Getranke sowie Trinkmilch nur mit Hilfe

von vollstandigen Modellen ermittelt werden konnten.

IV. SchiluBfolgerungen

In der Studie wurde versucht, mehrere Méglichkeiten zur
Schatzung von disaggregierten Einkommens- und
(Eigen-)Preiselastizitédten fir Nahrungsmittel aufzuzeigen
und mit Hilfe eines hierarchischen Modells auch vollsténdige
Modelle fir die Schatzungen heranzuziehen. Die Ergebnisse
lassen sicherlich keine definitiven Schliisse dariiber zu, ob
es sinnvoller ist vollstédndige Modelle zu schatzen oder eher
Einzelgleichungen und welches vollstadndige Modell bzw.
welcher singuldre Ansatz dem anderen Uberlegen ist. Dazu ist
die vorhandene Datenbasis einerseits zu kurz, andererseits
ihre Qualitdt 2zu schlecht. Einige Punkte sind jedoch

erwahnenswert. Unter den gewdhlten vollstdndigen Modellen



scheint bei Verwendung tiefgegliederter Daten der
AIDS-Ansatz dem LES vorzuziehen zu sein. Dann ist namlich
die Anforderung in den Gruppierungen nur nicht inferiore
Guter zu verwenden, kaum mehr haltbar. Fir das AIDS spricht
auch, daB auf der zweiten Stufe die Einkommens- und
Preiselastizitédten in der Mehrzahl der Falle ndher bei denen
der singuldren Ansatze lagen als beim LES-Ansatz, auf der
dritten Stufe das AIDS in allen Verbrauchsgruppen Lésungen
lieferte und z.B. dort wo es gréRere Abweichungen in den
Preiselastizitédten gab (Zuckerwaren, alkoholfreie Getranke)
die Schatzwerte des AIDS plausibler erscheinen.
Dariberhinaus hat das AIDS auch noch schatztechnische
Vorteile. Es ist relativ einfach zu schatzen und Tests auf
Homogenitdt und Symmetrie kénnen durch lineare Restriktionen
auf fixe Parameter durchgefithrt werden. Hingegen ist man
beim LES auf komplizierte und aufwendige iterative Verfahren

angewiesen.

Vom theoretischen Standpunkt her ist es sicherlich
sinnvoller vollstandige Modelle zu verwenden. Manche
Ergebnisse auf héherer Aggregationsstufe (bis zur zweiten
Stufe) scheinen auch auf eine empirische Uberlegenheit
hinzudeuten. So liefern die vollstdndigen Modelle fir
Gemise, alkoholische Getranke sowie Trinkmilch sinnvollere
Preiselastizitaten als die singuldren Ansédtze. Andere
Ergebnisse zeigen aber selbst auf dieser Aggregationsstufe

eine Uberlegenheit der singuldren Ansatze. So liefern die
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Einzelgleichungen plausiblere Einkommenselastizitaten fur
Fleisch und Fleischwaren als die vollstdndigen Modelle. Fur
detaillierte Informationen und relativ kurze
Beobachtungszeitrdume dirften allgemein singuldre Ansatze
vorzuziehen sein. Die notwendigen Annahmen der vollstandigen
Modelle durften auf tieferer Aggregationsstufe mit den Daten
nicht vertraglich sein. Dafiir spricht z.B. der Umstand, daB
die einstufigen Schatzer der Einkommenselastizitdten mit
singuldren Ansadtzen von denen der vollstdndigen Modelle auf
der dritten Stufe deutlich starker abweichen als mehrstufige
Schatzerd) . Die Separierbarkeitsbedingung dirfte also

durch die Daten nicht gestitzt werden.

Cusum- und Cusum of Square-Tests sowie die langfristige
Prognosefdhigkeit deuten zumindest auf hoéherer
Aggregatsstufe eine Uberlegenheit der dynamischen
Spezifizierung bei Einzelgleichungen gegeniber statischen

Ansidtzen an.

FuBnoten:

1) Fur die Bereitstellung der bendtigten Software
insbesondere fir die vollstédndigen Modelle bin ich

Prof.Schleicher zu groBem Dank verpflichtet.



2) Die Arbeit ist eine Vorstudie eines vom Bundesministerium
fiur Land- und Forstwirtschaft geférderten
Projekts:"Nachfrage nach Nahrungsmitteln und Getrénken

(Analyse und Vorschau bis 1990/1995)".

3) In der Studie wurde auf eine dynamische Spezifikation der
vollstandigen Modelle verzichtet. Daflir waren neben dem
ungleich héheren Schatzaufwand vor allem die kurze
Beobachtungsperiode und insbesondere die unzureichende

Datenqualitat maBgebend.

4) Da zehn verschiedene Ansatze fir bis zu 27 Glitern
(III.Stufe) geschatzt wurden, kénnen die Funktionen
(insgesamt wurden 710 Gleichungen gerechnet) bzw. die
durchgefithrten Tests wegen der Materialfiille nicht
wiedergegeben werden. Interessenten kénnen jedoch fur sie

interessante Ergebnisse beim Autor jederzeit anfordern.

5) Beli mehrstufigen Schédtzern der Einkommenselastitzitdten
mit singuldren Ansdtzen wurde zuerst die
Einkommenselastizitat des libergeordneten Gutes geschatzt
(z.B. Getreideprodukte). Dann wurde die Elastizitat des
Gutes auf der dritten Ebene gegeniiber Anderungen des
ibergeordneten Gutes (z.B. die Elastizitat des Weizens

gegeniber Anderungen der Nachfrage nach Getreideprodukten)
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ermittelt. Durch Multiplikation ergab sich schlieRlich die
Einkommenselastizitat des Gutes der dritten Ebene (z.B.

Weizen).
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