Schiitzung einer daten-
konformen Konsumfunktion fir
nichtdauerhalte Konsumgiiter
und Dienstleistungen

nde der siebziger und An-

fang der achtziger Jahre er-

hielt die moderne Konsum-
forschung wichtige Impuise, die En-
de der aghiziger und Anfang der
neunziger Jahre einen neuen H&he-
punkt erreichten Im wesenilichen
waren dies fast zeitgleich entwickel-
te Stromungen, die einerseits von
der Theorie, andererseits von der
Empirie induziert wurden.

Hall (1978) entwickelte die Lebens-
zyklus- bzw. Permanent-Einkom-

in der modernen dkonomischen
Literatur wird zunehmend hinterfragt,
ob die theoretischén Annahmeén mit
" der empitischen Realitat

iibereinstimmen. In der vorliegenden
" Arbeit wird einie Konsumfunktion fiir
- die Ausgaben fir nichtdauerhafte
- Konsumgiter und Dienstieistungen:
" geschatzt, welche die in den Daten:
“enthaltene Information optimal nutzt.

. Dié Funktion geniigt hohen

- statistischen Anforderungen und ist-

- auch theoretisch fundiert. Die "
kurzfristige Dynamik wird gemeinsam
mit langfristiger Interaktion =
. ‘modelliert. .- . - -

son etal, 1978) wurde versucht,
lang- und kurzfristige Elemente in
einem Ansatz zu berilcksichtigen,
gleichsam eine Brlicke zwischen der
Philosophie der Zeitreihenanalysen
und ckanometrischen Ansétzen her-
zustellen

Ende der achiziger Jahre verhalf die
Theorie der Integration bzw. Kointe-
gration (siehe Kasten und weiter un-
ten) nicht nur den Ansdtzen der
Fehlerkorrekturmodelle zu  einer
neuen Blite, sondern besidrkie den

mensmodeile weiter Durch inter-

temporale Optimierung {unter Verwendung von rationalen
Erwartungen) leitete er ab, daB die gesamte Information
tiber die kiinftige Konsumentwicklung im Konsum der Vor-
periode enthalten sei; Die beste Konsumprognose sei der
aktuelle Wert {,Random-Walk-Hypothese®) Halls Arbeit
[oste eine Vielzahl von Studien aus Was Theoretiker als
gute Arbeitshypothese empfanden, wurde in empirischen
Studien weitgehend abgelehnt (Wiger 1993, Jdger —
Neusser, 1988, und die dort angefihrte Literatur) und war
AnlaB einer breiten Diskussion dartiber, welche Annah-
men in Halls Ansatz zu restriktiv seien

In der Klasse der ,vollstandigen® Modelle, deren Ziel die
{(vollstindige) Aufteilung der Gesamtkonsumnachfrage auf
die einzelnen Gitergruppen und eine theoriegestiizte Ver-
bindung von Mikro- und Makroebene sind, wurden neue
flexiblere Ansidtze entwickelt (Deaton — Muellbauer,
1980A) Diese ermdglichen u. a Tests, ob die zur Errei-
chung der Ziele notwendigen relativ restriktiven Annahmen
mit der empirischen Realitédt Ubereinstimmen.

Neben diesen thecrieinduzierten ergaben sich auch empi-
rischen Neuerungen In ,Fehlerkorrekturmodellen® (David-

Trend der modernen Konsumiitera-
tur weiter, daB man Theorie nicht wider die Daten machen
konne.

Bei der Umsetzung der angesprochenen Neuerungen tra-
ten Datenprobleme zutage, weil die Komnsumiheorie vom
.Verbrauchskonzept® zur Erfassung des Kohsums &us-
geht: Abweichend von der Volkswirtschaftlichen Gesamt-
rechnung {VGR) werden nicht die {Investitions-)Ausgaben
der privaten Haushalte als Konsum erfat sondern die
Abniitzung der Guter iber die Nutzungsperiode. Unter-
schiede zwischen dem Ausgabenkonzept der VGR'") und
dem Verbrauchskonzept der modernen Konsumforschung
ergeben sich fur die dauerhaften Konsumgiiter (Autos,
Mobel, Schmuck elektrotechnische Erzeugnisse usw),
weil diese l&nger genutzt werden Fir nichtdauerhafte Wa-
ren und Dienstleistungen failen hingegen Kaufzeitpunkt
und ,physische Vernichtung® {alsc Konsumy) in der erfa-
ten Zeiteinheit (Jahr, Quartal) zusammen, sodaB flr diese
Verbrauchsgruppen Ausgaben- und Verbrauchskonzept
identisch sind

Da in der Regel Daten uber die Nutzung dauerhafter Kon-
sumguter nicht vorliegen, beschrankte sich die Konsum-

¥

{

"} Die Aufbereitung der statistischen Daten betreute Inge Buder

'} Auch die VGR Ist kein reines Ausgabenkonzept weil z. B fiir Eigentumswohnungen und Eigenheime in die Konsumrechnung ein Mietdquivalent eingeht (die Ko-
sten elner vergleichbaren Mistwohnung) und die Ausgaben fir die Anschaffung einer Wohnung den Investitionen zugerechnet werden

680
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Integration, Kointegration und Fehlerkorrekturmodelle

In den siebziger Jahren entwickelten Box und Jenkins ARI-
MA-Modelle fur die Prognose von Zeitreihen. Diese Modelle
erfordern stationédre Zeitreihen d h. — vereinfacht gespro-
chen — Mittelwert und Varianz der Reihen mlssen Uber die
Zeit konstant bleiben Wenn z B. eine Zeitreihe mit der Zeit
wiachst, sind ihr Mittelwert und thre Varianz nicht konstant,

und sie ist so zu transformieren, daB sie stationar wird.

Kann das durch Differenzenbildung erreicht werden, so be-
zeichnet man die Zeitreihe als integriert der Ordnung 1, kurz
I(1) Eine integrierie Zeitreihe hai besondere langfristige
Eigenschaften Sie kann sich unabhangig von anderen oko-
nomischen Variablen und Zusammenhingen entwickeln. Ein
Beispiel daflr ist der ,Random Walk": Die langfristige Ent-

wicklung wird — wie der Name sagt — durch zufalllge Sto- .

rungen bestimmt.

Urspringtich wurde im Test ::1uic i'ntegration nur die Iangfristi- :
ge Komponente einer Variablen betrachtet Da dkonomi-:
sche Zeitreihen meist eine starke Saisonkomponente auf- .
weisén, die sich iiber die Jahre veréndert, wurde versucht; -

das Konzept der Integration auch auf die Saiscnentwicklung
zu Ubertragen (Hylleberg et al, 1990, Osborn et al,

erst durch d-maliges (normales} Differenzieren sowie s-ma-

liges saiscnales Differenzieren stationir-gemacht werden

kann {fir Quarialsdaten gilt ¥ = 4 fur Monatsdaten s = 12;

diese Differenzen der Schrittweite 4 bzw 12 entsprechen =

Vorjahresveranderungen)

Okonomlsche Zeitreinen sind in der Regel mcht stationér, -
sondern integriert (Nelson — Plosser, 1982) ‘Das Konzept

der Kointegration liefert eing Verbindung zur skohomischen

Theorie, die davon ausgeht  da® zwischen-dkonomischen.

Variablen dauerhafte Beziehungen bestehen (,steady-state

equilibrium’) Diese dauerhafte Beziehung verhindert ein zu

starkes Auseinanderbewegen von zwei oder' mehreren Vari-
ablen. EingefUhrt wurde das Konzept der Kointegration von
Granger (1981) und erweitert von Engfe — Granger (1987) .

analyse auf nichtdauerhafte Waren und Dienstleistungen.
Die Kidufe dauerhafter Konsumgliter haben investitions-
dhnlichen Charakter und missen daher anders modelliert
werden (Wiger, 1981, 1993, Breuss — Wiiger, 1986, Dea-
ton — Muelltbauer, 1980B) In Osterreich wurden die Aus-
gaben fur diese Giiter in der Vergangenheit auBierdem
durch eine Vielzahl von fiskalischen MaBnahmen beein-
fluBt (Brandner, 1986, Thury 1988) was fur die Modellie-
rung zusatzliche Probleme schafft

In der vorliegenden Arbeit wird, der neusn empirischen Li-
teratur folgend, versucht eine Konsumfunktion flr die
Ausgaben fir nichtdauerhafte Konsumgditer und Dienstlei-
stungen®) zu schitzen, wobei Quartalsdaten beginnend
mit 1960 verwendet werden Bei der Schétzung soll die in
den Daten enthaltene Information optimal genutzt werden
Die Ausgzben fur diese Gilter machen in Osterreich rund
90% der Ausgaben der privaten Haushalte aus

Ausgangspunkt der Analyse ist die Annahme, daB zwi-
schen Konsum ((), Einkommen (Y), Vermdgen (W) und

1988) -
Eine Zeitreihe ist integriert der Ordnung I1d, s), wenn' sie -

A st der szferenzenoperator ( Z A X, g X,

Um dieses Konzept zu erlautem sei folgende GIEIchge~
wichtsbeziehung zwischen yund x {z. B. Kensum und Em-
kommen) angenommen

(1) y,=0'x

Subtrahiert man dle rechte Sente von der linken, so wrrd
deutlich, daB die Abweichung vom Gleichgewicht Null ist
Das gilt aber nur theoretisch, weil Stérfaktoren; MeBfehler
oder nicht genau kontrollierte Beziehungen Abweichungen
hervorrufen konnen. Die Stérungen des Gleichigewichts wer-
den deshalb nur im Durchschnitt Null sein; Schwankungen
um dlesen Wert konnen auftreten Co

(2) Z; = P,.— a x,o.' .

“In (2) miBt z, somit, wie sehr das System vom Gleichgewicht

abweicht Wenn daher y, und x, (1) sind, konnte eine’ Line-

arkombination von beiden (z) einen stalionsren Rest erge-

ben (z; ist 7{0)), d h. z; kann sich nicht sehr weit von Null
entfernen. In diesem- Fall haben x, und y, eine gemeinsame

: langfristige: Komponeﬂte die ‘immer wieder: ein Glelchge-

wicht herstellt: x, und v, sind kointegtiert’ Die einzige: Mog-
lichksit, in dlesem Fall- (Engle — Grariger, 1987)- dds. " ur-
sprungliche Regressmnsprobiem statistisch sauber zu: 16-

ser, ist d1e_ Scha’tzung emes_ Fehlerkorrekturmodells - der
8 Ay, = ﬁAx~5z, T

\ } ln (3}
kdhnan auch Verzogerungen von A X, und A ¥, berucks1ch-

; tigt werden

Modeii (3) berUGkswhtigt keme Saisoneffekte Dlese konnen
z B durch Verwendung vorn saisonalen Differenzenoperato-
ren (4.} und einem Fehlerkorrekturterm (z;_;} aufgenommen
werden {Davidson etal, 1978)" oder durch. die’ Emehrung
von stochastlscher Salsonahtat in Ansatz (3) (Harvey —

Scott,- 1993}

Preisen (p)s) eine Beziehung besteht; zu kldren ist noch,
ob es sinnvoller ist, einen Preisindex oder dessen Veran-
derungsrate {(Inflationsrate) zu betrachten Um eine ver-

Integrations- bzw,
Kointegrationsanalyse

nunftige Spezifikation der Konsumfunktion zu gewé&hrlei-
sten muB man sich zunighst mit den Integrations-*) bzw
Kointegrationseigenschaften der verwendeten Zeitreihen
auseinandersetzen (siehe Kasten).

Abbildung 1 zeigt die Entwicklung der verwendeten Reihen
tber die Zeit; aus statistischen Griinden wurden logarith-
mische Transfoermationen verwendei Konsum, Einkom-
men und Vermdgen (definiert als kumuliertes volkswirt-
schaftliches Sparen’®) weisen langfristig einen gemeinsa-
men Trend auf Das 4Bt vermuten, daB zwischen diesen

* Wenn hier von Konsum gesprochen wird sind daher die Ausgaben fUr nichtdauerhafte Waren und Dienstleistungen gemeint

*) Als Preisindex wurde der implizite Deflator des privaten Konsums verwendet

“ Es hat wenig Sinn, eine stationdre Variable auf eine trendbehaftete zu regressieren weil sie im Zeitablauf auseinandertriften und eine daher kaum zur Erkiarung

der anderen beitragen kann

) Als Sparen im volkswirtschaftlichen Sinn wird nichtkonsumiertes Einkommen {Differenz zwischen Einkommen und Konsumausgaben) verstanden
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Entwick]ung von Konsum, Einkommen, Vermogen und Inflation im Zeitablauf

Verinderung gegen das Yorjahr in %
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Variablen eine dauerhafte Beziehung besteht Diese mit
Methoden der modernen Literatur nachzuweisen, ist das
Ziel dieses Abschnitis Wie aus Abbildung 1 ersichtlich,
weisen die Reihen meist deutliche Saisoneinflisse auf
Ausgeprigt sind sie insbesondere im Konsum

Tests Uber Integration bzw Kointegration wurden in An-
lehnung an Ericsson — Campos — Tran (1990) fur vier
verschiedene Datensets durchgefihri:

1 Konsum, Einkommen, Vermdgen, Preisindex,
2 Konsum, Einkommen, Vermdgen, Inflation

3 Konsum, Einkommen, Vermégen

4 Sparquote, Vermdgen, Inflation

Untersucht wurden nicht nur die Integrationseigenschaf-
ten der langerfristigen Komponenten, sondern — den Er-
kenntnissen der modernen Literatur (Hylleberg et al, 1990,
Osborn et al, 1988) gehorchend — auch die (kurzfristige)
Saisonkomponente

Die verschiedenen angewandten Integrationstest (Thury
— Wiger, 1994) ergaben, daB Einkommen, Konsum, Ver-
mé&gen und Preisindex Integrationsordnung {1, 1) haben
{siehe Kasten), sie werden also durch einmaliges und sai-
sonales Differenzieren®) stationir, die Inflationsrate ist von
Integrationsordnung 71, 0) (d h. sie wird durch einmali-

1961 ....1964 '.‘.1967 ".1970 4973 1976 1979 1982 1985 1988  199%
ges Differenzigren stationdr), wiahrend die Sparquote im
Niveau stationar ist (i, 2 10, 0))

Fur den Test auf Kointegration (siehe Kasten) wurde ein in
der modernen Literatur sehr gebrauchliches Verfahren
herangezogen, das von Johansen {1988) entwickelt und in
Johansen — Juselius (1990) erstmals angewendet wurde,
und geprift ob in den oben angefihrten vier Datensets
kointegrierende Beziehungen bestehen

Fur das Datenset 2 ergab sich genau 1 stationdre Bezie-
hung”). In Osterreich besteht also zwischen Konsum (C},
Einkommen (¥}, Vermdgen (W) und Inflationsrate (p) eine
dauerhafte Beziehung Diese kann als langfristige Kon-
sumfunktion interpretiert werden

Allgemeiner \nsatz einer
Konsumfunktion

Diz bisherige Analyse &8t den SchluB zu, daB eine sinn-
volle Konsumfunktion gefunden werden kann®) Sie soll
moglichst aligemein angesetzt werden, um durch theorie-
konforme Parameterrestriktionen die méglichst keine Ein-
schrankung der Allgemeinheit bedeuten, eine einfache,
statistisch gut spezifizierte Funktion zu erhalien

% Da hier Quartalsreihen betrachtet werden bedeutet saiscnales Differenzieren die Bildung von vierten Differenzen
) Fur die anderen Datensets ergab sich keine eindeutig interpretierbare kointegrierende Beziehung
%) Wie Engle — Granger (1987) zeigten besteht zwischen Kointegration und Fehlerkorrekiurmodellen eine eindeutige Beziehung (siehe auch Kasten)
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ADL-Modell (Antoregressive Dlstrlbute(l Lag Model) der Ausgahen Fiar nlchtdauelhafte '

Konsumgitter und Diensileistungen

Ubersicht 1

Verzogerung i (oder Summe der Verzogerungen)

0 1 2
&, — 10000 01597 — 00242
{0 0907) f0 0794}
Yoy 43142 — 00424 0850
(0 0628) (@ 0703) {0 0625)
Wi, —~ 02357 02560 — 00330
(0 0352) {0 0464} 18 0300}
b, — 03544 0 4546 — 02768
{0 1104) {0 1356) {0 1327)
Konstante 04558
{0 1134)
Saison-Oummies — 00815 — 00328 — 00098
{6 0199) {0, 0185) (00183
T = 128{1961:1—1982.4] R = noa9l SE = 0985%

AR1—5 F[5 95] = 15149{019258]
X! F[51 48] = 05546 [09802]

Statische langfristige Losung
= 1218 + 01693), + 0056k, — 0369 p

¢ Konsum Einkommen u Vermbgen p

Ausgangspunkt der Analyse ist ein allgemeines ,Autore-
gressive Distributed Lag Model* {ADL-Modell); in den
Schitzansatz gehen sowohl laufende Beobachtungen
{zum Zeitpunkt 7} der abhingigen Variablen {C) und der
erkldrenden Variablen (Y, W, £)°) als auch solche der Vor-
pericden (r—1, (—2, .. ) ein Wieviele Verzéigerungen
(Lags) im Gleichungsansatz zu beriicksichtigen sind, wur-
de mit Hilfe von ,Informationskriterien*'®) festgelegt Das
Ergebnis eines ADL-Modells 5. Ordnung (d. h es wurden
Verzogerungen der Variablen bis zu & Quartalen bertck-
sichtigt) ist Ubersicht 1 zu entnehmen Demmnach ist nur
ein geringer Teil der geschitzten Parameter statistisch ge-
sichert

Die Ursache dafir ist hauptsachlich in der Multikollineari-
tédt der Datenreihen zu suchen (d. h es besteht ein enger
Zusammenhang sowohl zwischen den einzelnen Reihen
untereinander als auch zwischen jaufenden und vergange-
nen Beobachtungen}. Obwohl nicht alle Schitzparameter
in der Funktion statistisch von Null verschieden sind, ist
inre Summe statistisch signifikant (d h. von Null verschie-
den; Ubersicht 1) Die langfristige statische Ldsung des
unrestringierten ADL-Modells lautet

(1) ¢ = 1219 + 0,693y, + 0,056 w, — 0,369 p,

ARCH f—4 F[492} = 05179 [07228]
X X, F[39 84] — 08159 [06050]

Inflation; Zahlen in runden Klammern

3 4 5 z
- 00651 05214 00347 — 0374
0 08G1) {0 0790) {0 0768} 10077}
00354 — 01644 00310 269
{0 0g41) {0 0797) {0 0655) {0 065}
— Qo712 01598 — 00511 0021
{3 0407) 10 0445) f0 0387} 0 008}
— 00963 {1461 — 0oz — 0128
0 1320) 10 1268) {0 1058) {0 066)
DWW =183

Test auf Normalverteilung f (2} = 07386 [06923]
Resei-Test F[1 99} — 35327 [00831]

+Werle

Da fur Konsum, Einkommen und Vermdgen logarithmi-
sche Transformationen verwendet wurden (angezeigt
durch Kleinbuchstaben), konnen die errechneten Koeffi-
zienten als Elastizitdten interpretiert werden. Diese sagen
aus, um welchen Prozentsatz sich (iangfristig) die Nach-
frage nach nichtdauerhaften Konsumgitern und Dienstlei-
stungen &dndert, wenn sich das Einkommen bzw das Ver-
mégen um 1% andert™)

Der Ansatz wurde einer Reihe von diagnostischen Tests
unterzogen: ob in den Residuen Autokorrelation vorliegt'™)
(DW und AR 7—35 in Ubersicht 1), ob die Varianz der Resi-
duen mit der Zeit zunimmt (ARCH I—4. X?), ob die Resi-
duen einer Normalverteilunxxg gehorchen (y%), ob die
Funktionsform misspezifiziert ist {X, X)) und ob Nichtiinea-
ritdt (Reset) gegeben ist

Wie aus Ubersicht 1 hervorgeht, zeigt nur der Reset-Test
schwach an, daB Nichtlinearitgt vorhanden sein kénnte.
Alle anderen Teststatistiken sind insignifikant. Daraus
kann geschlossen werden, daB die Residuen des unre-
stringierten ADL-Modelis nur zufdlligen (,white noise®)
Schwankungen unterliegen, ihre Varianz homoskeda-
stisch ist (d h sie nimmt Uber die Zeit nicht zu) und daB
sie normalverteilt sind™)

% Unterstellt wird also schwache Exogenitdt von Einkommen Vermsgen und Inflation
" Informationskriterien’ Die Anpassungsgiite einer Funktion wird der Zahl der in der Schitzgleichung verwendeten Variablen (einschiieBlich deren Lags) gegen-
Ubergestellt; Ziel ist ein gutes Schatzergebnis mit maglichst wenigen Variablen (bzw wenigen Lags) zu erreichen

'y Der errechnete Koeffizient des Einkommens von 0 69 bedeutet z B., daB in der Beobachtungsperiode eine Steigerung des Einkemmens um 1% ein Wachstum
der Ausgaben fur nichtdauerhafte Waren und Dienstleistungen um © 89% nach sich zog

%) Als Residuen bezeichnet man die Abweichungen der aus der Funktion erhaltenen Schitzwerte von den tatséchlichen Werten
Signifikante positive Autokorrelation in den Residuen z B wilirde ein systematisches Uber- bzw Unterschitzen bedeuten
Geht in den Schatzansatz die endogene Variable verzdgert ein ist die Ubliche Durbin-Watsan-Statistik (W) verzerrt In diesem Fall muB die Durbin-h-Statistik ver-

wendet werden

AR I—7" zeigl die minimalen bzw maximalen Verzdgerungen an die in den Tests verwendet wurden
MNimmt die Varianz der Residuen mit der Zeit 2y $0 bezeichnet man das als Heteroskedastizitdt bleibt sig hingegen konstant spricht man von Homoskedastizitit
¥ Sie sind nach der Terminologie der Okonometrie | Innovationen in bezug auf die laufenden Variablen in der Regression unter Berticksichtigung von verzégerter

Information
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Die Multikollinearitéat im vorliegenden Ansatz kann durch
Differenzen- bzw durch Quotenbildung beseitigt werden
Zur Differenzenbildung werden laufende Werte auf vergan-

Reparametrisierung und

Modellreduktion

gene bezogen, zur Quotenbildung Relaticnen (Quoten)
zwischen verschiedenen Variablen gebildet

Durch Differenzen- und Quotenbildung wird das unrestrin-
gierte ADL-Modell identisch umgeformt und gleichzeitig
erreicht, daB die Schitzparameter statistisch besser gesi-
chert sind Der Vorteil dieser Transformationen liegt wei-
ters darin, daB keine Information verlorengeht und auBer-
dem zwischen kurz- und langfrisiigen Effekten unterschie-
den werden kann (Ericsson et al, 1990, Thury — Wiiger,
1994) Die Niveaus der Variablen werden in einer speziel-
len Quote, dem ,Fehlerkorrekiurmechanismus” {Error
Carrection Mechanism — ECM) zusammengefaf3t Er ist
das Residuum der langfristigen Konsumfunktion und kann
als Abweichung vom Gleichgewicht aufgefaft werden (sie-
he Kasten)

Die Schitzwerte des umgeformten (reparametrisierten)
ADL-Modells sind Ubersicht 2 zu entnehmen. Auch in die-
ser Reparametrisierung sind manche Koeffizienten stati-
stisch nicht gesichert Diesen Umstand kann man sich flr
eine Reduktion) des Modells zunutze machen (Uber-
sicht 3}

Durch die erste Reduktion (R} werden die verzdgerten
saisonalen Differenzen von Konsum und Einkommen
{A,c_,und A, y,_,) ausgeschlossen, durch die Reduktion
R, die verzdgerten ersten Differenzen von Konsum (A ¢,_,,

. Ac ), Einkemmen (Ay,_, ., Ay_,) und Inflation
Ap,_s ., Ap,_,). durch die Reduktion &, die laufenden

Modellreduktion der Ausgaben {iir nichidaﬁe_rhéfte Konsumgi’ltér ﬁ.nd Dienstleistungen .

Null-Hypothese

k RSS SC

1 24 00107 — 84752
l ,

2 22 00108 — 85355
l ’

3 14 00113 — B8029
l iy

4 12 00117 - 88457
l i

5 1t 00151 — 86269

Reparametrisierung des ADL-Modells Ubersicht 2
der Ausgaben fiir nichtdaverhafie

Konsumgiiter und Dienstleistungen

Varzdgerung |

0 1 2 3 4
Aye, — 10000 01569
(0 0872)
Ay, 00202  — 01091  — 0642
0 0762) (0 0862) (0 0778)
ik 03086  — D439
{0 0535) (0 0678)
Ay, 00873 01522 — Qo010
{0 0594) {0 0588) (0 0681}
Aw, — 02211 00262 — QO08E  — 00953 00435
{00327) (0 0285) (00277) {0 0282) 10 0341)
Ap, — Q3777 008l — 01571 — (2982 00302
{0 1023) {0 1023) (01013 (0 1040) f0 10409
ECM, — 03907
(0 0674)
T =128 R* = 07819 SE = 0952% DW = 185

Der Fehlerkorrekturierm ist wie folgt definiert:
ECM, = ¢, ~— 06927 y, — 00561 w. + 0.3692 p,

" SE: alle auf Residuen basierenden Statistiken sind identisch mit jenen aus Uber-
sicht 1

e, .. Konsum y ... Einkommen »
Kiaramern -Werte

Vermgen p  Inflation; Zahien in runden

und verzégerten Werte des Vermogens durch eine gewich-
tete Variable in Anlehnung an Aimon (1965; Al A w) er-
setzt, und in der Reduktion R, wird diese gewichtete Vari-
able ausgeschlossen

Diese vier Reduktionen ergeben zusammen mit dem ur-
springlichen Modell {Ubersicht 2) 5 verschiedene Model-
le Wie aus Ubersicht 3 ersichtlich ist, geht Modell 2 aus

Ubersicht 3

Behauptete Hypothese [Modeli-Nummer)')

1 2 3 4
08823
[0 4252]
(2 104)
0 5588 0 4840
{0 8439) 10.8652)
(10 104) 18 106)
07442 07228 17397
10 7053] 07017] [0 1802}
{12 104} {10 108) {2 114}
3 2623 37083 2 7680 34,3880
10 0004] {0.0002) {0 0000] [0 0000)
113 104} {11 108 (3 114f (1118

Die ersten vier Spaiten enthalten die Modelinummer {mit Beduktion) und fur das Modell die Zahl der unrestringierten Parameter &, die Summe der quadrierten Residuen RSS und das
Schwarz-Kriterium SC. Die Modelldefinitionen finden sich im Text. — '} Die drai Werte im Schnittpunkt der Nummern sind: der Wert der F-Statistik zum Testen der Mull-Hypothese {be-
zeichnet durch die Modelinummer links vom Wert) gegen die behauptete Hypothese {bezeichnet durch die Modellnummer Lber dem Wert)- die Wabhrscheinlichkeh der F-Statistik (in ek-

kigen Klammern) und die Freiheitsgrade der F-3tatistik

" Hier kammt der statistischen Signifikanz und der okonomischen Bedeulung ¢ine wichtige Rolle zu
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Ein erstes Fehlerkorrekturmodell dexr Ausgaben fiir nichtdauerhafte Konsumgiiter
und Dienstleistungen

. .. Ubersicht 4

Age = 04887 + 036544,y — 02677 A1 Anw — O2926Ap — 0407B ECM_, + OQOI6TAE — 003890, — 00384(Q,, — 001670y, + 4,
(00428) (00424 {0 0456} 16 0984} {0 0570) (0 0030) {0 0047) {0 0047} (0 G331
T =128 R = 06378 SE = 10596% DW ~ 170
AR {—5 F[5 114] = 15319 [0 1679] ARCH i—d4  F[4,111] = 0 8966 {0 4687] Test auf Normalverteilung 7° (2) = 09709 [0 6154]

Y: F[13 105] = 148867 [01337] X X; F[36 82] = 09314 [0 5840 Reset-Test £ [1 118] = 10229 [0 3139]

E Oster-Dummy . Saison-Dummies {# = 1 2 3); Zahlen in runden Kiammern r-Werte

Meodell 1 und Reduktion R, hervor, Modell 3 aus Modell 2
und Reduktion R, usw. Gleichzeitig kann z B Modell 3
auch aus Modell 1 und den Reduktionen R, und R, darge-
stellt werden. Gleiches gilt flr die anderen Modelle Somit
konnen {Ubersicht 3} immer Paare von Modellen und nicht
nur aufeinanderfolgende miteinander verglichen werden

Ob die Vereinfachungen zulassig sind, ist Ubersicht 3 zu
entnehmen Sie enthilt die quadrierte Residuensumme
(RSS), das Schwarzsche Informationskriterium (SC) und
die F-Statistik™)

Von Modell 1 bis 4 bleibt die quadrierte Residuensumme
relativ konstant, das Schwarz-Kriterium geht zuriick, und
keine der Reduktionen wird durch die Daten geméas dem
F-Test verworfen Die Reduktionan sind also zuldssig. Fur
das Modell 5 hingegen steigen die quadrierte Residuen-
summe und das Schwarz-Kriterium, und die Reduktion
wird deutlich abgelehnt. Die Vermdgensvariable muB also
im Schitzansatz berlcksichtigt werden

Fehlerkorrekturmodell — Giilelests
und Vergleich mil Allernativen

Aufgrund der statistischen Tests der Reduktionen ergibi
sich das Eehlerkorrekturmodell aus Ubersicht 4 als eine
datenvertrdgliche Reparametrisierung des aligemeinen
ADL-Modells Es berlicksichtigt Gleichgewichtsbeziehun-
gen der dkonomischen Theorie und erlaubt dariber hin-
aus allgemeine dynamische Anpassungen Es geht davon
aus, dall langfristig ein Gleichgewicht zwischen Konsum,
Einkommen, Inflation und Vermd&gen besteht. Abweichun-
gen davon treten immer wieder auf, 13sen jedoch Korrek-
turmechanismen aus, die wieder ein Gleichgewicht her-
stellen'®).

Wie aus Ubersicht4 hervorgeht berlicksichtigt der
Schitzansatz auch Saison-Dummies”) (@, , @, @.), die
Saisoneinflisse erfassen sollen, sowie gine Oster-Dummy
{E), die Verschiebungen der Konsumausgaben zwischen
dem 1 und It Quartal infolge einer Verschiebung des
Ostertermins wiedergeben soll

Das Ergebnis scheint durchaus zufriedenstellend. Keine
der erwdhnten Diagnoseastatisiiken ist signifikant, und der
Reset-Test hat sich deutlich verbessert™).

Fir ein endgliltiges Urteil Uber die Gute der Funktion ist
nun ihre Stabilitdt Uber die Zeit zu untersuchen. Zu diesem
Zweck werden ,rekursive Residuen” berechnet, indem das
Maodell bis zu einem gewissen Zeitpunkt geschétzt und
dann die Beobachtungsperiode sequentiell ausgedehnt
wird (Thury — Wiger, 1994)

Abbildung 2 zeigt die einstufigen Residuen (d h. die Be-
obachtungsperiode wurde jeweils um eine Beobachiung
verldngert) mit ihrem Standardfehler ab 1970 Punkte, die
Uber die Zone +2 SE hinausgehen, sind entweder ,Daten-
ausreiBer® oder auf Anderungen der Schatzparameter in-
folge von Verhaliensénderungen der Verbraucher zurlick-
zufuhren. Solche Punkte sind in den frithen siebziger Jah-
ren und Anfang der neunziger Jahre zu erkennen

Dieses Ergebnis wird durch einen Chow-Test (Chow,
1960) bestatigt (Abbildung 3): Der mittlere quadratische
Prognosefehler wird mit der Fehlervarianz in der Becbach-
tungsperiode verglichen. Wenn diese Relation signifikant
Rekursive:Res_idu'e'n. _f:i_ir_ das V()..t‘l'eiufi_gt_s L -_"Abbi.I_d..z;_ng'z
Fehigrkqnekmr‘_m_odé_ll Sl S
: e R —""— Einstufige R.es.idu.en”
Tmommm228E :

003 -

002 £

- T e mamam il | IR )

T -
[ummemmy

- awr
Y X At .

0,03 ; : i 1 t ' ; t L et
1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 !GSB_ 1950 1992

SE . .. Standardfehler.

) Steigt die quadrierte Residuensumme signifikant an so bedeutet dies eine Verschlechterung der Anpassungsgiite
Ein migdriger Wert des Schwarz-Kriteriums implizisrt sine bessere Anpassung des Modells bei sinar vorgegebenen Zahi von Variablen oder sin sparsameres Mo-

dell fur eine gegebene Anpassungsgite

Die F-Statistik testet, ob die angegebenen Parameterrestriktionen statistisch signifikant sind Dies ist der Fall wenn die in den eckigen Klammern angegebenen

Wahrscheinlichkeiten unter 5% liegen

'8y Das Fehlerkorrekturmodell kann auch als Ldsung eines kontrollitheoretischen Problems aufgefat werden den Konsum so zu wihien daB langfristig das be-

wegliche Ziel . Einkommen® erreicht wird {Salmon 1982)

") Als Dummy-Variable bezeichnet man eine Variabie, die nur den Wert 1 oder 0 annimmt Die Saison-Dummies haben hier z B den Wert 1 im entsprechenden
Quartal (@, im jeweils | Quartat @, im jeweils Il Quartal usw) eines Jahres der Beobachtungspericde sonst 0

") Nichtlinearitat wird nun noch deutlicher verworfen
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Chow-Test fiiv das vorlaufige Abbildang 3

Fehlerkor rckturm_o_dell_ -

181 - —  11Chow
b -— 5% kritischer Wert
18 F

14f -

08
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02

—

1993

ool . . . -
- 1870 1975 1980 1985 1990
von 1 abweicht, muB die Hypothese der Parameterkonstanz
abgelehnt werden™), d h es gibt Briiche im Konsumver-
halten oder AusreiBer in den Daten. Wie aus Abbildung 3
ersichtlich ist, zeigen sich auch nach dem Chow-Test Pro-
bieme mit AusreiBern bzw Parameterkonstanz in den fri-

hen siebziger Jahren und Anfang der neunziger Jahre®)

Die Probleme in den frihen siebziger Jahren durften
hauptsdchlich auf politische MaRnahmen zurickgehen
(Einfihrung der Mehrwertsteuer, erster Erdolpreis-
schock}, jene zu Beginn der neunziger Jahre eher auf
ginen statistischen Bruch (Schillingeinkdufe ungarischer
Einkaufstouristan; Wiiger, 1993)

Um die Auswirkungen der fiskalischen MaBnahmen (Ein-
fuhrung der Mehrwertsteuer 1973, eines dritten Mehrwert-
steuersatzes 1978) sowie der ersten Erddlpreiskrise
{IV. Quartal 1973) zu erfassen, wurden Dummy-Variabie flir
das Il Quartal 1973 (D73:2), das IV Quartal 1973 (D73:4)
und das IV Quartal 1978 (D78:4} im Schitzansatz berlick-
sichtigt Auch der statistisch bedingte AusreiBer Anfang

Endgultlbes }‘ehlerkouektulmodell der -\usgaben hu nlchtdauelhahe I\oubumgutet o

und Dienstleistungen

Ayt = 04633 + 033524,y ~ 02ATAIAw, — 0336144
(0 0416) 10 0426) [0 0435} (00974)
001642, D732, + 002194,D734, — 00574, D784+ 001264, D901,
(0 0073) {0 0072} 10 0071) {0 0072}
7 =121 & = 07391

Chow-Test F {7 108] = D 8018 [0 7532]
F 21 86] = 05643 [09314]

AR {5 F[5 103]
A, Flda 63]

18513 [0 1094]
06537 [0 9308]

E Oster-Dummy 2, Saison-Dummies {t = 1 2 3}; Zahlen in runden Klammern

Reset-Test £[1 107] =

:Ausgaben fiir nichtdanerhatte Abbildung 4
‘Konsumgiiter und Dienstleistungen S
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1990 wurde durch eine Dummy-Variable (D90:1) abge-
deckt®”) AuBerdem wurde der Becbachtungszeitraum des
Maodells bis einschlieBlich des | Quartals 1990 eingeengt,
um die Entwicklung der Ausgaben nach diesem offensicht-
lichen statistischen Bruch analysieren zu kdnnen

Aus Ubersicht 5 ist die so ermittelte Konsumfunktion zu
entnehmen Ein Vergleich mit dem eingangs geschatzten
unrestringierten ADL-Modell 188t den SchluB zu, daB die
Vereinfachungen zuldssig sind™). Die verschiedenen Dia-
gnosetests zeigen, daB das Modall wohlspezifiziert ist Der
Chow-Test liefert insgesamt keinen Hinweis dafiir, daBi die
Parameter nicht konstant wiren Es gibt zumindest keine
Anzeichen fUr eine gréBere Zahl von AusreiBern. Die Resi-
duen sind normalverteilt Es gibt keine Meteroskedastizitét
in den Residuen®™) d h. ihre Varianz bleibt Uber die Zeit
konstant Funktionelle MiBspezifikation®) tritt nicht auf

Wie Abbiidung 4 zeigt, besteht eine sehr gute Ubereinstim-
mung zwischen den tatsachlichen und den mit Hilfe des
abgeleiteten Fehlerkorrekturmodells geschiizten Verin-

Ubersicht 5

— 0345 ECM,_, + Q01T0AE +

{0 0359) {0 0029)
—~ 003748, — 00IIQ,, — 00B0Q,, + n
(0 D025) {0 0046} {0 0032}
SE = 09981% DW — 165
ARCH1—4 F4 100] = 06152 [06526]  Test auf Normalverieilung ¥2 (2) = 06236 [0 7321}

17156 [0 1831}

-Werte

" Die rekursive Schitzung ist sequentiell, sodaB Sequenzen von Tesistatistiken auf Parameterstabiitét berechnet werden kénnen Solche Saquenzen sind dadurch
charakierisiert daB der Prognoseharizont fix vorgegeben wird (z B einstufiger Chow-Test) zu- oder abnimmt (Thury — Woger 1994)
™ Chow-Tests sind am Anfang und am Ende der Beobachtungsperiode allerdings etwas prablematisch

¥} Ein (einstufiger) fixer Chow-Test ergab, daB durch die Bericksichtigung der angefihrien Dummy-Vartablen wohl die hohen Abweichungen in den siebziger Jah-
ren beseitigt werden konnten, nicht jedoch jene Anfang der neunzigar Jahre FEine sequentiglle Ausdehnung des Prognosehorizonts zeigt hingegen auch zu Beginn

der neunziger Jahre keinen Strukturbruch mehr an
*} Die Standardfehler zwischen den Schatzgleichungen andern sich kaum
¥} Die Residuen sind frei von  autoregressiver bedingter Heteroskedastizﬂitat"‘

wie der insignifikante ARCH-Test (Autoregressive Conditional Heterosgedasticity)

anzeigt. Heteroskedastizitdt wegen fehlender quadratischer Terme der (A;)-Regressoren kann ebenfalls verworfen werden.
2% Weder MiBspezifikation wegen fehlender ,Kreuzprodukte® (X, X} der Regressoren noch durch Nichtlinearitdt (Reset-Test)
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Entwicklung der Residuen der Abbildung 5
Aunsgaben fiir nichtdauerhafte Konsumgiiter
und Dienstleistungen - ' '

Residuen - S

3+ -

.
1961 - 1964 1967 1670 1973 1576 . 1979 ‘1982 1985 - 1988 . 1991

derungsraten®) der Konsumausgaben fir nichtdauerhafte
Giter und Dignstleistungen. Die Abweichungen sind zufai-
liger Natur (Abbildung 5) Prognosewerte fUr die neunziger
Jahre, fUr deren Berechnung — wie erwdhnt — das Modell
bis zum |. Quartal 1990 geschétzt wurde, stimmen mit der
tatsachlichen Entwicklung sehr gut Uberein (Abbildung 6)
Das spricht einerseits flr die Gule des Modells und be-
weist andererseits, dal nur dieser Datenpunkt ein Ausrei-
Ber im DatengenerierungsprozeR ist.

Das Modell geniigt nicht nur hohen statistischen Anforde-
rungen, es ist auch theoretisch fundiert Die kurzfristige
Dynamik wird gemeinsam mit langfristiger Interaktion
(Fehlerkorrekturmechanismus) modelliert. Der Anpas-
sungsprozell zum Gieichgewicht wird nicht vorgegeben,
sondern durch die Daten bestimmt

In Ubersicht & geben die Keeffizienten der logarithmischen
Differenzen von Einkommen, Verm&gen und Inflation die
kurzfristigen Reaktionen der Konsumausgaben auf Ande-
rungen dieser Variablen wieder, die langfristipen Relatio-
nen sind im Fehierkorrekturterm (ECA) enthalten, und der
Koeffizient des Fehlerkorrekturterms gibt die Reaktion der
Konsumenten auf Ungleichgewichte zwischen geplanten
und aktuellen Konsumausgaben wieder.

Die langfristige Einkommenselastizitdt (0,7} ist demnach
rund doppelt so hoch wie die kurzfristige (0,3) Dies ent-
spricht den Erwartungen und kann mit der Tragheit im
Konsumverhalten erkldrt werden: Die Konsumenten pas-
sen ihr Konsumverhalten nur dann an Anderungen der
Rahmenbedingungen an, wenn sie diese als permanent
erachten. Daraus leitet sich die stabilisierende Wirkung
des Konsums im Konjunkturverlauf ab (Wlger, 1993)
Auch die Reaktionen auf Preisanderungen sind kurzfristig
etwas schwécher als langfristig Unierschiede zwischen
kurz- und langfristigen Einfllissen zeigen sich ebenso fir
das Vermogen. Widhrend sich langfristig Vermégen und
Konsumausgaben parallel entwickein, ist kurzfristig das
Gegenteil zu beobachten.

Prognoseverhalten des Fehlerkorvektur- - - Abbildung 6
modells der -‘Ausgaber fiir nichtdauerhafte .
Konsumgiiter und Dienstleistungen

‘007 — Fatsichliche Entwickhing
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Der kurzfristig negative EinfluB von Vermégensinderun-
gen auf das Konsumverhalten ist nichts Ungewthnliches;
er kann z B. mit Zinseffekten in Zusammenhang gebracht
werden: Ein hoher Zinssatz kann zu Substitution von Kon-
sum durch Sparen fiihren®}, und da Vermégen kumutier-
tes Sparen ist (Vermdgensverdnderung entspricht also
dem Sparen), kann daraus ein negativer Einflu abgeleitet
werden.

Der kurzfristig negative EinfluB von Verm&gensdnderun-
gen auf die Konsumausgaben kann auch auf ein notwen-
diges Ansparen (Zwecksparen) fUr Konsumzwecke zu-
rickzufUhren sein (Liquiditdtsbeschriankungen durch im-
perfekie Kapitalméirkte)

Der negative Koeffizient des Fehlerkorrekturierms ent-
spricht theoretischen Vorstellungen. Er ist notwendig, um
zu einem Gleichgewicht im Konsumverhalten zu kemmen,
und reflektiert das Bemiithen der Wirtschaftssubjekte, Un-
gleichgewichte zwischen aktuellem und geplantem Kon-
sum, die aus Irrtimern der Vergangenheit resultieren, zu
korrigieren.

Nachdem gezeigt wurde, daB der Ansatz theoretischen
Vorstetlungen entspricht, siatistisch wohispezifiziert ist
und die Information der empirischen Datenbasis voll aus-
nutzt, soll er abschlieBend mit anderen Ansitzen vergli-
chen werden Als Referenz dient ein Ansatz von Thury
(1989), der zur Erkldrung der Konsumentwicklung neben
einem Fehlerkorrekiurterm und den Verdnderungen von
Einkommen und Preisen sowie den auch hier verwendeten
Dummy-Variablen auch eine langfristige Beziehung zwi-
schen Vermégen und Einkemmen (Hendry — von Ungern
Sternberg, 1981, Cuthbertson — Barlow, 1991), verztgerte
zweite Differenzen des Vermdogens und erste der endoge-
nen Variablen berlcksichtigt.

Dieser Vergleich soll prifen, ob das Modell alle Informa-
tionen enthélt, die auch in einem brauchbaren Alternativ-
ansatz erfaBt werden. Die verwendeten Tests (Thury —

*) Differenzen der Logarithmen entsprechen etwa relativen Veranderungsraten

*) Dem negativen Substitutionseffekt steht allerdings ain positiver Einkommeanseffekt gegentiber. Ein niedriger Zingsatz impliziert namlich geringere Zinseinkom-
men, was niedrigere Konsumausgaben nach sich zieht Allerdings diirfte die Konsumneigung aus Zinseinkommen niedrig sein sodaB insgesamt der negative Sub-
stitutionseffekt Uberwiegen dirfte Dies bestatigt auch der negative Koeffiziert des Zinssatzes in manchen Konsumfunktionen (Wiger 1993)
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Wiiger, 1994) verwarfen das Alternativmodell, nicht aber
den hier abgeieiteten Ansatz. Er ist also dem Alternativan-
satz Uberlegen

Zusammentassung

Die ckonomische Theorie unterstellt, dad Realeinkommen,
Realvermdgen und Inflation wichtige Bestimmungsfakto-
ren einer langfristigen Konsumfunktion sind Die Analyse
Bsterreichischer Quartalsdaten dieser Reihen ergab eine
Gleichgewichtsbeziehung zwischen ihnen, die als langfri-
stige Konsumfunktion interpretiert werden kann Dieser
Umstand imptiziert, dafl ein ,Fehlerkorrekturmodell* das
Konsumverhalten in Osterreich addquat abbildet Dieser
Ansatz anthilt sowohl Niveaus als auch Differenzen der
relevanten Variablen und ist kompatibel mit Theorien des
langfristigen Gleichgewichts Da sowohl kurz- als auch
langfristige Beziehungen der Variablen erfaBi werden, ist
eine dynamische Modellspezifizierung erforderlich

Ausgangspunkt der dynamischen Spezifizierung ist ein all-
gemeines ,Autoregressive Distributed Lag (ADL) Model".
Dieses wird durch Reparametrisierung und sequentielle
Reduktion vereinfacht Das so gestaltete Fehlerkorrektur-
modell fir nichtdauerhafte Konsumgiter und Dienstlei-
stungen isi daher eine dateninduzierie, sparsame Spezifi-
kation, in der sowcohl Differenzen der Variablen als auch
Quoten in Niveaus Verwendung finden Die Differenzen er-
fassen die kurzfristigen Reaktionen der Konsumausgaben
auf Anderungen von Einkommen, Vermdgen und Inflation,
die Quote (Fehierkorrekturmechanismus) stellt die Abwei-
chungen vom langfristigen Gleichgewicht dar Der Koeffi-
zient der Quote ligfert Informationen dariber, wie Un-
gleichgewichte zwischen Pldnen und tatsdchlichen Ausga-
ben von den Wirtschaftssubjekten korrigiert werden Die
Effekte von Kalendervariationen sowie fiskalischen MaB-
nahmen erfaBt der Schatzansatz uber Dummy-Variable

Dieses Modeli bildet die Konsumentwicklung sehr gut ab
Es zeigt, daB das Jahr 1990 ein ,AusreiBer® im Datengene-
rierungsprozeB ist, liefert gute Prognosen und ist friher
geschéatzten Modellversionen Uberlegen.
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