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Entwicklung der Arbeitsproduktivitat in Osterreich 1964

bis 1977

Diese Studie faft die Ergebnisse einer Untersuchung
der Produktivitatsentwicklung fiir Osterreich zusam-
men, die das Osterreichische Institut fir Wirtschafts-
forschung in einem gemeinsamen Projekt mit dem In-
stitut fir Héhere Studien durchgefiihrt hat Beide In-
stitute beteiligen sich am von Prof Clopper Aimon ini-
tiierten internationalen "ERI-Projekt"") mit dem Ziel,
ein dynamisches Input-Output-Modell fiir Osterreich
zu erstellen. Dieses soll flr Analysen der tatsachli-
chen Entwicklung, Simulationen und Prognosen ver-
wendet werden kénnen und auch Verhattensgieichun-
gen enthalten, darunter Produktivitdts-Gleichungen.
Vorerst werden die Daten (iber die Produktivitatsent-
wicklung in Osterreich zwischen 1964 und 1977 dar-
gesiellt, im weiteren Verlauf der Arbeit die Grinde fur
die Abschwéchung des Arbeitsproduktivitdtswachs-
tums in den siebziger Jahren untersucht.

Daten liber die Entwicklung der Arbeitsproduktivitét in
Osterreich zwischen 1964 und 1977

Diese empirische Untersuchung der Produktivitat be-
schrankt sich auf die Arbeitsproduktivitdt. Die Pro-
duktivitdt anderer Produktionsfaktoren wird nicht be-
ricksichtigt (d h. es wird weder die Kapital- noch die
Gesamtproduktivitdt analysiert), und Produktions-
funktionen werden nicht als Mittel der Analyse ver-
wendet,

Die Arbeitsproduktivitdt wird als Quotient des QOut-
puts und des Arbeits-Inputs definiert. Der Arbeits-in-
put wird entweder in der jahresdurchschnittiichen
Zahl der Erwerbstatigen (*Mannproduktivitat*) oder in
(deren) Arbeitsstunden (“Stundenproduktivitat®) ge-
messen, der Output mit dem Beitrag zum Brutto-in-
landsprodukt (BIF)?). Alle "realen” Werte sind zu kon-

') Die Koordinierungsstelle des internationalen Modellsystems
— “Economic Research International® — wurde 1980 in Ant-
werpen, Belgien gegrindet. Dieser Typ des Input-Output-Mo-
dells ist u. a. in den folgenden Publikationen erlutert: C Almon
— M. Buckler — L. M. Horwitz — T. C Reimbold: 1985: Interin-
dustry Forecasts of the American Economy. Lexington 1974
C. Aimon. An International Network of Input-Output Models
IIASA Laxenburg 1979.

%) Der Qutput kann alternativ in physischen Einheiten (Mengen)
oder in monetdren Einheiten {Werten) gemessen werden. Im
zweiten Fall kbnnen neben den Netto- auch Bruttoproduktions-
werte varwendet werden. Beim Arbeits-Input besteht die Mog-
lichkeit einer Waht zwischen dem direkten und dem volien (d. h.
direkten und indirekten) Arbeits-Input. Der volle Arbeits-Input
kann nur mit Hilfe einer Input-Output-Tabelle ermittelt werden.
Angaben ber den vollen Arbeits-input in Osterreich 1964 nach
Wirtschaftsbereichen findet man in J Richter — W. Teufels-

stanten Preisen 1964 berechnet, nur in einem Fall
wurden konstante Preise 1578 angenommen®)
Ubersicht 1 enthalt Angaben (ber die Entwicklung
der Arbeitsproduktivitdt (Mannproduktivitdt) nach
19 Wirtschaftsbereichen zwischen 1964 und 1977 Die
Wirtschaftsbereiche sind (ebenso wie in Ubersicht 2)
nach der GréBe der jghrlichen durchschnittlichen Pro-
duktivititszuwachsrate zwischen 1984 und 1977 ge-
ordnet Aus Ubersicht 2 kann man die einfachen Zu-
sammenhénge zwischen Produktion, Mannproduktivi-
tdt und Beschéftigung ersehen

Einige Aspekte der Entwicklung zwischen 1964 und
1977 falien in den beiden Ubersichten auf den ersten
Blick auf Die Wirtschaftsbereiche mit rascher Zu-
nahme der Arbeitsproduktivitdt zahlen vorwiegend
zur Glterproduktion, die Bereiche mit niedrigem Zu-
wachs zu den Dienstleistungen®) (nur der Verkehr mit

bauer. Zahlungsbilanz- und Beschéftigungseffekte der Ssterrei-
chischen Warenexporte, Quartalshefte der Girozentrale,
Nr. 3-4/1974, oder in G. Fink — J. Skolka. Die Kapital- und Ar-
beitsintensitdt des dsterreichischen Aufenhandels 1864, Empi-
rica 2/1978.
%) Die Produktionsdaten wurden aus der publizierten revidierten
Volkseinkommensrechnung entnommen, kleine nachtrégliche
Korrekturen wurden nicht beriicksichtigt (slehe (sterreichi-
sches Statistisches Zentralamt: Osterreichs Volkseinkemmen
1964-1977, Neuberechnung Wien 1979). Die Zaht der Erwerbs-
tétigen wurde teilweise im Osterreichischen Institut flr Wirt-
schatftsforschung (Dr Gudrun Bifff — Zahl der Selbsténdigen),
teilweise im Institut fir Hohere Studien (Dr. Peter Mitter — Zahi
der Unselbstandigen und Arbeitsstunden) geschétzt. Fir die
Schétzung der Selbstéindigen nach Wirtschaftsbereichen wurde
von der Velkszéhlung ausgegangen; fir die dazwischenliegen-
den Jahre wurden die Zuwéchse entsprechend der Entwicklung
der aktiven Fachgruppenmitglieder bei der Bundeskammer der
gewerblichen Wirtschaft fortgeschrieben. Bei den Unselbstéin-
digen wurde von den Sozlalversicherungsgrundzéhlungen aus-
gegangen; dabei waren Umgruppierungen erforderlich, und ein
Erhebungsbruch infolge der Systematikumstellung im Jahre
1970 muBte ausgeglichen werden, auBerdem wurde die teil-
weise falsche Zuordnung der Beamten karrigiert (siehe Beirat
fir Wirtschafts- und Soziaffragen: Langerfristige Arbeitsrmarkt-
entwickiung, Technischer Anhang, Wien 198Q)
Die Zeitreinen beginnen 1964 und enden 1977. Dieser Zeitraum
wurde in folgende drei Teilperioden unterteilt: 1964 bis 1968,
1968 bis 1973, 1973 bis 1977. Die durchschnittlichen jhrlichen
Zuwachsraten wurden mit Hilfe der log-linearen Regressions-
gleichungen ermittelt. Der Wert des Regressionskoeffizienten
der semilogarithmischen Regressionfunktion ergibt die konti-
nuierliche Zuwachsrate r,, die auf eine diskontinuierliche Jah-
reszuwachsrate mit der folgenden Formel umgerechnet wird:
d = g —
*) Der niedrige Zuwachs bei den Dienstleistungen ist allerdings
zum Teil auf die gegenwirtigen Methoden der Preduktionsmes-
sung in der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnung zuriickzu-
filhren. Einige Autoren sind sogar der Meinung, daB der Pro-
duktivitatsfortschritt in einigen Dienstleistungsbereichen (ber-
durchschnittlich ist; siehe z B. 8. Fabricant. Productivity in the
Tertiary Sector Acta Oeconomica Nr 8/1972

19



0c

Mannproduktivitat in Osterreich 1964 bis 1977

Ubersicht 1

1861/} 814OLIBGSIEUOWN

Jahr Chemie Land-und Nicht-Me- Verkehr, Textil, Be- Bergbau Nahrungs- Holz, Be- Metallver- Bauwesen Energie- Handel Paperindu- Grundme- Erddiindu- Sonstige  Vermo-  Gastge-  Offentli-
ohne E£rd- Forstwirt- tall-Minera- Nachrich- kieidung und Ge- und Verar- arbeitung und Was- strie talle strie Dienste  gensver- warbe cher Dienst
slindustrie  schatt lien teniiber- nuBmittel  beitung SRIVarsor- waltung

mittiung gung
Jéhrliche Zuwachsraten in %

1865............ 38 -~ 6,0 3,6 38 3,8 28 33 5,0 58 23 889 32 48 - 10 17,6 19 52 — 11 10

1966, . .......... 68 10,1 9.8 49 33 07 1.8 85 87 77 10,5 39 44 9.2 £2 26 4.2 48 20

1867 ... 71 208 86 00 56 o0 4.4 2,0 g1 59 - Q7 20 23 - 19 107 23 4,0 — 15 13

1868, ... ... 114 3.2 7.8 47 8.8 141 36 109 82 8.0 35 47 71 17.5 77 3.4 4.0 - 08 038

45 5,6 7.9 11,5 124 121 7.6 11,0 116 4.1 4.4 3.8 51 14,0 68 3.4 4.2 08 02
72 82 88 115 4,6 89 7.2 83 5.1 54 114 7.4 4,2 2,6 92 5,6 &.6 71 02
38 - 18 10,7 33 3,2 33 53 87 1.8 7.1 - 38 57 3.0 04 27 51 0.6 3.1 18
23 8,7 4,1 63 78 23 4,0 7.0 67 21 8,0 47 87 24 - 19 36 1.2 2,0 1.2
65 9.5 - 07 71 52 115 56 - 34 20 1.4 8,1 12 64 6.9 84 81 22 - 25 - 17
7.4 8.0 8.2 45 32 72 4.5 16 4.8 54 30 37 47 1.7 - 83 1.7 1.3 03 - 11
1.2 8,0 a7 — 28 - 17 — 48 02 — 32 - 20 29 1.8 — 01 - 78 —16.8 - 80 - 01 Q.7 03 — 18
1878 ... 12,0 6.3 55 77 59 25 57 104 68 30 22 43 g2 15,6 74 - 03 4.2 — 58 0e
1877 .o 47 3.0 53 3.1 2,2 — 22 1.6 4,2 30 1.0 55 3.7 43 - 3,1 - &5 2.0 45 - 34 - 02
Durchschnittlichs idhrliche Zuwachsraten in %

18641977 . ... ... 67 6.6 8.2 55 53 52 6.1 5,0 50 4.6 43 39 4,1 3,8 KX 31 3.0 [oR:] 03

1864/1868 . ... .. 73 8,2 7.3 3.1 5,1 35 6,2 6,3 60 62 4.8 3.4 44 5.2 87 25 43 05 13

19681973 ... .. .. 63 5.4 87 78 6.1 62 58 5.8 50 4.3 4.8 4.9 48 4,2 44 4.6 28 2,6 05

18731877 L 63 6.1 45 30 23 02 3.1 31 28 3.0 23 27 18 - 14 — 31 0,6 26 - 23 — 06

Relative Niveaus (Gesamiwirtschaft = 100}
1964, ... ... 1687 49,4 139.0 99,4 714 1106 1339 796 82,8 1037 321.2 1381 1143 132,0 5001 106,5 1720 744 86,3
1877 2207 80,8 168,9 1070 75,86 107 4 1437 86.1 95,1 1023 3231 125,8 1087 114,6 462.4 86,6 1483 435 51,1
Ubersicht 2
Produktion, Mannproduktivitét und Erwerbstitige in Osterreich 1964 bis 1977

Jahr Chemie Land-und Nicht-Me- Verkehr, Textil, Be- Bergbau Nahrungs- Holz, Be- Metallver- Bauwesen Energie- Handel Papierindu- Grundme- Erddlindu- Sonstige  Vermo- Gastge-  Offentli-
ohne Erd- Forstwirt- tall-Minera- Nachrich- kleidung und Ge- und Verar- arbeitung und Was- strie talle strie Dienste gensver-  werbe cher Dienst
dlindustrie  schaft lign teniber- nuBmittel  beitung serversor- waltung

mittlung gung
Anteile am Brutto-Inlandsprodukt’) in %
1964......... .. 3.00 957 2,50 6,05 4,75 1,07 5,86 2,80 8.31 8,64 279 1542 254 270 1,54 3,81 6,39 281 995
1977000 5,05 6,15 2,60 7,02 3.47 0,55 559 2,66 10,54 8,78 3,23 16,30 226 2,37 1.26 2,60 8,75 2,08 874
Lurchschnittliche idhrliche Zuwachsraten 1984/1877 in
Beitrag zum BIP 9,34 1.58 5,28 618 259 0,22 441 4,85 597 4,82 562 498 376 4,26 3.02 1,50 7,02 2,46 3,58
Arboits-
produktivitat . . §,68 661 6,19 5.50 5,32 5,21 517 5,03 4,98 4,55 4,28 3.84 4,08 381 3.58 3,17 3.04 075 025
Zahl der
Erwerbstatigen . 249 — 4,96 — 0,88 062 - 2,66 — 496 — 072 — 017 1,89 0,26 1,30 1.10 - 03 0,43 — .58 — 164 3,88 1,68 333
Antelle an der Gesamtbeschaftigung in %
1964......... .. 1.75 1922 1,79 6,03 6,61 0,85 4,19 312 §,18 8.26 0,86 11,07 221 2,02 0,31 3,556 3.68 375 1144
1877 . 2,23 8,58 150 6,48 4,27 048 377 3,08 11,00 8,43 0,96 12,86 20 2,00 .26 3.00 5,85 4,80 17.34

') Brutto-inlandsprodukt minus Importabgaben, plus imputierte Bankdienstieistungen.
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Nachrichtenubermittlung und der Handel wuchsen
kraftiger).

Unterteilt man den Untersuchungszeitraum 1964 bis
1977 in drei Teilperioden, so I1&Bt sich erkennen, daB
die Zuwichse der Mannproduktivitdt im letzten Ab-
schnitt, d.h. nach 1973, deutiich zur(ckgegangen
sind, am stirksten in der Grundstoffproduktion
(Bergbau, Erdélindustrie und Grundmetalle)

Die Zunahme der Anteile einiger Wirtschaftsbereiche
an der Gesamizahl der Erwerbstatigen war eher die
Folge des langsamen Produktivitdtswachstums als
des starken Produktionswachstums (Produktions-
und Produktivitdtszuwachsraten karrelieren allerdings
miteinander, auf diesen Umstand wird spéter hinge-
wiesen )

Die Ubersichten 1 und 2 enthalten absichtlich keine
Angaben Uber die gesamiwirtschafiliche Mannpro-
duktivitdt Die Methodologie der neuen Volkseinkom-
mensrechnung erlaubt ndmlich drei alternative Losun-
gen. Ublicherweise — insbesondere in den internatio-
nalen Vergleichen — wird die Mannproduktivitat in
der ganzen Wirtschaft als Quotient des Brutto-In-
landsproduktes und der Gesamtzahl der Erwerbs-
tatigen gemessen®). Die Entwicklung dieses Indika-
tors in Osterreich zwischen 1964 und 1977 ist in den
ersten zwei Spalten der Ubersicht 3 dargesteilt Diese
Woerte ergeben jedoch nicht den Durchschnitt der
Produktivitatswerte fir die 19 Bereiche in der Uber-
sicht 1. Dieser wird vielmehr entsprechend der Me-
thodologie der neuen Volkseinkommensrechnung er-
mittelt In der neuen Volkseinkommensrechnung wer-
den zur Summe der Beitrége der einzelnen Wirt-
schaftsbereiche zum realen Brutto-Inlandsprodukt
(aus denen die Produktivititsentwicklung in der Uber-
sicht 1 berechnet wurde) die realen Importabgaben
hinzugeschlagen und die realen imputierten Bank-
dienstleistungen abgezogen. Die realen Importabga-
ben werden getrennt von den Beitragen der Bereiche
zum BIP ausgewiesen Die imputierten Bankdienstlei-
stungen sind Vorleistungen, die flr die einzeinen Be-
reiche nicht ermittelt werden kdnnen; sie werden da-
her aggregiert von der Summe der Beitrdge der Be-
reiche zum BIP abgezogen

Das Brutto-Inlandsprodukt wurde somit fir die Be-
rechnung der gesamtwirtschaftlichen Produktivitdts-
entwicklung in zwei Schritten korrigiert Im ersten
wurden die Importabgaben abgezogen (siehe die
dritte und vierte Spaite in der Ubersicht 3), im zweiten
die imputierten Bankdienstleistungen addiert (siehe
die letzten zwei Spalten der Ubersicht 3} Da den rea-
len Importabgaben keine Leistungen der Erwerbs-
tatigen gegeniiberstehen, geben die Werte nach der
ersten Korrektur die Entwicklung der gesamtwirt-
schaftlichen Arbeitsproduktivitdt besser wieder als

%) Diese Definition wurde auch in der WIFO-Untersuchung von
F. Breuss. Komponenten des Beschéftigungswachstums Mo-
natsberichte 7/1979, verwendet

Ubersicht 3
Gesamtwirtschaftliche Mannprodukiivitat in Osterreich 1964
bis 1977
Jahr Gesamtautput gemessen mit

Brutte-intandsprodukt Brutto-Inlandsprodukt Brutto-Infandsprodukt
minus Importabgaben minus Importabgaben
plus imputiert@ Bank-

dienstleistungen

Index Jéhrliche Index Jahrliche Index Jahrliche
1864 =  Zuwachs- 1984 = Zuwachs- 19684 = Zuowachs-

100 ratein % 100 rate in % 100 rate in %
1964 100 00 . 100.06 . 100 00 .
1985 103 58 356 10318 318 103 46 346
1986 11045 670 10885 548 1027 658
1967 11580 480 1§21 488 11584 506
1868 12252 580 12172 564 122 57 580
1869 120,30 63§ 128 36 628 130 38 637
1970 13910 678 137 66 642 132403 663
1871 14475 407 142 72 367 144 47 392
1872 152 82 558 15007 515 152.08 527
1973 158 19 351 154 94 324 157 .32 344
1974 183 45 332 16036 350 16302 383
1975 16170 —-147 15873 —-102 16193 0867
1978 170786 560 16629 476 168 91 493
1977 175 48 277 17031 242 174 43 2 ek
& 196471577 459 437 456
& 1864/1968 532 516 534
2 1868/1873 528 494 513
@ 19731577 254 228 251

das Brutto-inlandsprodukt je Erwerbstitigen. Nach
dem 2weiten Schritt erhdlt man den gewogenen
Durchschnitt der in der Ubersicht 1 angegebenen
Produktivitaitswerte der 19 Wirtschaftsbereiche, der
spéter in der Untersuchung der Struktureffekte ver-
wendet wird. Die Unterschisde zwischen den Reihen,
die auf Grund des Brutto-Inlandsproduktes und als
durchschnittlicher Wert der 19 Wirtschaftsbereiche
ermittelt wurden, sind kiein. Der EinftuB der Korrekiur
um die Importabgaben ist jedoch splirbar. So ist die
jahrliche durchschnittliche Zuwachsrate der Arbeits-
produktivitdt, gemessen am Brutto-Inlandsprodukt je
Erwerbstéatigen, im Zeitraum 1964 bis 1977 einschlieB-
lich der importabgaben infolge der wachsenden Im-
portquote um 0,22% hdher als ohne sie und ergibt auf
langere Sicht eine deutliche Differenz in den Index-
werten (siehe Spalte 1 und 3).

Die Abschwéachung des Wachstums der
Arbeitsproduktivitat in den siebziger Jahren

Die Abschwachung des Wachstums der Arbeitspro-
duktivitst in den siebziger Jahren geht aus den Uber-
sichten 1 und 3 klar hervor Diese Tendenz ist nicht
auf Osterreich beschrinkt; eine ahnliche Verlangsa-
mung wurde auch in anderen Industriestaaten festge-
stellt. In den Vereinigten Staaten war eine solche Ent-
wicklung schon in den sechziger Jahren zu beobach-
ten, sie hat sich in den siebziger Jahren fortge-
setzt®)

®} W. Nordhaus: The Recent Productivity Slowdown, Brookings
Papers on Economic Activity, Nr 3/1872; J A Norsworthy —
M. J Harper - K Kunze The Slowdown in Productivity
Growth: Analysis of Some Contributing Factors Brooking Pa-
pers on Economic Activity, Nr 2/1979
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Bei sehr langfristiger Betrachtung war das Produkiivi-
tatswachstum der Industriestaaten in den siebziger
Jahren noch immer relativ hoch Nach Maddisor’) be-
trug die durchschnittliche Jahreszuwachsrate der Ar-
beitsproduktivitdt in 16 Industrieldndern zwischen

1870 und 1913 1,4%, zwischen 1913 und 1850 1,1%,

zwischen 1950 und 1970 3,9% und zwischen 1970 und

1976 2,1%

Die (bisher nur kurz- bis mittelfristige} Abschwa-

chung des Arbeitsproduktivititswachstums in den

siebziger Jahren erklért sich nach Maddisor®) aus fol-
genden vier Tatsachen:

1. Der Rickstand sowohl von Westeuropa als auch
von Japan hinter der Technologie in den USA hat
sich vermindert

2. Sowohl der Effekt der Strukturverschiebungen zu-
ungunsten der Landwirtschaft als auch die durch
den internationaten Handel erzielten Produktivitats-
gewinne haben an Gewicht verloren

3 Verschiedene administrative MaBinahmen (Umwelt-
schutz, Arbeitsrecht, Sicherheitsvorschriften) und
der Anstieg der Energiepreise haben neue Hinder-
nisse fur Produktivitdtssteigerungen geschaffen

4. Die Rezession in den siebziger Jahren hat das Pro-
duktivitatswachstum in zweierlei Hinsicht beein-
tréchtigt: Die Zunahme des Kapitalstocks hat sich
verlangsamt, und die Effizienz der Ressourcenallo-
kation hat sich verringert.

Die vorliegende Untersuchung der Entwicklung der

Arbeitsproduktivitdt in Osterreich zwischen 1964 und

1977 konnte sich nicht mit all diesen Faktoren befas-

sen und beschrankt sich auf die quantitative Analyse

der vertiigbaren Zeitreihen in der Klassifikation nach

19 Wirtschaftsbereichen Da fur die Analyse mancher

mutmaBlicher Einflisse Daten fehlen und die Untersu-

chung des quantitativen Zusammenhangs zwischen
der Produktivitdtsentwicklung und der Entwicklung
der Brutto-Anlageinvestitionen keine brauchbaren Er-
gebnisse brachte®), konnten nur die folgenden drei

'} A Maddison. Long Run Dynamics of Productivity Growth,

Banca Nationale det Lavoro Quarterly Review Nr 128 March

1979.

%) Maddison halt langfristig die folgenden sechs Faktoren fir

maBgebend fir die Entwicklung der Arbeitsproduktivitat:

a) Niveau und Stabilitdt sowchi der Nachfrage als auch der
Nachfrageerwartungen,

b) technologischer Fortschritt {der sich in der Entwicklung der
besten praktizierten Technologie im technisch flhrenden
Land widerspiegelt),

¢) Wachstum des Kapital-Stocks,

d) internationale Ubertragung des Produktivitdtswachstum, ins-
besondere durch den internationalen Handel,

e) Anderungen der Wirtschaftsstruktur und

fi andere Faktoren, die einen Einflu auf die Effizienz der Allo-
kation der Ressourcen austben.

®) Untersucht wurden Regressionen der Form Produktivitits-

wachstum = a - Produktionswachstum + b 1 + ¢, wobei fUr

I geeignete Investitionskennzahlen (Investitionsquote, Investi-

tionsintensitdt) verwendet wurden. Sowohl auf Wirtschaftsbe-

reichs- als auch aut Gesamtwirtschaftsebene waren die ge-
schétzten Werte fir b in der Regel nicht signifikant oder sogar

negativ. Versuche mit verzégerten Werten und mit gleitenden
Durchschnitten bei den Investitionen brachten kein besseres
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Ursachen der Abschwéchung der Zunahme der Ar-
beitsproduktivitdt in den siebziger Jahren quantifiziert
werden:

1. Strukturverschiebungen,

2. Verklrzung der Arbeitszeit,

3. Verlangsamung des Wirtschaftswachstums.

EinfluB der Strukturénderungen auf die
gesamtwirtschaftliche Mannproduktivitét

“Strukturdnderungen" kénnen unterschiedlich inter-
pretiert werden Es kann sich z. B. um die Alters-
struktur der Maschinen und die dadurch gegebenen
Unterschiede im technologischen Niveau der Be-
triebe handeln (siehe z B bei Lundberg'®), der die
Arbeit von Wohiin'') Uber die schwedische Holzverar-
beitungsindustrie zitiert) oder um Anderungen der
GréBenstruktur der Betriebe Ublicherweise — und
auch in dieser Arbeit — werden unter Strukturénde-
rungen Verschiebungen in den Anteilen der Wirt-
schaftsbereiche an der Gesamtproduktion oder an
der Gesamizahl der Erwerbstétigen verstanden.

Die Entwicklung der gesamtwirtschaftliichen Arbeits-
produktivitat kann dadurch positiv beeinfluBt werden,
daB sich die Produktions- und Beschéftigungsstruk-
tur zugunsten der Wirtschaftshereiche mit Gber-
durchschnittlichen Produktivitdtswachstumsraten
oder zugunsten der Wirtschaftsbereiche mit Uber-
durchschnittlichen Produktivitatsniveaus verlagert
(oder vice versa) In der Untersuchung dieser Proble-
matik wurde zuerst das tatséchliche Produktivitits-
wachstum mit einem hypothetischen Wachstum ver-
glichen unter der Annahme konstanter Anteile der
Wirtschaftsbereiche am Brutto-Inlandsprodukt auf
der H6he des Basisjahres, der Unterschied ergab
dann den "Struktureffekt” Aus diesem Struktureffekt
wurde dann die Wirkung der Anderung der Struktur
der Erwerbstéatigen (d h der Unterschiede zwischen
dem Produktivitatswachstum unter den Annahmen
der Struktur der Erwerbstatigen im Basisjahr und der
tatsachlichen Struktur) herausgenommen, der Rest
berdcksichtigt dann die Wirkung der Verschiebungen
der relativen Produktivitdtsniveaus in den einzelnen
Bereichen'?) Die Zerlegung der Indexformeln ist im
Anhang | genau definiert

Ergebnis Ahnlich negative Erfahrungen wurden auch bei einer
friheren Untersuchung der Produktivitdtsentwicklung in der
gsterreichischen Industrie gemacht (siehe G. Dietrich: Wirt-
schaftswachstum, Produktivitdtsfortschritt und Industriepro-
duktion, Monatsherichte 5/1969)

9 E. Lundberg: Productivity and Structural Change — A Pclicy
|ssue in Sweden, The Economic Journal March 1972 (Supple-
ment).

) L. Wohiin. Skogsindustring strukturomvandling och expan-
sionsmdjliheter, Stockholm 1970,

%) In der Literatur findet man andere Versuche, diese Kompo-
nente weiter zu zertegen, Es wurde sogar ein kompliziertes Zu-
sammenspiel von finf Faktoren, die jedech nicht gegenseitig
unabhingig sein kénnen untersucht (siehe Mordhaus. 1972).
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Diese Spaltung der Entwicklung der gesamtwirt-
schaftlichen Arbeitsproduktivitdt in drei Strukturef-
fekte wurde auf Angaben Uber das Mannproduktivi-
tétswachstum der 19 Bereiche und deren Durch-
schnitt (d h. auf das Wachstum der Mannproduktivi-
tat gemessen am Brutto-Inlandsprodukt ohne Import-
abgaben zuziglich imputierte Bankdienstieistungen)
angewendet. Ergebnisse findet man in der Uber-
sicht 4. In der ersten Spalte ist die schon einmal (in
der sechsten Spalte der Ubersicht 3) dargestellte Va-
riante der Zuwachsrate der gesamtwirtschaftlichen
Arbeitsproduktivitdt angegeben In der zweiten Spaite
findet man die Entwicklung der gesamtwirtschaftli-
chen Arbeitsproduktivitdt unter der Annahme kon-
stanter Produktionsstruktur des Basisjahres 1964
Die Differenz der Spaiten ergibt den Effekt der Struk-
turédnderungen, den man in der dritten Spalte ablesen
kann Dieser Effekt ist dann in die reine Wirkung der
Anderungen in der Struktur der Erwerbstitigen
(Spailte 4) und in den EinfluB der relativen Produktivi-
tatsniveaus (Spalte 5) unterteilt

Die Anderungen der Produktionsstruktur haben im
Durchschnitt der ganzen Periode 1964 bis 1977 die
durchschnittliche jghrliche Zuwachsrate zwischen
1964 und 1877 um etwa 0,22 Prozentpunkie erhdht,
Dieser Effekt war in der ersten Teilperiode (1964 bis
1968) stark positiv (0,53 Prozentpunkte pro Jahr), in
der zweiten {1968 bis 1973) etwas schwacher positiv
(0,37 Prozentpunkte pro Jahr) und in der dritten
{1973 bis 1977) negativ {—0,20 Prozentpunkte pro
Jahr] Die weitere Zerlegung des Struktureffektes
zeigt dann, daf3 die Wirkung der relativen Produktivi-
tétsniveaus Uber die ganze Periode von 1964 bis 1977

Ubersicht 4

Struktureffekt in der Entwickiung der gesamtwirtschaftlichen
Mannprodektivitidt in Osterreich 1964 bis 1977

(Zu Preisen 1964)
lahr Tatsachli- Produkti- Wirkung Daven

che Produk-  vitétsent-  der Strukiur- Wirkung der Wirkung der
tivitats- wickfung dnderung  Erwerbstati- relativen Pro-

antwick- awichiet i ivititani
ong. ot Produk-  jénriche 223‘;,“5;3’ dukihiatent-
tionsstruk-  Zuwachs-
tur 1864 rate
léhriche Zuwachs-
rate in %
1966 346 256 090 Q10 080
1966 858 583 089 —-001 070
1867 5086 472 034 —053 Q.89
1968 5480 562 018 —-018 034
1969 837 817 020 —-023 043
1970 583 640 023 —026 049
1971 392 320 072 010 082
1972 527 480 047 ~047 094
1973 344 353 —009 —0488 079
1574 363 266 —Q03 —083 060
1875 —067 —021 —046 -131 065
1976 493 522 —029 —085 0,326
1977 288 245 021 -041 062
& 1964/1977 4 56 434 022 —042 0,64
& 1864/1968 534 481 083 —017 070
& 1969/1873 513 476 037 ~-029 066
@ 18731877 251 271 —-020 —081 081

positiv und fast gleich stark war (sie lag in den drei
Teilperioden im Durchschnitt zwischen 0,6 und
0,7 Prozentpunkten) Es gab jedoch eine standige
Verschiebung der Struktur der Erwerbstétigen zugun-
sten von Bereichen mit niedrigeren Zuwachsraten der
Mannproduktivitdt. Sie war bis 1971 schwach, nach-
her starker Der Grund daflr lag eher in Unterschie-
den in den Praduktivititswachstumsraten (siehe
Ubersicht 2) als in Verschiebungen in der Nachfrage-
struktur Bereiche mit kraftigem Produktivitdtswachs-
tum haben Arbeitskrifte freigestellt, die in den Berei-
chen mit langsamem Wachstum absorbiert wurden
Die Zunahme des negativen Effektes der Erwerbsta-
tigenstruktur bei gleichbleibendem positivem Niveau-
effekt flihrten am Anfang der siebziger Jahre zu einer
Wende in den Werten des Struktureffektes, die man
in der Spalte 3 der Ubersicht4 ersehen kann: er
wurde nun negativ. Es ist jedoch schwer, die Bolle
der einzelnen Bereiche in dieser Entwicklung eindeu-
tig festzustellen. Nur in drei Fallen ist diese Rolle
klar.

Im o&ffentiichen Dienst war das Produktivitdtswachs-
tum in der ganzen Periode von 1964 bis 1977 sehr
niedrig (0,25% pro Jahr), in der dritten Teilperiode
nach 1973 sogar negativ (—0,61%) Der Anteil des &f-
fentlichen Dienstes an der Gesamtzahl der Erwerbs-
titigen betrug 1564 11,7% und ist 1977 auf 17,3% ge-
stiegen. Das relative Niveau der Arbeitsproduktivitét
im &ffentlichen Dienst (im Vergleich zum Durchschnitt
fir die ganze Wirtschaft) sank von 88,3% 1964 auf
51,1% 1977 Aus diesen Grinden hat der &ffentliche
Dienst in der ganzen Periode das Wachstum der ge-
samtwirtschaftlichen Arbeitsproduktivitdt gedampft
beeinfluBt {wobei nochmals nachdricklich auf die
Schwierigkeiten der Produkftivititsmessung  flr
Dienstleistungen insbesondere im &ffentlichen Dienst
hingewiesen werden muB) Eine dhnliche Entwicklung
gab es auch im Gastgewerbe, das Gewicht dieses
Bereichs war jedoch geringer.

Die Landwirtschaft war ein Bereich mit hohem Pro-
duktivitdtswachstum (6,61% im Jahresdurchschnitt im
gesamten Zeitraum). Arbeitskrafte wanderten ab, der
Anteil der Gesamtzahl der Erwerbstatigen sank von
19,2% (1964) auf 10,0% (1977). Das relative Produkti-
vitdtsniveau war 1964 mit 49,4% sehr niedrig, nahm
aber bis 1977 auf 60,8% zu. Die starke Zunahme der
Produktivitat dieses schrumpfenden Bereichs war am
negativen Struktureffekt Anfang der siebziger Jahre
stark beteiligt, 1977 hingegen dlrfte der starke Ab-
gang aus der Landwirtschaft {—5,6%) infolge der
frihzeitigen Pensionierungen auf Grund des noch im-
mer bestehenden Niveauunterschieds zum positiven
Struktureffekt beigetragen haben

Die Interpretation dieser Ergebnisse wird dadurch er-
schwert, daB die relativen Produktivitidtsniveaus durch
die konstanten Preise des Basisjahres bestimmt sind
und sich bei jeder Anderung der Preisbasis andern
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Ubersicht 5

Struktureffekt in der Entwicklung der gesamtwirtschaftlichen Mannproduktivitit in Osterreich 1973 bis 1977
{Zu Preisen 1976)

lahr Tatsdchliche Produktivititsentwicklung
Praise Einflub der Preise
1964 1976
Jahrliche Zuwachsrate in %

1972 383 347 —-01B
1975 —0n87 —-036 o3
1976 483 4 68 —-025
1977 268 258 —-(08

wirden. Aus diesem Grund werden, insbesondere in
theoretisch orientierten Arbeiten, die Produktivitatsni-
veaus bei der Analyse des Struktureffektes nicht be-
rucksichtigt und nur das Zusammenspiel der unter-
schiedlichen Produktivititssteigerungen und der An-
derungen in der Struktur der Erwerbstitigen analy-
siert'®) Und die oben erwahnie Rolle der Landwirt-
schaft bekraftigt die Vermutung, daB das Ausmal des
Struktureffektes auf die Produktivitatsentwicklung mit
der Verwendung der konstanten Preise 1964 in der
osterreichischen Volkseinkommensrechnung zusam-
menhéngen®) dirfte

Diese Hypothese wurde durch eine Schitzung der
Produktivitatsentwicklung zu Preisen 1976 Uberprift
Da der durch die Einfihrung der Mehrwertsteuer
1973 entstandene Bruch in den nominelien Zeitreihen
der Produktionswerte in der Volkseinkommensrech-
nung nicht Oberbriickt wurde, konnte diese Analyse
nur fir den Zeitraum von 1973 bis 1877 durchgefihrt
werden. Mit Hilfe von Deflatoren wurde die Produk-
tionsentwicklung der einzelnen Berelche auf die
Preisbasis 1976 umgerechnet Eine Summierung Uber
alle Bereiche ergab eine Schétzung des realen BIP
(ohne Importabgaben, einschlieBlich imputierte Bank-
dienstleistungen) zu Preisen 1976 Es wurde dann die
gesamtwirtschattliche Mannproduktivitdt zu Preisen
1976 ermittelt und fur diese Werte die Effekte der An-
derungen in der Produktions- und Erwerbstatigen-
strulkctur gleich wie flr die Angaben zu Preisen 1964
berechnet Als Basisjahr fir die Struktur der Erwerbs-
tatigen wurde das erste Jahr der untersuchten Pe-
riode, 1973, gewdhlt

Die Ergebnisse sind in Ubersicht 5 zusammengefaBt,
In der ersten Spalte findet man die Zuwachsraten der
Arbeitsproduktivitdt zu Preisen 1964 (siehe auch
Spalte 6 der Ubersicht 2}, in der zweiten Spalte deren
Schétzung zu Preisen 1976, Der Vergieich dieser zwei

%) Siehe z B. W. J. Baumol. Macroeconomics of Unbalanced
Growth: The Anatomy of Urban Crisis, The American Economic
Review, May 1967, ader J Skolka. Unterschiedliches Produkti-
vitdtswachstum und Veranderungen der Wirtschaftsstruktur in
Osterreich, Monatsberichte 8/1977.

'“y Osterreich ist das einzige CECD-Mitglied, das eine so veral-
tete Preisbasis noch 1980 verwendete (die meisten OECD-Lin-
der verwenden konstante Preise 1975, nur einige konstante
Preise 1970 oder 1971: siszhe: National Accounts of QECD
Countries, 1950-1978 Paris 1980)

24

Produktivititsentwick- Wirkung der Struktur- Davon

lung gewichtet mit  anderung auf die ahrl- ywirung der Erwerbs- Wirkung der relativen
Produktionssiruktur

che Zuwachsrate  tangenstrukiurands-  Produkiivititsniveaus

rung

300 047 —00s 052
—089 0.33 3:3] -048
469 [eflec] —044 053
22 037 —040 Q77

Reihen deutet an, daB sich beim Ubergang von der
Preisbasis 1964 auf die Preisbasis 1976 die Produk-
fions- und Produktivitdtszuwéchse zwischen 1974
und 1977 in Osterreich leicht verringern wiirden. Die
vorletzte Spaite zeigt, daB sich die Verschiebungen in
der Erwerhstatigenstruktur seit 1973 zugunsten der
Bereiche mit niedrigen Produktivitdtszuwédchsen viel
schwicher auswirken als gemessen an der Struktur
1964 Die Wirkung der relativen Produktivitdtsniveaus
(in der letzten Spalte) war ungeféinr gleich wie bei der
Berechnung zu Preisen 1964 Beide Einflisse zusam-
men ergaben — im Gegensatz zur Basis 1964 —
einen positiven Effekt der Strukturdnderungen (in
Spalte 5 der Ubersicht 5, die mit der Spalte 3 der
Ubersicht 4 vergleichbar ist) Die Gewichtung mit der
konstanten Produktionsstruktur 1973 {statt 1964) zu
Preisen 1976 (statt 1964) ergab fur den Zeitraum von
1973 bis 1977 keinen negativen, sondern einen positi-
ven Struktureffekt. FUr diesen Unterschied féllt je-
doch die Verschiebung in der Struktur der Erwerbs-
tatigen 2wischen 1964 und 1973 starker ins Gewicht
als der Ubergang von den konstanten Preisen 1964
auf die konstanten Preise 1976

Verkiirzung der Arbeitszeit und
Produktivitdtsentwickiung

Der Arbeits-Input kann entweder in eingesetzten Per-
sonen {Mannproduktivitdt) oder deren stindlicher
Leistung (Stundenproduktivitdt) gemessen werden
In der Mannproduktivitdt wird ein eindeutiger Zusam-
menhang zwischen Produktion und Beschaftigung
hergestellt. Es ist aber zu berlcksichtigen, daB die
Mannproduktivitidt auch durch Anderungen der tat-
sachlichen Arbeitszeit beeinfluBt wird Diese wird
durch die gesetzliche Arbeitszeit, Tellzeitbeschafti-
gung, Uberstundenarbeit und durch Ausfille (Krank-
heit, Karenzurlaub, Streiks usw) bestimmt Die ge-
setzliche Wochenarbeitszeit wurde im Untersu-
chungszeitraum von 45 auf 43 (197Q), 42 (1972) und
40 (1975) Stunden herabgesetzt 1977 trat das neue
Urfaubsrecht in Kraft, das im wesentlichen die Anhe-
bung des Mindesturiaubs von 3 auf 4 Wochen sowie
die generelle Einfihrung der Pflegefreistellung vor-
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sah®®) Aber auch Anderungen der durchschnittlichen
Kranknheitsdauer konnten die Arbeitszeit verdndert
haben. Die Angaben (ber die Zahl der Kranken-
standstage je 1 000 Beschaftigte zwischen 1367 und
1977'%} zeigen jedoch nur kleine Schwankungen und
keinen eindeutigen Trend'’). Aus der Streikstatistik
geht weiter hervor, dafi die dadurch ausgefallenen Ar-
beitsstunden zwar sehr schwanken, die jahrlich gelei-
stete Arbeitszeit aber kaum beeinfluB3t wird'®).

Alle Einflisse haben dazu geflihrt, daB die durch-
schnittlich geleistete wochentliche Arbeitszeit bereits
vor 1970 deutlich niedriger war als die Normalarbeits-
zeit von 45 Stunden, und daB sie im Beobachtungs-
zeitraum einen stark rickidufigen Trend hatte. In der
Ubersicht 6 findet man Angaben uber die Entwick-
lung der gesamiwirtschaftlichen Stundenproduktivitit
in Osterreich zwischen 1964 und 1977. Der gesamt-
wirtschaftliche Output wurde mit dem Brutto-Inlands-
pradukt gemessen (man kénnte aber auch den um
die Importabgaben oder mit den imputierten Bank-
dienstleistungen bereinigten BIP-Wert verwenden,
auf die Differenzen der beiden Reihen hat dies keinen
EinfluB).

im Zeitraum von 1964 bis 1977 hat die Stundenpro-
duktivitadt in Osterreich im Durchschnitt jahrlich um
5,7% zugenommen, d. h. um 1,1 Prozentpunkte mehr
als die Mannproduktivitdt. Das heiBt, daB von der
Stundenproduktivitdtssteigerung ungefihr ein Funftel
als Arbeitszeitverkirzung und rund vier Flnftel in
Form von zusétzlichen Gltern und Dienstleistungen
{(wenn man von den Anderungen der Austauschver-
haltnisse mit dem Ausland absieht) verbraucht wur-
den, was auch den langfristigen Tendenzen in ande-
ren Lindern entsprechen dirfte. Der Unterschied
'®) Diese Vorschriften stellen Mindestgarantien dar, die durch
Kollektivvertrdge, Betriebsvereinbarungen und individuelle Re-
gelungen noch erweitert werden kénnen Auch die Teilzeitbe-
schéftigung (Beschéftigungsverhiltnisse mit einer wdchentli-
chen Normaiarbeitszeit von 36 Stunden oder weniger) hat im
Untersuchungszeitraum leicht zugenemmen, wenn auch bei
weitem nicht so stark, daB die Abschwichung des Produktivi-
tétswachstums damit erkldrt werden kénnte Im Rahmen des
Mikrozensus wird viermat jihrlich sowohl die wichentliche Nor-
malarbeitszeif als auch die tatsichlich geleistete Arbeitszeit al-
ler Erwerbstéatigen erhoben Ergebnisse werden in jahrlich er-
scheinenden Mikrozensus-Jahresergebnissen verdffentlicht
(siehe: Beitrdge zur (sterreichischen Statistik, herausgegeben
vorn Osterreichischen Statistischen Zentralamt)

'8) Hauptverband der Osterreichischen Sozialversicherungstri-
ger. Handbuch der &sterreichischen Sozialversicherung flr das
Jahr 1978, Wien 1979.

) Karenzurlaube werden in der &starreichischen Beschafti-
gungsstatistik dhnlich wie Krankenstéande eingestuft (Karenzur-
lauberinnen sind in der Statistik enthalten!) aber auch hier ist
— bezogen auf die Gesamtbeschéftigung — kein eindeutiger
Trend ableshar.

¥) Mit Ausnahme des Jahres 1965 (24-stindiger Streik der Ei-
senbahner und der Post- und Telegrafenbediensteten, der im
Bereich Verkehr, Nachrichtenlbermittlung einer Verminderung
der gesamten Arbeitszeit von etwa %% entsprach) war entwe-
der die Zahl der Streikenden oder die Zahl der Streikstunden
derart gering, daB der Einfluf auf die gesamte Arbeitszeit auch
auf Ebene der Wirtschaftsbereiche vernachléssigt werden kann.

Die Streikstatistik wird jahrlich in einem der Frihjahrshefte von
*Arbeit und Wirtschaft” verdffentlicht und kommentiert

Ubersicht 6
Gesamtwirtschaftliche Stundenproduktivitat in Osterreich
1964 bis 1977
Jahrliche Zuwachsraten in %
1965 58
1966 71
1967 62
1968 52
1969 69
1970 88
1971 61
1972 67
1973 45
1974 29
1975 22
1976 74
1977 31
@ 1954/1977 575
& 1084/1988 618
@ 1988/1973 675
@ 1973/1977 408

zwischen der Zunahme der Mann- und der Stunden-
produktivitdt war in den drei Teilperioden sehr unter-
schiedlich Er war in der ersten Teilperiode von 1964
bis 1968 gering (0,9 Prozentpunkte), erhdhte sich in
der zweiten Teilperiode auf 1,5 Prozentpunkte {wobei
das Wachstum der Mannproduktivitdt abnahm und je-
nes der Stundenproduktivitdt zunahm) und betrug
auch in der letzten Teilperiode 1 5 Prozentpunkte. Die
Differenz vergroBerte sich teils durch Arbeitszeitver-
kurzungen, teils durch die Abnahme der Uberstun-
den

Fir die Entwicklung der Stundenproduktivitit in den
19 Wirtschaftsbereichen wurden in der vorliegenden
Studie keine detaitiierten Angaben ermittelt Ein Ver-
gieich der durchschnittlichen Zuwachsraten der
Mann- und der Stundenproduktivitidt zwischen 1964
bis 1977 ergab fUr die meisten Bereiche Unterschiede
von etwa einem Prozentpunkt, GriBer war der Unter-
schied (Uber einen Prozentpunkt} nur in den Berei-
chen Nicht-Metall-Mineralien und Handel, kleiner in
der Land- und Forstwirtschaft und im Bergbau.

Der Zusammenhang zwischen dem
Produktionswachstum und der Zunahme der
Stundenproduktivitat

Auch nach Berucksichtigung der Arbeitszeitverkir-
zung bleibt nach 1973 eine bisher unerklarte Verlang-
samung des Arbeitsproduktivitatswachstums. Im glei-
chen Zeitraum ging das Wirtschaftswachstum eben-
falls stark zurlick (vgl die Ubersichten 3 und 8} Diese
Parallelitdt ist nicht erst in den siebziger Jahren zu
beobachten. Bereits Ende der vierziger Jahre fand
P J Verdoorn™) in einer Vielzahl von Regressionen

¥y P J Verdoorn. Fattori che regolano lo sviluppo della produt-
tivita del lavoro, L'lndustria, Nr. 1, 1949; siehe auch P. J. Ver-
doorn: On a Empirical Law Governing the Productivity of Labor,
Econometrica Nr. 2/1951

25




Monatsberichte 1/1981

sowohl zwischen Landern als auch Industriebranchen
heraus, daB eine bemerkenswert konstante Bezie-
hung zwischen dem Wachstum von Produktion und
Arbeitsproduktivitdt besteht, und begrindete diesen
Zusammenhang mit Hilfe eines Tinbergen-Wachs-
tumsmodels®®). Eine andere wichtige Ursache flr die
Parallelitdt von Produktions- und Produktivitats-
wachstum kdénnte aber auch in zunehmenden Skalen-
arirdgen liegen®") Solche Effekte dirften zumindest
in den Bereichen SachgUterproduktion, Bauwesen
und Energieversorgung eine Rclle spielen, in abge-
schwichter Form in der Landwirtschaft, im Handel
und im Verkehr. Obwohl der Verdoorn-Effekt bisher
weniger im Zusammenhang mit Wachstumsabschwé-
chungen untersucht wurde, sind die angeflhrten Ar-
gumente jedenfalls solange glltig, als die Produktion
in der Gesamtwirtschaft oder in gréBeren Bereichen
nicht stagniert oder schrumpft®?).
Die Ergebnisse der statistischen Uberpriifung bezie-
hen sich auf Regressionsgleichungen der Form Stun-
denproduktivitditswachstum = a + b Produktions-
wachstum, wobei jahrliche Anderungsraten verwen-
det wurden. Ubersicht 7 enthélt die Ergebnisse fur
die Gesamtwirtschaft. Der geschatzte Effekt des Pro-
duktionswachstums b = 0,64 liegt nur geringfligig
Uber dem von Verdoorn berechneten Wert von 0,57
(die Untersuchung Verdoorns bezog sich allerdings
auf die Mannproduktivitat in der Industrie) Die Re-
gressionsgleichung flr den Zeitraum 1964 bis 1973
unterscheidet sich coffensichtlich auch nicht signifi-
kant von der fir 1964 bis 1977 Die Stabilitdt dieser
Beziehung wurde durch einen Chow-Test bests-
tigt??).
Wenn diese Relation in der mitteifristigen Zukunft
weiterhin glltig und stabil bleibt, ergeben sich daraus
zwei fundamentale Konsequenzen:
1 Die Auswirkungen einer Verlangsamung des Wirt-
schaftswachstums auf die Beschiftigung sind bei

2% Die Annahmen sind: Cobb-Douglas-Produktionsfunktion
konstante Investitionsquote, exponentiell wachsende Bevidlke-
rung sowie Gleichgewichtslohnsatz. Daraus JaBt sich ein expo-
nentielles Wachstum flir Beschaftigung und Kapitalstock ablei-
ten, was scgar einer konstanten Etastizitédt der Arbeitsprodukti-
vitét bezlglich der Produktion entspricht.

21 FUr Kaldor ist das “Makrophanomen’ der auf Wirtschaftsbe-
reichs- bzw. Gesamtwirtschaftsebene wirkenden zunehmenden
Skalenertrdge die wichtigste Erkldrung flr den Verdoorn-Effekt
Er weist auch auf das “learning by doing’ {bei kumulierter Pro-
duktion) hin (N Kaldor. The Rele of Increasing Returns in indu-
stry, in: Strategic Factors in Egonomic Development, New York
1967).

*%) Der thecretischen Begrindung des Verdoorn-Effektes
wurde gerade in jingster Zeit wieder eine erhfhte Aufmerk-
samkeit gewidmet: A. £ Rowthorn* A Note on Verdoorn's Law,
Economic Journal, March 1978; P. J Verdoorn. Verdoorn's Law
in Retrospect: A Comment, Economic Journal, June 1980;
A. P.Thirwall: Rowthorn's Interpretation of Verdoorn's Law,
Economic Journal, June 1880; A. & W. de Vries. The Verdoorn
Law Revisited, European Economic Review Nr. 2/1980

) F. Breuss (1979) ist bei seiner Untersuchung der Mannpro-
duktivitdt zu anderen Ergebnissen gekommen Seiner Auffas-
sung nach ist der Verdoorn-Effekt fir Osterreich nicht stabil,
wenn man das Rezessicnsjahr 1975 mitbericksichtigt
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Ubersicht 7
Verdoorn-Effekt
1964/1973:
p = 0544 y + 3308
{0 23771 (1 258)
R = 043 DW = 180
196411977
p = 0841y + 2629
{0 143) {0720}
R?® = 065 bW =175
Anmerkung:

p = Brutto-Infanrdsprodukt je Erwerbstatigenstunde (relative Differenzen)
y = Brutto-infandsproduk? {relative Differenzen)
Die Zahlen in Klammern sind die Standardabweichungen der Schitzwerte

weitem nicht so stark, wie man auf Grund giner ein-
fachen Hochrechnung vermuten kdnnte. Ein
Wachstumsverlust von einem Prozentpunkt (z B
ein mittelfristiges Wachstum von 3,5% anstelle der
4 5% zwischen 1964 und 1977) wirde sich bei un-
verénderter Arbeitszeit lediglich in einem Drittel
Prozentpunkt auf die Beschéaftigung niederschia-
gen. Die Ausweitung der Arbeitskridftenachfrage
wire dabei allerdings jahrlich um 11 000 Erwerbs-
tétige geringer als beim héheren Wirtschaftswachs-
tum. Die letzte Prognose der Arbeitskraftenach-
frage des Beirates fUr Wirtschafts- und Sozialfra-
gen geht etwa von einem &hnlichen Zusammen-
hang aus®*),

2. Eine Rickkehr zum Wachstumspfad der sechziger
und frihen siebziger Jahre wirde die Produktivi-
tatsveriuste der Abschwichungsphase nicht wett-
machen {das wire nur durch ein lberdurchschnitt-
liches Wachstum méglich). '

Die Untersuchung des Verdoorn-Effektes fir die ein-

zelnen Bereiche ist nicht unproblematisch Theore-

tisch wére denkbar, daB die Wertschépfung eines Be-
reichs durch die Auslagerung vor- oder nachgelager-
ter Aktivitdten schrumpft, die Produktivitdt durch die
gleichzeitige Spezialisierung jedoch stark zunimmt

Fir eine solche Untersuchung wirde man die vollen

Arbeits-Input-Koeffizienten bendtigen. Da eine derar-

tige Arbeitsteilung bei nicht zu feiner Desaggregation

aber in der Regel innerhalb der Bersiche stattfindet,
wird — mit der nétigen Vorsicht — der Verdoorn-Ef-
fekt auch branchenweise studiert. Die Ergebnisse bei
einer Regression fir die Zuwachsraten der Stunden-
produktivitdt Uber den gesamten Zeitraum 1964 bis

1977 sowie Uber die drei Teilperioden 1964 bis 1968,

1968 bis 1973 und 1973 bis 1977 sind in Ubersicht 8

enthalten. )

Im Vergleich der Bereiche fallen — zum Teil aus un-

terschiedlichen Grinden — im Komplex Sachguter-

2 Beirat fir Wirlschafts- und Sozialfragen. Léngerfristige Ar-
beitsmarktentwicklung, Wien 1980
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Verdoorn-Effekt fiir 19 Wirtschaftsbereiche
Stundenproduktivitat (in %)

Bereiche 1864/1977 1964/1968
a b R? Dw a b R?

101 Land- und

Forsiwirtschafi 548 [eR:133 085 220 657 162 G596
102 Bergbay 551" Q67 Q27 246 785 098 067
103 Nahrungs-

und GenuBmittel 353" 049 028 155 226 085" 0gs
104 Textil

und Beklgidung 471 055" 082 246 554 025 on
105 Holz, Be-

und Verarbeitung 240" 071 068 102 386" 070" 098
108 Papierindustrie 198~ oas ogr 282 355" 047 079
197 Chemie {chne

Erdélindustrie} 625" 015 oo7 291 208 067 038
108 Erdélindusirie 194 100" 076 110 447 124 085
108 Nicht-Matafl-

Mineralien 4 47* 058* 031 138 388" a74 092
110 Grundmelaite 114 .87 0.88 1.8 271 089’ 085
111 Metallverarbeitung 368 0344 a4 178 4 96 ¢30 a48
112 Energie- und

Wasserversorgung  ~055 106° 096 219 —17% 124" Q98
113 Bguwesen 449 015 ao2 151 531 022 018
114 Handet ~012 0 go*r 054 183 188 051 087
115 Gasigewerbe —104 1027 08§ 258 0858 084 083
116 Verkehr ung Nach-

richteniibermittiung 104 Q88* 073 180 131 071 091
117 Vermogensverwaltung —072 089 019 286 —386 120 068
118 Senstige Diensts 305" 033 002 093 3247 024 014
118 Otfentlicher Dienst —228 10t 042 115 141 o fe:c] oM

Insgesamt (BIP) 263+ 064 085 175 459 oe7 o028

signifikant bei einem Niveau van 85%
i signifikant bei einem Niveau von 99%

produktion, Energie und Bauwesen fiinf Bereiche aus
der Reihe in der Erddlindustrie Ist der geschétzte Re-
gressionsparameter b (Einflu8 der Produktionszu-
nahme) 1,0, in der Energie- und Wasserversorgung
sogar groBer als 1 (wenn auch nicht signifikant). In
beiden Fallen handelt es sich um Bereiche, bei denen
steigende Skalenertrige erwartet werden konnten.
Chemie, Bauwesen sowie die Erzeugung von Nah-
rungs- und GenuBmitteln fallen insofern auf, als die
Anpassung sehr schlecht ist, nur fiir einzelne Teilpe-
rioden ergibt sich ein einigermaBen akzeptabler An-
passungskoeffizient. in den Ubrigen Bereichen ist die
Anpassung durchaus akzeptabel und mit Ausnahme
der Metallverarbeitung und der Erzeugung von Nicht-
Metall-Mineralien ebenso gut oder besser als in der
Gesamtwirtschaft. Die Koeffizienten des Produktions-
wachstums liegen zwischen 0,34 (Metallverarbeitung)
und 0,87 (Grundmetallindustrie), befinden sich also
mit Ausnahme der Metallverarbeitung innerhalb des
Intervalls um den Schétzwert flr die gesamte Wirt-
schaft

Der Koeffizient der autonomen Einfliisse a ist nur in
drei von insgesamt elf Bereichen des Komplexes
SachgUterproduktion, Energie und Bauwesen nicht
signifikant von Null verschieden Auffallend ist aber,
daB die Schatzwerte der beiden Regressionsparame-
ter negativ korreliert sind: Je héher der Beitrag der
autonomen Einflisse ist, desto geringer ist der Bei-
trag des Produktionswachstums und umgekehrt: Der
Korrelationskoeffizient ist —0,88. Dieser Zusammen-

Ubersicht 8
1968/1973 19731977
Dw a b R? Dw a b R? DWW
130 597 003 095 213 423 073 030 166
089 521" 107 093 220 169 —g01 000 265
244 481 027 Q08 128 526 ~034 010 151
218  409° 0B85% 093 284 408" 044" 083 210
214 098 124" 084 146 213 055 078 202
263 535 0i0 001 250 232 100 098 225
118 383 030 005 298 633 025 057 212
p8s —158 137" 077 120 —054 062 083 230
218 195 080 085 120 564" 044 073 08
19t 0B 0% 086 237 016 082  D&7 143
246 504 113 090 239 380 014 050 236
193 —028 105* 097 250 428 —0O06 000 066
088 265 041 011 129 769 -—154 080 111
266 —453 184 087 054 292 083 022 230
200 —020 090° 086 312 —218 145" 09 198
207 —124 120 070 1% 180 065 053 184
250 106 036 005 15 —296 112 030 286
253 485" 016 001 045 18 011 000 189
547 843 131 075 073 —332 127 035 120
180 —437 178" 087 149 238 053 087 214

hang und die relativ geringe Streuung der Schitz-
werte flr b deuten darauf hin, daB im Komplex Sach-
glterproduktion, Energie und Bauwesen der Ver-
doorn-Effekt in den einzelnen Bereichen nicht signifi-
kant anders ist als in der gesamten Wirtschaft®®) Eine
Kovarianzanalyse hat diese Vermutung allerdings
nicht bestétigt. Als Begrindung flr branchenunter-
schiedliche Verdoorn-Effekte bieten sich Unter-
schiede im Lohnniveau an In Niedriglohnbranchen ist
ein unterdurchschnittlicher Verdoorn-Koeffizient b zu
erwarten (Produktionsausweitungen fihren eher zu
Beschiftigungsausweitungen), in Hochlohnbranchen
gher ein (berdurchschnittlicher (Produktionsauswei-
tungen fihren eher zur Realisierung von produktivi-
tatssteigernden Investitionsvorhaben). Eine solche
Beziehung ist aus Ubersicht 8 ersichtlich, es gibt
aber auch Ausnahmen (z B. Metallverarbeitung mit
einem unterdurchschnittlichen, Be- und Verarbeitung
von Holz mit einem Uberdurchschnittlichen Wert)

Anders ist die Situation in der Land- und Forstwirt-
schaft und im Bergbau. In beiden Bereichen ist so-
wohl der Koeffizient der autonomen Einflisse als
auch der Koeffizient des Produktionswachstums rela-

) Frohere Untersuchungen des Verdoorn-Effektes fir die
Ssterreichische Industrie, bei demen die Parameter im Quer-
schnitt (ber Industriebranchen geschdtzt wurden, haben Re-
gressionskoeffizienten um 0,6 bzw. 0,6 ergeben; siehe Diefrich,
1968, und H.J. Wagener- Arbeitsproduktivitdt im industriellen
Bereich: Ein Vergleich zwischen Osterreich und Westdeutsch-
land, in F. Levcik {Hrsg.}: Internationale Wirtschaft — Verglei-
che und Interdependenzen, Wien 1978
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Ubersicht 8
Verdoorn-Effekt fiir den privaten Nicht-Landwirtschaftssektor
Mannproduktivitdt (in %)
Lander a b R® DW a b R? DW Chow-Stati-
1964/1978 186471973 stk

Osterreich 053 078 082 085 205 055 043 107 05

€9} (7.4 (14) 23)
1980/1978 1960/1973

Belgien 100 0,84 077 203 110 059 068 204 29
23 17,6/

Kanada —-175 087 053 117 -0.80 052 025 134 07
20} 144} 6/ 23

Finnland 150 030 023 227 140 031 510 230 02
22) 25) (11 (15

Frankreich a9 0,55 078 207 110 053 049 210 03
23 (78 11 (36

Bundesrepublik Deutschiznd 190 Q.52 072 157 1 60 056 077 190 22
51 {6.8) {35} 65}

Italien —030 086 082 183 180 061 058 290 10
{0 5} @8 (14) (38)

Japan —090 081 083 172 —300 097 074 138 03
(e 1) 115) 60

Niedarlande 080 oM 062 054 —030 a83 053 057 05
08} (54) k] (318

Norwegen ~070 oes 991 268 -080 092 09t 158 12
22 132 (18 (114

Sehweden 040 076 083 181 110 063 084 210 46
2 93 28 79

Grofbritannien L] 077 062 122 140 067 013 110 07
(14 53 (12 (31)

USA —0 40 051 061 140 —04a0 0,50 059 138 29
08 53 0a) 43)

Q: Fir Osterraich sigens Berachnungen; andere Lnder. QECH

tiv hoch In der Land- und Forstwirtschaft liegt die
wichtigste Ursache wohl im Rlckgang der bauerli-
chen Bevblkerung. Die Abwanderung ist bei griBe-
rem Wirtschaftswachstum starker, das schlagt sich
zusétzlich im Koeffizient b nieder. Im Bergbau fihrt
die Einstellung bzw Einschrankung weniger rentabler
Zweige (Salzbergbau, Kohlenbergbau} schon rein
rechnerisch dazu, daB die Produktivitat des ganzen
Bereichs selbst bet stagnierender und schrumpfen-
der Produktion zunimmt. Wird der Ausfall dieser still-
gelegten Zweige durch andere Zweige kompensiert
oder gar Uberkompensiert, so fihrt das zu weiteren
Produlktivititsgewinnen®®).

In den Dienstleistungen ist der Koeffizient der auto-
nomen Einflisse in vier von sechs Bereichen negativ.
Er ist aber nirgends signifikant kleiner als Null und
wird in der Regel durch einen héheren Koeffizienten
des Produktionswachstums kompensiert Auffallend
ist die relativ schlechte Anpassung bei Vermdgens-
verwaltung und sonstigen Diensten. in der Vermo-
gensverwaltung wird die Anpassung auch nicht bes-
ser, wenn die Wohnungs- und Geschéftsmieten aus

%) In einigen Fallen (gerade in der Land- und Forstwirtschaft
und im Bergbau, aber auch in der Textil- und Bekleidungsindu-
strie) fallt ein Zusammenhang zwischen dem hohen Wert des
Koeffizienten der autonomen Einflisse a und dem starken
Rickgang der Zahl der Erwerbstétigen (siehe Ubersicht 2) auf
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dem Beitrag zum BIP herausgenommen werden, was
bei den Werten in Ubersicht 8 nicht der Fall ist. Da
hier bei der Berechnung der realen Nettoproduktions-
werte Beschaftigungs- und Produktivititsindizes ver-
wendet werden, ist eigentlich ein anderes Ergebnis
zu erwarten Mdoglicherweise spielt die recht hetero-
gene Zusammensetzung dieser beiden Bereiche eine
Rolle.

Vergleicht man in der Analyse nach den Bereichen
die drei Teilperioden miteinander, so entsteht der Ein-
druck, daB der EinfluB des Produktionswachstums
auf die Produktivitdtszunahme in den guterproduzie-
renden Bereichen eher abnimmt, in den Dienstlei-
stungsbereichen dagegen eher zunimmt. Diese Ver-
mutung ist allerdings kaum abgesichert, da die einzel-
nen Teilperioden sehr kurz und durch unterschiedli-
che Rahmenbedingungen gekennzeichnet sind
Ubersicht 9 enthait die Ergebnisse der Verdoorn-Re-
gression in 13 QECD-Staaten, jeweils bezogen auf
die Mannproduktivitdt im privaten Nichtlandwirt-
schaftssektor (“non-farm business sector®, die Wert-
schdpfung dieses Sektors ist BIP abziglich Beitrage
von Landwirtschaft und &ffentlichem Dienst und ab-
ziglich Wohnungs- und Geschéftsmieten) Die Er-
gebnisse sind nicht ganz vergleichbar, da unter-
schiedliche Arbeitszeitentwicklungen nicht berick-
sichtigt werden konnten, auBerdem beginnt der
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Stiitzbereich fur die anderen Lénder 1960, fir Oster-
reich erst 1984 Unter Berlicksichtigung dieser Ein-
schrédnkung ist kaum ein Unterschied zwischen
Osterreich und den meisten anderen europdischen
(OECD-Staaten festzustellen. Der geschétzte Effekt
des Produktionswachstums b = 0,78 liegt (Uber dem
Schétzwert aus der Stundenproduktivitidtsregression
(Ubersicht 7), ist aber immer noch signifikant kleiner
als 1#7} Der niedrige Wert der Durbin-Watson-Stati-
stik dirfte darauf zur(ckzufihren sein, dafl die Be-
schaftigung nur allméhlich an starkere Produktions-
schwankungen angepaft wird Die Ergebnisse des
Chow-Tests erlauben nur fir Schweden den SchluB,
daB die Verdoorn-Relation in der Vergangenheit nicht
stabil war (bei einem Signifikanzniveau von 95% be-
tragt der kritische Wert der Chow-Statistik fur Oster-
reich 3,97, flr die anderen Lander wegen des gréBe-
ren Stlitzbereichs 3,2).

Zusammenfassung

in der vorliegenden Studie wurde die Entwickiung der
Arbeitsproduktivitdt in Osterreich zwischen 1964 und
1977 untersucht, und zwar sowohl fir die ganze Wirt-
schaft als auch fiir 19 Wirtschaftsbereiche Fir die
reale Messung des Outputs wurden Daten der revi-
dierten Valkseinkommensrechnung zu konstanten
Preisen 1964 verwendet.

in Osterreich {(wie in anderen Industrielindern)
konnte ein Rickgang des Wachstums der gesamt-
wirtschaftlichen Arbeitsproduktivitat (und zwar so-
wohl der Mann- als auch der Stundenproduktivitat) in
den siebziger Jahren festgestellt werden Es wurden
drei quantitative Zusammenhange untersucht (andere
mégliche Zusammenhinge konnten nicht berlck-
sichtigt werden, weil die dazu notwendigen statisti-
schen Unterlagen nicht vorhanden sind): Strukturver-
schiebungen, Verklrzung der Arbeitszeit und Bezie-
hung zwischen Produktionswachstum und Produktivi-
tat.

Bis 1972 war der negative Effekt der Verschiebung in
der Struktur der Erwerbstatigen zugunsten der Berei-
che mit langsamem  Produktivititswachstum
schwach, nach 1972 stark, der positive Effekt der Ver-
schiebungen zugunsten der Bereiche mit hohem Pro-
duktivitdtsniveau auf Kosten der Bereiche mit nied-
rigem Niveau war in der ganzen Periode ungefahr

¥} Wenn der ‘wahre” Wert fUr den Regressionsparameter b
gleich 1 ist, liegt kein Zusammenhang zwischen den Ande-
rungsraten von Produktion und Beschaftigung vor Ein solcher
Zusammenhang ist aber flr eine sinnvolle Interpretation des
Verdoorn-Effektes wesentlich (vgl die Diskussion zwischen
Kaldor und Rowthorn im Econaomic Journal, Marz 1975 und De-
zember 1975). in unserem Fall ist bei der Regression des Be-
schéftigungswachstums auf das Produktionswachstum der Re-
gressionsparameter signifikant von Null verschieden, der R2-
Woert betrigt aber nur 0,28 (was infoige des relativ hohen Ver-
daorn-Parameters b = 078 praktisch unvermeidlich ist)

gleich stark. Dadurch schlug der in der zweiten Haifte
der sechziger Jahre positive Gesamtsirukiureffekt
beider Einflisse nach 1972 in einen negativen Effekt
um. Eine Schétzung der Produktivitdtsentwicklung zu
Preisen 1976 auf Grund der Erwerbsstruktur 1973 er-
gab einen positiven Gesamtstruktureffekt flr den
Zeitraum von 1973 bis 1977 Das bedeutet, daB die
Strukturverschiebungen zur Wachstumsverlangsa-
mung der Arbeitsproduktivitdt nur wenig beitrugen,
und daB die Ergebnisse stark von der Basisstruktur
der Erwerbstitigen und der Preisbasis der konstan-
ten Preise abhéngen.

Der Rickgang der Stundenproduktivitdt war viel
schwicher als der Riickgang der Mannproduktivitat
Der Rickgang war zum Teil durch die institutionelle
Verkirzung der Arbeitszeit (zwischen 1970 und An-
fang 1975) bedingt, ist aber auch durch den Abbau
der Uberstunden und durch die Zunahme der Teilzeit-
beschéftigung verursacht worden

Uber den ganzen Untersuchungszeitraum gab es
eine relativ stabile Beziehung derart, daB ein zusatzhi-
ches Produktionswachstum von einem Prozentpunkt
die Stundenproduktivitdtszunahme um zwei Drittel
Prozentpunkte erhéht (Verdoorn-Effekt) Die Wachs-
tumsverluste Mitte und Ende der siebziger Jahren er-
klaren damit auch den Rlckgang des Produktivitats-
wachstums.

Wenn man diese quantitativen Zusammenhénge mit
den am Anfang der Diskussion der Produktivitdtsver-
langsamung angefiuhrten Hypothesen von Maddison
vergleicht, kann folgendes festgesteilt werden:

Der EinfluB der Verminderung des technologischen
Rickstands von Europa hinter den Vereinigten Staa-
ten und der EinfluB verschiedener administrativer
MaBnahmen auf die Produktivitdtsentwicklung konn-
ten fir Gsterreich nicht untersucht werden, Dasselbe
gilt fGr die Einflisse des Rickgangs des internationa-
len Handeils und der Verénderungen in der Kapital-
ausstattung (capital-labour ratio), die dazu notwendi-
gen Zeitreinen flr die Klassifikation von 19 Wirt-
schaftsbereichen sind noch nicht vorhanden. Ein
quantitativer Zusammenhang zwischen den Brutto-
Anlageinvestitions- und Produktivitdtsreihen wurde
nicht gefunden. Auch der in der letzten Zeit oft er-
wahnte EinfiluB der erhdhten Energiepreise auf die
Produktivitdtsentwicklung (im Zusammenhang mit
den Verschiebungen im Einsatz von Produktionsfak-
toren)®®) konnte nicht untersucht werden

Die Rezession der siebziger Jahre hat sich &hnlich

%) Siehe u. a. £. R. Bernt — D. 0. Wood. Engineering and Eco-
nometric Interpretations of Energy-Capital Complementarities,
American Economic Review, June 1979; D. H Behling —
A. Bullien — E. Hudson: The Relationship of Energy Growth to
Econoimic Growth under Alternative Energy Policies, Brookha-
ven National Laboratory, 1975; F Bossier — D. Duwein —
N. Gouze-Cermak: Estimation and Forecast of Input Demand
for the Belgian Economy, VII™ international Conference on In-
put-Output Technigues Innshruck 1979
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wie in den anderen QECD-Léndern auch in Osterreich
negativ auf das Stundenproduktivifitswachstum aus-
gewirkt. Dies hat die Untersuchung des Verdoorn-Ef-
fektes bewiesen. Man kann die Rezession aber auch
als Ursache filr die Verk(rzung der tatsachlichen Ar-
beitszeit und den noch stirkeren Rickgang der
Mannproduktivitdt nach 1975 bezeichnen. Die kono-
mischen Grinde dafilr, daB der Verdoorn-Effekt sym-
metrisch, d h auch beim Produktionsrickgang
wirkte, sind jedoch nicht ganz klar. Es kann sein, daB
beim langsamen Wachstum die Skalenertrdge nied-
riger waren, dies kann aber den Verdoorn-Effekt nicht
ganz erkladren. Das Beschéftigungsniveau war hichst-
wahrscheinlich nicht véllig produktionselastisch, oft
verminderte sich bei Produktionsverlangsamung nur
die Auslastung der Arbeitskrifter Manche Beschaf-
tigte sind auch bei Nachfragerickgang unentbehrlich.
Viele Betriebe haben in die Qualifikation ihrer Arbeits-
krifte viel investiert und wollen und kdnnen nicht
wertvolle Spezialisten verlieren. Da sich das Produkti-
vitdtswachstum wahrend der Abschwichungsphase
der Weltwirtschaft auch in den anderen Industrieldn-
dern verringerte, hat sich im exponierten Sektor der
Wirtschaft der Druck der im Ausland steigenden Ar-
beitsproduktivitdt vermindert
Peter Mitter*)
Jifi Skolka

*) Institut flir Héhere Studien

Anhang 1

indexanalyse der Struktureffekte in der
Produktivitdtsentwickliung

Die Arbeitsproduktivitdt im Wirtschaftsbereichi im
Jahre t kann wie folgt definiert werden:

pi=— (1)

wobei

Pi= Arbeitsproduktivitdt im Bereich i im Jahre t,

Output (Produktion) des Bereichs iim Jahre t,

Beschaftigung (d. h. Zahl der Erwerbstétigen fir

El= die Mannproduktivitit bzw. Zahl der Arbeits-
stunden fiir die Stundenproduktivitdt) im Be-
reichiim Jahret.

Die gesamtwirtschafiliche Arbeitsproduldtivitdt ist

dann gleich:

_ ZQ{_{ Q‘( E!
RN = rat (2)
PSE 5 I 2.l
wobei:
¢! = Anteil des Bereichs i an der Gesamtzahl der Er-
E{

werbstétigen im Jahret,d h. %
Er
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Der relative Zuwachs zwischen t = 0 und t ist wie
folgt definiert:

p'—p° _ sz‘r el"'—z.pio e’ 3)
ﬁﬂ }_;0

Die Formel (3] kann in zwei Komponenten zerlegt

werden:

PP’ _lpie—ypiel ppie—pplel
P° - PO 7°

Die Interpretation der zweiten Komponente der For-

mel (4} kann dadurch erleichtert werden, daB man

entsprechend der Gleichung (7) die durchschnittliche

gesamtwirtschaftliche Produktivitdt als den Quotien-

ten der Produktion und der Zahl der Erwerbstatigen

einsetzt und sowohl den Zahler als auch den Nenner

mit dem Produktivitdtswert des Bereichs i im Basis-

jahr multipliziert:

Zpir ero—PfU eio Z(pl" ___pio) EO E[O pro
» 0  E p
Man kann diese Formel vereinfachen, insbesondere

wenn man die Anteile der Bereiche am Gesamtpro-
dukt verwendet:

(4)

{5a)

g/ =g (5b)
| Q' 1 g0 0 40 ! 0
Es gilt dann: Zp, i O Pi—Dbi q°
P pr (63
oder: - Z dpt g (66)

Dies bedeutet, dafl die zweite Komponente der For-
mel {4} dem Durchschnitt der Produktivitdtszuwachse
der einzelnen Bereiche, gewogen mit den konstanten
Anteilen der Bereiche an der Produktionsstruktur des
Basisjahres, gleich ist.

Die Differenz zum tatsichlichen Produktivitdtswachs-
tum, d. h. die erste Komponente der Formel {4) ermit-
telt dann den Effekt der Verschiebungen in der Struk-
tur der Erwerbstétigen, gewogen mit den Quotienten
des Produktivitdtsniveaus im laufenden Jahr

Um den um den Einflud des Produktivitdtsniveaus be-
reinigien Struktureffekt ermitteln zu kdnnen, kann
diese "Strukturkomponente" weiter zerlegt werden:

tol 1 g?
Jpie E“ZR S dpi(ei—e)+

§ :p.-‘ P
+ P (:_'53—— 1) (e:—e?)

Die einzeinen Schritte sehen wie folgt aus:

ZP:'{ ei{:—zpileio _ g(e,-’ _ efo) —
0 E 0

(7)

P 14
vop ;
= }7_0 . ';;’;6( ei — e‘_ﬁ) S
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=>'dp/(e/—el) +

Anha

Bereiche des Input-Output-Modells

.I B
(e

P

ng il

, P
E {e/f—ef)+ »

pl

Die zweite Komponente des Ausdrucks (7} wird
gleich Null, wenn im Basisjahr in allen Bereichen die
gleichen Produktivitatsniveaus vorliegen. Die erste
Komponente enthélt nur Produktivitdtsanderungsra-
ten (keine Niveaus) und entspricht dem Effekt der
Anderungen der Struktur der Erwerbstatigen.

Klassifikation der Wirtschaftstétigkeiten fiir das input-Output-Modell

Volkseinkommensrechnung')

VGR SNAZ), ISIC Betriebssystematik
1988%)
101 Land- und Forstwirtschaft 1 1 0-
102 Bergbau 2 2 — 22 — 2901 2—-23—27
103 Nahrungs- und Genuf3mittel 31 3 31+ 32
104  Textil und Bekleidung 32 32 33 + 34 -+ 35 + 36
105 Holz, Be- und Verarbeitung 33 33 + 3902 + 3903 37 4+ 38 + 39
106 Papierindustrie 34 34 + 9592 41 + 42 + 43 + 936
107  Chemie (ohne Erdélindustrie) 35 (Teil) 35 — 353 44 4+ 45 4 46 — 481
108 Erddlindustrie 35 (Teil) 22 + 353 23 + 461
109 Nicht-Metall-Mineralien 36 36 4 2901 27 + 47 + 48
110 Grundmetalle 37 37 51
111 Metallverarbeitung 38 38 + 3901 52 bis 59
112 Energie- und Wasserversorgung 4 4 1
113 Bauwesen 5 _ 5 6
114 Handel 61 + 62 61 + 62 74+ 93877 —78
115  Gastgewerbe 63 63 78
118 Verkehr und Nachrichtentbermittiung 7 7 B+ 77
117 Vermdgensverwaltung 8 8 — 833 gg\z— 938 — 936 +
118 Sonstige Dienste 9—9 9 — 91 — 9592 — 96 94 bis 97 + 986 +
987 + 991

119 Offentlicher Dienst 91 a1 98 - 986 — 987
'Y Osterraichisches Statistisches Zentratamt, Osterreichs Volkseirkommen 1964-1577, Neuberechnung, Wien 1879, 5 42 — *) Konform mit UN International Standard Industrial
Classification of All Egonomic Agtivities (ISIC) Rev 2 New York 1968 — %) (sterreichisches Statistisches Zentrajamt Grundsystematlk der Wirtschaftstitigkeiten Wien 1968
(GS 66°)
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