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DIE AUSSCHALTUNG VON SAISONSCHWANKUNGEN MITTELS LAG-KORRELATION
’ Von Franz ). Zrzavy

Die hier folgenden Ausfihrungen stellen die
Ergebnisse einer Untersuchung iiber die zahlen-
miBige Bestimmung des Grades der Abhingigkeit
der jahreszeitlichen Schwankungen der Anzahl der
unterstiitzten Arbeitslosen in Osterreich von den in
diesen Zahlen zum Ausdruck kommenden Lagever-
dnderungen der dsterreichischen Wirtschaft mittels
Lag-Korrelation dar.

Aus einer Verkniipfung mehrerer Verdnder-
licher zu einer Reihe kann, wenn die Verinderungs-
maBe der Verdnderlichen nicht von vornherein ge-
geben sind, eine Veridnderliche picht berechnet wer-
den, wenn von den iibrigen noch keine bekannt ist
und wenn die Art der Verkniipfung nicht feststeht.
Aus diesem Grunde entfallt die Mdéglichkeit, un-
mittelbar an Hand der urspriinglichen Zahlen eine
Darstellung der tatsichlichen jahreszeitlichen Ver-
dnderungen der Arbeitslosigkeit zu geben. Die
Reihe, die hier in Frage steht, setzt sich aus folgen-
den Verdnderlichen zusammen:

1. Die Entwicklungsrichtung auf Jlange Sicht
(trend), die selbst wieder mdglicherweise aus
zwei oder. mehreren Reihen zusammengesetzt
ist (z. B. allgemeine wirtschaftliche Entwick-
lung auf lange Sicht und arbeitstechnischer
Fortschritt).

2. Die wirtschaitlichen Wechsellagen (Konjustk-
turwellen, business cycles), von denen bekannt
ist, daB sie in den Zahlen der Arbeitslosigkeit
eine Umkehrung gegeniiber den allgemein
iiblichen Feststellungen aufweisen, so daB einer
guten Wirtschaftslage eine geringe Arbeits-
losigkeit und einer schlechten Wirtschaftslage
eine grofle Arbeitslosigheit entspricht.

3. Die jahreszeitlichen Schwankungen ({seasonal
variations), die bei den Arbeitslosen jenen der
Beschiftigten dem Werte nach gleich, aber ent-
gegengesetzt gerichtet sind.

4. Die sogenannten restlichen Schwankungen,
defen Abhangigkeiten kaum einwandfrei fest-
gestellt werden kdnmen. ‘

Vor Eingehen in die weitere Behandlung muB
die Frage nach der Eigenart der zu untérsuchenden
Reihe der unterstiitzten Arbeitslosen in Osterreich
geklirt werden.

Die Anzahl der Arbeitslosen iiberhaupt stellt
den Unterschied zwischen der Gesamtzahl der der
Wirtschaft zur Verfiigung stehenden und der An-
zahl der tatsdchlich beschiitigten Arbeitrehmer
dar. Von den so ermittelbaren Zahlen wire im vor-
liegenden Fall die Anzahl jener Arbeitslosen abzu-
rechnen, die nicht in den Kreis der gegen Arbeits-

~ Anzahl unterstiitzter Arbeitsloser in Osterreich und ,,Bereinigte Werte® nach Prof. Warren M, Persons
(Angaben far Mitte und Enide jedes Monates avk einem Mabstab mit logdrithmiseher Teilung fir die Anzahl der Arbeitslosen)
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2 ZU DEN MONATSBER]CHTEN DES GSTER-

losigkeit zu versichernden Arbeitnehmer, bzw.
Arbeitslosen einbezogen sind. Abgesehen von den
sich aus der Anwendung des Arbeitslosenversiche-
rungsgesetzes ergebenden Anderungen der Arbeits-

. losenzahlen, die die Verwendung der Angaben iber
die Arbeitslosigkeit als Maf8 des Beschiftigungs-

grades der Wirtschaft beeintrichiigen, ist natur-
gemiB auch der genaue tfatsichliche Unterschied
zwischen dem Versichertenkreis und den von diesem
Beschaftigien kein unbedingtes MaB der Gesamt-
arbeitslosigkeit, da ja nur eine Auswahl nach den
versicherungsmaBigen Grundiagen des Arbeiis-
Tosenversicherungsgesetzes getroffen wird.

Zweifellos wire die Untersuchung der Ab-

'Welchungen der Anzahl der beschéftigten Ver-

sicherten gegeniiber der Gesamizahl der Versiche-
rungspilichtigen, jener der unterstiitzten Arbeits-
losen vorzuziehen. Die entsprechenden Zahlen liegen
fiir die Gesamtzahl der Versicherungspilichtigen
nicht vor und werden erst seit dem Jahre 1928 fiir
die beschiftigten Versicherten jeweils vierteljihrlich
mit einem zeitlichen Verzug verdffentlicht, so daB

sie filr eine gegenwartsnahe Berichterstattung wenig

Wert haben. Im folgenden sind diese Zahlen fiir den

Zeitraum von 1928 bis 1932 wiedergegeben, um

die GréBenordnung festzustellen.
-Zahl der in Osterreich fir den Fall der

Arbeitsiosigkeit versicherten Beschiftigten und An-
zahl der in Osterrewlz unterstiitzten Arbeilslosen.

Versicherte  Arbeitslose

- . 1928 I.

Jénner.

1,051.731

207.100

1. April . .. 1,080.226 193.449
LJui .. ... 1,159,013 118.737
. 1, Qktober . . , §,168.991 112.505
1029 1. Janper. . . . 1,051.276 202,659
o L April L. .. 1070901 225.034
LJuli o .., 1,188.945 110.268
1. Oktober . . . 1,183,143 104.947
1930 1. Janmer. . . . 1034614 226.567
1. April . ... . 1,040.154 230.004
1juli o .. L, 1,119.260 149.972
1. Oktober . . . 1,081.572 163.906
1931 1. Jdnmer. . . . 939.703 - 294.845
1. Aprit . . .. 923.167 304.082
1oJuli L. L., 1,021.041 191.150
1. Oktober . . .  979.030 202,130
1932 1. Jinner. . . .  820.823 320.595
1. April . 800.907 352.444
TojJuli . ., .. 861.679 265.040
1. Oktober . . 819.471 215.840

Die Zeitpunkte der Erhebung der Unterstiitzten-
zahlen stimmen nicht ganz genan mit den ange-
gebenen Stichtagen iiberein. Ein Vergleich der
Summen dieser beiden Reihen mit der fiir die
gleichen Zeitpunkte berechneten Anzahl der Er-
werbfahigen zeigt, daB der Kreis der Anspruchs-
berechtigten von Beginn 1931 bis Beginn 1032 sich

unglelch starker gesenkt haben muB aIs der Ge-
samtzahl der Erwerbfihigen einerseits und der
Zahl der Versicherten andererseits entsprechen
wiirde.

Wie groB der Kreis der insgesamt gegen
Arbeitslosigkeit zu versichernden Arbeitnehmer
ist, 1aBt sich daher nur schitzen. Im iibrigen ist
weder die Zahl der eine Unterstiitzung freiwillig
nicht in Anspruch nehmenden Arbeitslosen noch
jene der Unterstiitzungswerber, denen aus -irgend-
einem Grunde trotz Zutreffens der Voraussetzung
der Arbeitslosigheit die Anspruchsberechtigung
nicht zuerkannt wird, bekannt. Da also von diesen
GrdBen nicht ausgegangen werden kann, bleiben
nur die halbmonatlich ermittelten Angaben iiber die
Zahl der uniersiiitzten Arbeitslosen, die schon
innerhalb der auf den Stichtag folgenden acht Tage
verdffentlicht werden, fiir die Untersuchung ver-
fiigbar,

In diesem Zusammenhang tauchen nun einige
Fragen auf. Der Grad der Verkniipfung der Einzel-
werte untereinander von Erhebung zu Erhebung
14Bt sich nicht ohne weiteres eindeutig bestimrmen.
Nicht zuletzt hingt dies mit der Eigenart der vor-
liegenden Reihe als einer zweifach abhingigen
zusammen. EFinmal hat die allgemeine und einzel-
wirtschaftliche Entwicklung, zum andern haben die
naturgegebenen Tatsachen auf die Gestalt des Be-
schaftigungsgrades und damit auf die Arbeitslosig-
keit EinfluB.

Vergleich der Bewegungen der Anzahl unterstiitzter
Arbeitsloser in ﬁsterre%ch in den einzelnén Jahren

von 1923 bis 1933

{Angaben fiir Mitte und Ende jedes Monates auf einem MaBstab mit
Yogarithmischer Teilung Hiir die Anzaht der Arbeitslosen. Die Buch-
staben ¢—/ entsprechen in ihrer Reihenfolge den Jahren 1923—1933)
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Aus ‘den ‘Angaben {iber 'die Gesamtzahl der
unterstiitzten Arbeitslosen kann aber festgestellt
werden, daB die verschiedenen Finflisse sich gegen-
seitig ausgleichen und ein stetiger Verlauf der Ar-
beitslosigkeit zw verzeichnmen ist. Diese vorhan-
dene Stetigkeit der Reihe ist aber die Voraus-
setzung fiir die weitere rechnerische Behandiung.
Im vorliegenden Fall handelt es sich um die Aus-
schaltung der jahreszeitlichen Schwankungen aus
der Reihe der urspriinglichen Werte als Teil jener
Bereinigung von Einiliissen, die notwendig ist, um
die Lageveranderungen der Arbeitslosigkeit ent-
sprechend den Wechsellagen aller ibrigen Wirt-
schaftsreihen darstellen zu kénnen.

Schon eine fliichtige Betrachtung der Darstel-
lung der urspriinglichen Werte vermittelt den Ein-
druck der zeitlicherr Regelmdfigkeit der jahreszeit-
licher Schwankungen. Eine Verdeutlichung dieser
Tatsache kann durch Ubereinanderzeichnen der Be-
wegung in den einzelnen Jahren erzielt werden.
Diese Feststellung gestattet die entsprechende Be-
handlung der Reihe, um diese jahreszeitlichen
Schwankungen in ihrer GroBe naherungsweise zu
errmtteln

Noch zu kilaren ist die Frage der Vorgangs-
weise. Die bisher iiblichen Verfahren reichen, wie
an dem Beispiel des Verfahrens nach Prof. Warren
M. Persons gezeigt werden kann, nicht aus, um ein
zufriedenstellendes Ergebnis zu erzielen. Wohl bes-
ser als durch irgendeine andere Vorgangsweise wer-
den durch gleitende Durchschrzitte die jahreszeit-

lichen Schwankungen ausgeschaltet, doch bleibt ge-
rade der Anfangs- und der Endzeitraum (im vor-
liegenden Fall die ersten und die letzten sechs
Monate) unbereinigt, obzwar gerade die jiingste
Entwicklung besonderes Augenmerk verdient. Die-
ser Mangel veranlafite die Ausbildung eines Ver-
fahrens, das unter den in diesem Fall zu verzeich-
nenden Umstanden ein zweifellos besseres Ergebms
zeitigt, als irgendeine andere Vorgangsweise, und
geeignet erscheint, auch die Liicke bis zur ]ewe111gen
Gegenwart zu iiberbriicken.

Hier ist noch festzustellen, da das Harvard-
Committee on Economic Research und mit ihm der
London & Cambridge Economic Service, sowie das
Berliner [Institut fir Konjunktarforschung 1hfre
Arbeiten auf der Anschamung anibauen, daB die
jahreszeitlichen Schwankungen durch starre glezch—
bleibende Grifien oder Verhiliniszahlen wieder-
gegeben werden konnen (Sonderheft 6 des Instituts
fiir Konjunkturiorschung, Seite 9). Nun wird aber
auch von diesen Stellen festgestellt, daB beweglzc/ze
Uriflen zur Wiedergabe der ]ahreszelthchen
Schwankungen iiberall dort gréBere Rechtfertlgung
in sich tragen, wo die Schwankungen infolge von
Naturereignissen entstehen. Diese zweifellos rlchtlge
Feststellung kann nun im Gegensatz zu der Ai-
schauung der vorangefithrten Stellen ohne weiteres
auch auf jene Tatbestinde {ibertragen werden, fiir
die gesellschaftliche Bedingungen den Ausgangs-
punkt zu bilden scheinen oder taiséichlich bilden.
Gerade in diesen Fillen zeigen sich Anderungen,

Anzahl unterstutzter Arbeitsloser in Osterreich Werte fir den gleitenden 12-Monatsdurchschnitt und die
Entwicklungsnchtung (Trend)
(Angaben fir Mitte und Ende jedes Monates auf elnem MaBstab mit logarithmischer Teilung fiir die Anzah! der Arbeitslosen)
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ﬂel n=f,'oh11e Zuhilferiahme. des. Begriffes der ver-

anderlichen jahreszeitlichen Schwankungen nicht
Péizukonimen ist. Ganz allgemein kann die An-
schatung vertreten werden, daf§ die saisonm&Bigen
Entwmklungen bestimmt mit Naturereignissen ver-
bmden sind, wenn auch infolge mangelhaiter Er-
iorschung des sicherlich bestehenden Zusammen-
ihanges das MaB des Einflusses noch nicht bestimm-
ar ist. Bewegliche jahreszeitliche Schwankungs-
inaBe sind also erforderlich, weil die tatsidchlichen
jahreszeitlichen Schwankungen vielfach nicht durch
gleichbleibende GroBen oder durch unmittelbar mit
tlem Wachstum der Gesamtreihe sich verhilinis-
miBig dndernde Werte wiedergebbar sind. Die
Fragestellung darf sich daher nicht darauf beschrin-
ken, die zeitlich regelmiBige Wiederkehr jahres-
Ezeu‘hcher Schwankungen unter der Voraussetzung
ties Gleichbleibens der Bedingungen ermitteln zu
Wollen sonidern muB vielmehr gerade darauf ab-
pestellt sein, ein MaB fiir den Grad. der EinfluB-
tiahme der 'auBer der unmittelbaren Abhingigkeit
selegenen fAuBeren und inneren Ursachen unmittel-
bar oder mittelbar festzustellen. In diesem Zu-
sammenhang muf} aber erwihnt werden, daB Trend
ind:- . Saisonschwankungen mnicht leicht meBbar
sind. Die besondere Bedeutung beweglicher, ver-

. mderllcher MaBe fiir die jahreszeitlichen Schwan-

'ikungen liegt daher nicht nur in der Moglichkeit der
selbstandzgen Untersuchung der jahreszeitlichen
Bawegungen als Ausdruck wirtschaitlicher Kriifte,
ondern auch darin, daB sie besser als starre
OidBen . zur Ausschaltung der jahreszeitlichen
Schwankungen aus Wirtschaftsreihen beniitzbar
sind. .

DJESE Uberlegungen finden ihre Bestatlgung in
den Zahlen fiber die unterstiitzten Arbeitslosen in
Osterreich. Die Wiedergabe dieser Reihe in Form
VOI’l gleitenden Durchschnitten ermdglicht die Fest-

stellung ‘der verhilinismiBigen Abweiching der
éinzelnen Werte der urspriinglichen Reihe von den
zugeordneten Werten der gleitenden Durchschnitte.
Die gleitenden Durchschmtte wurden nach der
Formel -

. ) 1 24 1
' SoFwm —I—_Ezwi + 5 W
Dy = z_24 -. _

berechnef, das heiBt es wurde aus dem halben
ersten Jinnerwert des Ausgangsjahres, den folgen-
den dreiundzwanzig' Werten des selben Jahres und
dem halben ersten Jannerwert des folgenden Jahres
die Summe gebildet und durch vierundzwanzig ge-
teilt, um den Durchschnittswerf fiir diesen Zeit-
raumt zu erhalten, der am ersten Juliwert des
Ausgangsjahres, als der Mitte des Zeitraumes,
gingesetzt wurde. Die verhiltnismaBigen ~Ab-
weichungen der einzelnen Werte  der urspriing-
lichen Reihe von den so ermittelten gleitenden
Durchschnittswerten, die jenen zugeordnet wurden,
erwiesen sich als brauchbarer fiir die vorgesehené
Berechnung, als die arithmetischen Abweichungen,
da sie, wie auch aus der. beigegebenen Zeichnung
(in der sie als Hundertsatz der gleitenden 12-Mo-
natsdurchschnitte dargestellt sind) ersichtlich ist,
einen Zusammenhang zwischen gleitenden Durch-
schnitten und verhdltnismédBigen = Abweichungen
aufzudecken scheinen, der in folgendem Ausdruck
zusammengefaBt Werden kann:

Mit zunehmender Grdfie der Durchschnitts-
werle werden die verhilinismdpfigen Abweichun-
gen kleiner, bei abnehmender Grifie der Durch-
Schnitiswerte werden die Abweichungen grifer;.
das heifit also, je grofer die Arbeitslosigheit

" wird, desto kleiner werden die jahreszeitlichen
Schwankungen und einer Verminderung der Ar-
beitslosigheit entspricht eine Vergrdfierung der
jahreszeitlichen Schwankungen.

Verhfiltnismzilsige Abweichungen der urspriinglichen Werte (jahreszeitliche Schwankungen) ven den gleiten-
den 12-Monatsdurchschnitten der gleichen Zeitpunkite

(An,gaben im Hunderisatz der gleitenden 12-Monatsdurchsehnitte fiir Mitte und Ende jedes Monates auf einem MaBstab mit logarithmischer
Teilung flir den Hundersatz)
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REICHISCHEN INSTITUTES FUR KONJUNKTURFORSCHUNG - ‘\.’

Vergleich zwischen gleitenden 12-Monatsdurchschnitten (Wechsellage und Entwicklungsrichtung) und ver-
hiltnismaBiger Abweichung der urspriinglichen Werte von diesen Durchschnitten (Jahreszeitliche Schwan-
kung} in der Zeit von 1924—1932 fiir Ende Jinner, Ende April und Mitte Juli “

(Angaben im Hunderfsatz der jeweiligen Werte filr 1921 auf einem MaBstab mit logarithmischer Teflung fiir den Hundersatz; fitr M{tte Juli auBerr-
dem noch Angabe der belden Entwicklungsriclitungen)
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Vergleu:h der Abweichungen der gleitenden 12—Mo-
natsdurchschnitte fiir Ende Februar von ' der zZugé-
horigen Entwicklungsrichtung (Wechsellage) mit den
von ihrer Entwicklungsrichtung bereinigten verhalt-
nisméBigen Abweichungen der urspriinglichen Werté
vom gleitenden 12-Monatsdurchschnitt fir Mitte Juli
(Jahreszeitliche Sechwankung)’

(Angahen im Hundertsatz der jeweilizen Werte der Entwwklungsncﬁ-
tungen anf Iuganthmxschem MaBstab)
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«Dieser Zusammenhang wird aus der Gegen-
itberstellung der gleitenden Durchschnittswerte fiir
die einzelnen -Erhebungszeitpunkte  mit den ver-
hiltnismiBigen Abweichungen der urspriinglichen
Werte von den gleitenden Durchschnitten in diesen
Zeitpunkten besonders deutlich. In Verfolgung der
Einzeldarstellungen zeigt sich allerdings folgender

-Tatbestand In den Winfermonaten weisen die ver-

haltmsmaBlgen Abweichungen eine den gleitenden
Durchschnitten enfgegengeseizte Bewegung auf,

'wahrend sie in den Sommermonaten bewegungs—

miBig dbereinstimmen. Die dazwischenliegenden
Monate ermangeln eines gleich deutlichen und guten
Zusammenhanges. Bei genauer Betrachtung scheint

die Ausschaltung der bei den einzelnen Reihen er-

sichtlichen Entwicklungsrichtungen erforderlich, um

den Grad der Ubereinstimmung, bzw. Gegensdtzlich-

keit der Bewegungen verdeutlichen zu kénnen. Diese
Ausschaltungen wurden nach der fir die Berech-
nung der geraden Trendlinie iiblichen Vorgangs-
weise vorgenommen. Die entsprechende Formel
der Gleichung fiir die gerade-Trendlinie D lautet
(Ergidnzungsheft 1 zu den Vierteljahrsheften fiir
Kon]unkturforschung, Berlin, 1926):

EW;, Ak

T T —1).n.(atD) *+

In dieser Gleichung bezeichnet w. die von

2wy

- der Entwicklungsrichtung unbereinigten Werte der

der Berechnung zugrunde gelegten Zahlenreihen,
X, die Zeitwerte in den Zeitpunkten, die den w, ent-

_sprechen, x der Zeitwert, fiir den D berechnet wird,

jenen Wert, um den sich die Entwicklungsrichtung
von Zeitpunkt zu Zeitpunkt &ndert und ~ die An-

zahl'der Jahre, bzw. Zeitpunkte. Im folgenden sind

zwei Berechnungern, eine fiir die verhaltnismiBigen
Abweichungen der urspriinglichen Werte vom
gleitenden 12-Monatsdurchschnitt und die andere
fiir die gleitenden 12-Monatsdurchschnitte, wieder-
gegeben, um den Rechnungsvorgang darzustellen.

Berechnung der Entwicklungsrichtung der verkdlinis-

‘maﬁzgen Abweichungen vom gieitender 12-Monats-

durchschnitt fir Mitte Juli

Werte der ahreswerte als
. Zeit Jahres- Produlte geraden Ent- Hundertsatz der
: Jahr werte werle We X wicklungs-  Werte der ge-
. Xk Wk negativ  positiv richtting raden Entwick-
N D lungsrichtung
1924 —4 6721 206884 T474 8993
1925 —3 7813 23439 75714 103-98
1926 —2 8658 17316 7554 11461
‘1927 —1 8109 8109 7594 106778
1928 0 7434 7634 97-38
1920 41 6514 6514 76:74 8488
1930 +2 7311 14622 77°14 9473
1931 +3 7567 22701 7754 97-50
1932 14 8576 34304 94 11003
Py 687-03 75748 - T81-41 :
%] 76:34 -+ 2303
Jahresdifferentiat -+ 040

Berechnung der Entwicklungsrichtung der gleitenden
12-Monatsdurchschnitte fiir Mitte Juli

Werte der  Jahreswerteals

Zeit- Jahres- Produkie geraden Ent- Fundertsatz def
Jahr werte werte Wk Xk wicklungs- Werte der ge-
Xk Wk negatly  positiv raden Entwick-

richtung
i D lungsrichtung
1924 —4 095333 381.332
1925 — 3 150.216 450.648
1926 — 2 "176.807 353.614
1927 — 1 172,046 172046
1928 = 0 156.437
1929 4-1 164.559
19304-2 208.379

105,927 90-00

126.304 11803

146.681 120-54

167.058 10299

187.435 - 8346

. 164550 207.812 7919
416,758 228.189 91-32
1931 43 253.609 760,827 248.566 16203
1932 4 4 300.527 1,238.108 268943 . 11509

= ‘ 1,686.913 1,357.640 2,580.252
@ 187435 1,222,612
Jahresdifferential 4+ 20377 _

Zu dieser Vorgangsweise ist noch zu bemer-
ken: Ohne Zweifel driickt sich in den Angaben
iiber die unterstiitzten Arbeitslosen eine Entwick-
lungsrichtung der Arbeitslosigkeit aus, die jener
der Beschiftigung entgegengesetzt gerichtet ist. Das
Beginnen, aus einem Zeitraum von 9 Jahren (soviele
volle Jahre stehen nidmlich nach Berechnung der
gleitenden Durchschnitte zur Verfiigung, weshaib
auch die iibrigen Angaben auf den Zeitraum (1924
bis 1932 abgestellt wurden} eine Entwicklungsrich-
tung auf lange Sicht ermitteln zu wollen, miiBte als
verfehlt bezeichnet werden, wenn in diesem Falle
diesem Vorgang nicht eine andere Aufgabe zukdme
als die Bestimmung der tatsichlichen Entwicklungs-
richtung. Hier handelt es sich vor allem um die
Ausschaltung einer RechnungsgréBe zur Verein- -
fachung des Verfahrens, die der durchschnittlichen
Verinderung von Jahr zu Jahr in diesem Zeit-
raume entspricht, wobei diese Grife unter der aus
der Anschauung gewonnenen Voraussetzung der
gleichformigen Verdnderung nach der Formel fiir
die gerade Trendlinie berechnet wurde.

Der Umstand einer derart eindeutigen Ab-
hangigkeif, wie sie aus der Gegeniiberstellung der
Abweichungen und Durchschnitte hervorgeht, legt
den Wunsch nahe, auf Grund dieses Zusammen-
hanges das Mafl der Verinderungen der jahres-
zeitlichen Schwankungen zu berechnen. Nun bleiben
aber die gleitenden Durchschnitte nach der hier
angewendeten Berechnungsart um 6 Monate
hinter dem letztverfiigharen wurspriinglichen Wert
zuriick. Gerade dieser Zeitraum soll aber dar-
gestellt werden, da fir die iibrige, vergangene Zeit
ja,schon im gleitenden Durchschnitt eine bereinigte
Reihe zur Verfiigung steht. Eine einfache Uber-
legung weist den Weg. Ergibt sich aus der bis-
‘herigen Untersuchung ein Zusammenhang zwischen
Wechsellage und jahreszeitlicher Schwankung in
der genannten Art, dann eritbrigt sich nur die
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Vil

Feststellung der besten zeiflichen Verkniipfung, die
ja nur anndhernd aus der Darstellung entnommen
werden kanm.

Die Werte der Abweichungen der gleitenden
Durchschnitte von der Entwicklungsrichtung wur-
den nun fiir einen um 9 Monate vor den Beob-
achtungspunkt und 3 Monate nach ihn reichen-
den Zeitraum berechnet. Die verhiltnismaBigen Ab-
weichungen der urspriinglichen Werte vom gleiten-
den 12-Monatsdurchschnitt wurden von ihrer Ent-
wicklungsrichtung bereinigt. Die so erhaltenen
Reihen fiir die gleitenden Durchschnitte wurden
nacheinander der Reihe der Abweichungen gegen-
iibergestellt und eine Bestimmung der Verkniipfung
mittels Korrelationsrechnung versucht, Nach den
Formeln (H. Richter-Altschiffer, Theorie und Tech-
nik der Korrelationsanalyse, Berlin, 1932)

E¥=n.at+2X.b
IXY=Z2X.a-}-2X2. b
wurden die GroBen a (Konstante) und b (Regres-

sionskoeffizient) und der Korrelationskoeffizient be-
rechnet:

(Standardfehler vou yJ2
r=1}1— (Standardabwez‘dzang des theoretischen y)»"-

vom tatsdchlichen

Hier bedeutet ZY die Summe der als Hundert-
sdtze ihrer Entwicklungsrichtung ausgedriickten
verhéltnismaBigen Abweichungen der urspriing-
lichen Werte vom gleitenden 12-Monatsdurch-
schnitt, 2X die Summe der als Hundertsatze ange-

gebenen Abweichungen der gleitenden 12-Monats-
durchschnitte von ihrer Entwicklungsrichtung und
n ist die Anzahl der Jahre, bzw. Zeitpunkte.

Darstellung der Reihe der Korrelationskoeffizienten
zwischen den von ihrer Entwicklungsrichtung berei-
nigten verhdlinismiiBigen Abweichungen der ur-
spriinglichen. Werte vom gleitenden 12-Monatsdurch-
schnitt for Mitte Juli (Jahreszeitliche Schwankung)
und den Abweichungen der gleitenden 12-Monats-
durchschnitte von jhrer Entwicklungsrichtung fiir
die Monate vom Oktober des vorhergehenden bis

zum Oktober des gleichen Jahres (Wechsellage)

(£ = Wert fiir den Korrelationskoeffizienten der jahreszeitlichen thwau-

kung Mitte juli mit der Wechsellage Ende Februar, /i = Wert fiir den

Korrelationskoeffizienten der jahreszeitlichen Schwankung Mitte Jull

mit der Wechsellage Mitte Juli, die Strecke p! zeigt die Verbesserung
des Korrelationskoefizienten)

$ 1000 T T T T T T T
+0900F
+0800}

O.1FK. 2/F19
*0700 Tz 112]3]4]5]6]7]8 ]9 0}

Berechnung des Korrelationskoeffizienten fiir das Verhdlinis 2.-Feber-Wert der gleifenden 12-Monafts-
durchschnitte { Wechsellagen)' zu 1-juli-Wert der verhiltnismifigen Abweichungen der -urspringlichen
Werte vom gleitenden 12-Monatsdurchschnitt (Jahreszeitliche Schwankunger) -

VerhiltnismiBige

Jleitende Abweichun; Ab-
12-Monatsdurch- gen der -
schoitte des urspriinglicher ~ Weichun

Werte vom gleiten~ £en dery
den12-Monatsdurch- Yonihrer
schpitt als Hundert- Enfwick-

Jahr 2.-Feber-Wertes als
HundertsHtze ihrer

Entwicklungs- .. lungsrich-
richhmg ;?ggﬁlggggcgtﬁng ggéc
X x2 ¥y o
1924 85:14 72488196 89-93 10-07
1925 10967 12.027- 5089 10398 3-98
1926 121-74 14.820-6276 114-61 14-61
1927 111-45 12.421-1025 106-78 678
1928 89-60 8028 1600 97-38 2-62
1929 82-63 68277169 84-88 15-12
1930 85-43 72082840 94-78 522
1931 102-23 10.450-9729 97-59 24
1932 113-30 12.836-8900 110-03 10-03
g 901-19 91960+0833 899-96
899-96 = 9a-+ 5 901-10
01192-3417 = 901-19 e -~ & 91960- 0833
4 063 =25
36-91 ==

Abweichung

des theore-
Produkt Theoretisches tischen y vom
urspriing-
lichen y
o xy y a az.
1014049 7656+ 6402 90-55 0-62 0384
15-8404 11.403- 4866 106+ 00 202 4-023‘:
2134521 13.952-6214 11361 1-00 10000
450684 11.900- 6310 107-12 0-34 0-1156
68644 8725 2480 93-36 402 16 1604
228-6144 7013-6344 88-97 4-09 167281
272484 80970554 9073 405 16-4025
5-8081 99766257 101-31 372 13-8384
100- 6009 12.466 - 3000 108-29 1'74 3-0276
745:8020 91,192-3417 71-7374
828669 79708
7:9708 o
r=V1— g5 800
= vV 0-0038

= - 0-950
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Da zeigt sich nun, daB die fiir ]eden Beob—‘

achtungszextpunkt berechneten Reilien von Kozre-
latmnskoefﬁmenten Werte' aufweisen, deren Auf-
emanderfolge durch liegende S-formige Kurven um
dm Korrelatmn Null wiedergegeben werden kann.
Dxe ]ewe111gen groBten Werte dieser Reihen weisen
nun die bezeichnende Eigenschaft auf, daB sie fiir
eine 'Anzah] dieser S- -formigen Kurven mit den Kor-
J:elatxonen zusammeniallen, die die Abweichungen
zu einem um 4% Monate zuriickliegenden Durch-
schnittswert in Beziehung sefzen. In anderen Fillen
hegen diese groBten Werte zum Teil sehr weit ab
von diesem Zusammenhang. Dies wird aber ohne
I.,e;teres verstindlich, wenn eine Darstellung der
Korrelationskoeffizienten fiir die Beziehungen zwi-
Schen den einzelnen Abweichungen und den diesen
zuzuordnenden 434 Monate zuriickliegenden Durch-
schmtten versucht wird. Die solcherart erzielte
KurVe von Korrelationskoeifizienten ist wieder
hegend S-f6rmig und stellt gleichzeitig einen Schnitt
durch jenen Korper dar, der aus den einzelnen
Korrelationskoeffizientenreihen  gebildet werden
kann, Die x-Achse dieses Korpers entspricht den
Zeitwerten, die y-Achse den Werten fir die Kor-
rélatibnskoeffizienten und die z-Achse nimmt die

24 aufeinanderiolgenden Halbmonate auf fitr d1e
dle Berechnung angestellt wurde. Die Wendepunkte
in der Korrelation Null erkliren sich aus der Tat-

-8ache, daB die jahreszeitlichen Schwankungen als

Abwei_chungen von einem gleitenden Durchschnitt

Darstellung der Korrelationskoeffizienten zwischen
den von ‘ihrer Entwicklungsrichtung bereinigten ver-
hiltnism#Bigen Abweichungen der wurspriinglichen
Werte vom gleltenden 12-Monatsdurchschnitt (Jahres-
zeltliche Schwankung) fiir alle Zeltpunkte des Jahres
und den 4Y5 Monate zuriickliependen Abweichungen
der gleitenden 12-Monatsdurchschnitte von ihrer Ent-
wicklungsrichtung {Wechsellage)

+10 T T !
o°of-
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Korrelatmnskaefﬁzzentetz zwischen den von ihrer Entwickiungsrichfung bereiniglen verhilinismdfigen

" Abweichungen der urspriinglichen Werte vom gleitenden 12-Monatsdurchschnitt (jahreszeitliche Schwan-
kungen) und den von ihrer Entwicklungsrichfung bereinigten, gleitenden 12-Monatsdurchschnitten

(Wechsellagen)

Monai mit
Bezug auf die
yerhiltnis-
mifigen Ab-
weichungen . o
¥ i 6/ 6 Bl *B
L M — 0724
vowee B — 0-864
(LM — 0-863
E _ — 0-808
qgL M . — 0:835
i E — 0831 — 0°825 — 0812 — 0°797 — 0777
v. M -- 0-440
; E -+ 0-415
V. M -+ 0-650
E -+ 0-840
VL M <4-0-910
4 E — 0-952
VIL M + 0-946
T E 4 0-940
Vi M -~ 0-969
E E -+ 0-876
IX. M - 4 0870
: E .-+ 0-880
X M 4+ 0°815
E E 4 0°752
X. M -}~ 0-660
; E -~ 0-236
XII. M — 0+233
. E — 0-676

Mit dem Zeitpunkt der verhiltuismiiBigen Abweichung korrelierten
zurlickliegende Monate mit Bezug auf die gleitendén Durchschnitte

X

41/ 4 3, 3 21y 2
— 0739 — 0-721
— 0-850|— 0-839
— 0-864| — 0-863
— 0-820|— 0-826 — 0-827
— 0-847{— 0°853 — 0-856 — 0-866
— 0-757|— 0-736
— 0-397|— 0-360
- 0-282|4- 0-317
-+ 0-681(4- 0+700
-4 0-852|4- 0860 + 0+863
-+ 0-918!-} 0-910 .
~+ 0-95114 0-940
-+ 0°950(4 0-950
4 0°942(+ 0-943
- 0-908|4- 0-906
-+ 0-880|+4- 0+876
+ 0-871,+ 0-871 . ‘
-+ 0-8884 0+890 <+ 0-893 .+ 0-894 -} 0'895 -}~ 0-896
-}~ 0-831 (- 0-845 ‘
=+ 0-774(4 0-795
-+ 0724 |-~ 0748
-+ 0267 |+ 0208
— 0°226|— 0218
— 0-670|— 0-676

M Mltte, E == Ende; die fettgedruckten Zahlen stellen in ]eder Zeile die grifBten Werte dleser RElhEl‘l dar.
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Darstellung der besten Korrelation zwischen den von
ihrer Entwicklungsrichtung bereinigien verhiltnis-
miBigen Abweichungen der urspriinglichen Werte
vom gleitenden 12-Monatsdurchschnitt (Jahreszeit-
liche Schwankung) und den Abweichungen der glei-
tenden 12-Monatsdurchschnitte von ihrer Entwick-
lungsrichtung (Wechsellage) nach der zeitlichen Ver-
schiebung
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Dunchschnitie

dargestellt werden, daher die Schwankungen im
Sommer und Winter wohl gleiches AusmaB habern,
aber entgegengesetzt gerichtet sind, Nun versteht es
sich wohl von selbst, daB diese Kurve ihre Wende-
punkte in der Korrelation Null haben muB und daB
die nahe an Null heranreichenden Werte aus ein-
zelnen Korrelationskoeffizientenreihen diesem Um-
stand entsprechen. Diese Reihen miissen daher
ihre groBten Werte abseits der Zeitpunkte haben,

in denen sie bei den fibrigen Reihen feststellbar
sind. Diés bedeutet die Umkehrung der 'besteher‘l";"
den Zusammenhinge; wihrend im Winter “die
Arbeitslosenzahlen iiber dem Durchschnitt liegen,
die Korrelationskoeffizienten daber negativ sind,
ist im Sommer das umgekehrte Verhalinis feststell-
bar und die Korrelationskoeifizienten miissen dakiey
positiv sein. Hier sei noch darauf verwiesen, daf
die Korrelationskoeffizientenreihen im Verlauf einer
Konjunkturwelle einen groBten negativen und einer
groBten positiven Wert aufweisen miissen. AuBer-
dem muB darauf hingewiesen werden, daB eiré
Korrelationskoeffizientenreihe, neben der Figen*
schaft zwischen gréBtem negativen und groBtem
positiven Wert im Verlauf einer Konjunkturwelld
zu schwanken, auch noch die besitzt, innerhalb der
Jahre eine Wellenbewegung mitzumachen, so daf
den gleichen Zeitpunkten jedes Jahres die dem
grioBten negativen, bzw. groBten positiven Werten
entsprechen, gleichgerichtete Teilhthepunkte zu:
kommen. bt

Fiir. die Zwecke der vorliegenden Arbeit ge-
niigen allerdings nach Feststellung des Korrelations-
zusammenhanges die Regressionskoeffizienten jener,
Korrelationen, die der 4l4smonatlichen Abhingig-
keit der Abweichungen von den Durchschnitten enty
sprechen. An Hand der verfiigharen gleitenden.
12-Monatsdurchschnitte kann nunmehr die Bereinis:
gung der urspriinglichen Werte des letzten Halb-
jahres vorgenommen werden. Zu diesem Zweck,
werden die letzten 9 Durchschnitte, die in diesem’
Fall 4% Monaten entsprechen, als Hundertsitze

Anzah! unterstiitzter Arbeitsloser in Osterreich und mittels Lag-Korrelation ,,Bereinigte Werte*
(Angaben fir Mitte und Ende jedes Monates auf einem MaBstab mit logarithmischer Teflung fiir die Anzahl der Arbeitslpsen)
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1hrer jeweiligen ~ Entwicklungsrichtungen ausge-
druckt und in der folgenden Formel als x eingesetzt.
Zusammen mit den Regressionskoeffizienten der je-
weilg um 4% Monate nachfolgenden Abweichungen
ergeben sie die Berechnungsgrundlagen zur Bestim-
mung der MaBe der jahreszeitlichen Schwankungen
in letzteren Ze1tpunkten Die Formel lautet

y=a-}b.zx,

wobei zu bemerken ist, daB y nur einen theoreti-
schen  Wert gegenfiber dem spéter zn erwartenden
Durchsehnittswert darstellt. Fiir die letzten 14 Mo-
nate’ miissen die nach dem letztermittelten Durch-
schnittswert folgenden drei theoretischen Werte zur
Berechnung herangezogen werden. -

- ‘Die Werte fiir die theoretischen y miissen mittels
der Werte der fiir die Abweichungen berechneten
Entwicklungsrichtungen zurfickgerechnet werden.
Zu-diesem Zweck wird die Entwicklungsrichtung
bis zu jenem Zeitpunkt, fiir welchen ein theoreti-
sclles .y vorliegt, fortgerechnet und der Hundert-
satz- .des so erhaltenen Wertes der Entwicklungs-
r:qllj;ung, der dem theoretischen y entspricht, als
Ergebnis weiterverwendet. Das erhaltene Ergeb-
nis: stellt dann das jahreszeitliche Schwankungs-
maf fiir den Zeitpunkt des jeweiligen theoreti-
schen y dar. Eine Teilung der urspriinglichen Werte
durch die entsprechenden Ergebnisse der umgerech-
neten " theoretischen y ergibt die sogenannten
,,beremtgte Werte®, fiihrt also an’s Ziel der Arbeit.
Die bereinigten Werte wurden zusammen mit den
urspriinglichen Werten dargestellt. Als MaB fiir
den Grad der Bereinigung der urspriinglichen
Werte von jahreszeitlichen Einfliissen sei hier nach
R von Huhn (Journal of the American Statistical
Assomatlon vol. XXVIII, No. 181, S. 70 New York
1933)

__Og — Og
"=

verwendet, Unter o, ist die Standardabweichung der
urspriinglichen Werte und unter o, ist nach Huhn
di¢. jeweilige Standardabweichung der bereinigten
Werte zu verstehen. Hier wurden aber die Standard-
abweichungen der urspriinglichen, bzw. bereinigten
Werte vom gleitenden 12-Monatsdurchschnitt ver-
wendet, und zwar erfolgt hier das Ergebnis dieser
Berechnung fir Mitte Juli. Das Ergebnis

Persons-Verfahren gegeniiber urspring-

‘lichen Werten . . =063
Lag-Korrelationsverfahren gegenuber ur-
- spriinglichen Werten = (88

Lég-Korrelatwnsverfahren gegeniiber

: Persons-Verfahren . =007

zeigt aiﬁ, daB das neue Verfahren ein wesentlich
besseres Ergebnis als das Persons’sche bringt, aber
noch immer Unterschiede gegeniiber den gleitenden

12-Monatsdurchschnitt aufweist.

- AbschlieBend muB eindringlichst darauf hin-
gewiesen werden, daB das hier wiedergegebene
Verfahren kein Allheilmitiel fiir Wiinsche nach Be-
reinigung von Wirtschaftsreihen von ihren jahres-
zeitlichen Schwankungen darstellt, sondern nur
dann Anwendung finden kanmn, wenn zwischen
Wechsellage und jahreszeitlicher Schwankung, Kon-
junktur und Saison, ein Zusammenhang oder eine
Abhingigheit besteht. '

Unferstiitzte Arbeitslose in Osterreich

19231933 .
M = Mitte  Urspriing-~ Gle:tende_ Nach Persons n}%ﬁ?}asla]{iign_
E = Epde  Tliche Werfe dugc‘?lds‘c):ﬁ:ﬁte b”“?:ﬂgfe btﬁéﬁgte
1923 L. M 154.600 —_ 116.057 -
E 161.227 — 115.220 —
iI. M 167.400 — 117.688 S =
E 167.417 —_ 118.525 —
ImMm 163.100 — 120.050 —
‘ E 152.830 — 123.111 —
W. M 143,000 — 127.247 -—
E 132.226 — 130.272 —
V. M 119.600 — 129.241 —_
E 107.965 - 125,936 —_
VL M 90,700 — 122.677 —
E 92,789 - 119.420 —
VIL M 88.100. 109.893 114,773 —
E 87.155 108.001 114.392 . —
VIL M 835.250 106.346 112.038 —
E 83.801 104.596 111.587 —
IX. M 81400 "102920 108577 T
E 78,787 101.153 105.007 —
XM 76.350 98.157 09.066 —
E 75.810 97.081 02.680 —_
XILM 76000 95113 85682 -
 E 79.289 93.369 80.948 —
XIL M 88.000 91.840 80.182 —
- E 98.050 90.515 79,923 —
1924 L. M 109.589 89,405 82.268 84.280
E 119.766 88.474 85.580 84,755
LM 125.057 87.749 87.920 85.171
E 125.783 87.254 89,050 84.074
ML M . 124.256 86.968 91.459 87.026
E 106.908 86.857 86.110 84,299
w.Mm 93070 86.940 82.817 82677
- E 82,524 87.324 81.304 83.290
V.M 74.867 88.039 80.902 84.007
E 58.969 £0.191 80.449 85.380
VI M 65.316 80.778 80.369 8R.5090
E 63556 - 92828 81797 . 91,329




REICHISCHEN INSTITUTES FUR KONJUNKTURFORSCHUNG XI
Gleitende Nach Persons DMittels Lag - _ . Glejtende Nach Persons Mittcls Lag-
Bode DU galomt Coeemgte GUln  ETEde dend Wk aMonars Tonige Lochinl!
VIL M 64076 05333  B3476  04.675 19271 M 223483 170040 167767 178211
g 74191 103567  08.684  100.442 E 244257 177.258 172925  186.143 -
E 71550 108799 103359 115660 E 208345 175859 167831 176803
XM 81574 111,700 105844  119.997 IVv. M 100981 17489 169.942  174.683
E 89.016 114544  108.835  121.623 E 181176 173806 178490  178.042
XI,M 97100 117271 109480  119.502 V.M 168850 172808 182462 177345
E 113483 119913 115858  121.333 E 158332 172208 184687  177.046 -
XIL M 120068 122427  118.422 119478 VLM 152490 172035 187.645 177428
E 154491 124795 125930 121618 E 145136  171.097 186790  175.455 |
1925 1. M 173.386 127.048 130.160 127.066 Vi M 139.518 172.046 181,759 171.503 -
E  187.089 120215 133709  127.170 E 136909 171961 179604 17073}
LM 1901868 131.230 134800  127.166 VIL M 137618 171625  180.862 172304
E 188.917 133.068 133.747 120.947 E 135.938 170.966 180.817 172.883 -
. M 183925 134804 135378  130.074 IX. M 182957  170.138  177.347 17069
E 175.580 136.524 141.437 140.554 E 129.948 169.422 173.195 168.961
V. M 163657 138256 145628  146.909 XM 120717 168752  156.633  155.985 -
E 148434 130007 146240  148.049 E 127352 167843 155706 156702 -
v. M 130.865 141.8%5 151.140 150.006 XL M 139.210 166.700 156,945 ‘ 15_8.916 _
E 130778 143733 152546  15LIT1 E 159783 165524  163.127 164623
VL M 124.180 145.836 152.799 150.649 XII. M 181117 164.348  165.027 166.254 -
E 118366 148137 152337 . 147423 E 207100 163205 168813  168.538
VILM 117368 150216 152903  147.355 1928 . M 224001 162172 168224  169.366
E 117183 152105  153.804  147.456 E 230754 161236 164907  164.922
VIL M 117178 153016 153990 145816 LM 230243 160317 161.850  160.683
E 116420 155635  154.855  145.307 E 223064 150390 158559  154.800 -
IX. M 118444 157.143  157.980  147.594 NLM 211035 158513 155333 152636 .
E 119003 158379 158607  150.199 E 193449 157735 155831  153.600°
X. M 123263 159435 150936  155.773 IV.M 173716 157238 154579  154.200
E 130905 160447 160050  159.465 E 154817 157003 152520  154.339
XL M 142054 161434 161.166  163.675 V.M 140335 156850 151648 155375
E 150244 162408 162577  166.104 E 130393 156720 152007  157.632".
XM 186110 163524 169576  173.003 VLM 124022 156579 152605  160.850 .
E 207834 164818 169411  174.007 E 118737 156440 152815 162810
1926 1. M 219810 166241 165010 174819 VILM 116301 156437 151513  163.184 .
CE 231361 167721 165341 175.204 E 115211 156835 151215 163792
LM 234546 169200 164805  175.466 VIL M 115202  157.686 151,402 163338
E 228763 170664 161956  175.217 E 113851 150066 151438 163415
IL.M 216448 172041 159317  172.689 IX. M 112955  160.822  150.667  162.429°
E 202304 173303 163037 172912 E 112595 162308  150.067  162.147
IV. M 187.527 174446 166.860  172.301 XM 114224 163530 148208  160.045
E 173115 175404 170557 170054 E 122557 164262 149844 158732 .
V.M 162566 176160 175671  160.023 XL M 137090 © 164627 154555  160.358
E 154861 176693  180.638  155.436 E 155235 164735 158484  150.921
VLM 153651 176863  189.062  173.480 XI.M 178893 164606  163.000 162201
E 150981 176782 194,313 174645 . B 202850 164200 165193 150725
VILM 153084 176807 199432 178378 1920 L M 228386 163933 171448 - 163.854
. E 152495 176969 200151  178.043 E 245606 163519 175521 166334
VIL M 152840  177.202 200879  179.085 ILM 256230 163055  180.139 160532 .
E 151050 177672 200918  178.504 E 264215 162566 187.055  174.353
IX. M 140907 178287 199956  178.270 L M 255080 162100 187752  175.060
E 148111 178704 197.402  178.468 E 225034 16L.724 181274 172811
XM 148983 178000 193300  180.607 . IV.M 196477 161514 174833  171.881
E  15L183 170140 184843  178.492 E  167.198 161532 164727 167,753 :
XL M 158967 179438 179219  178.054 V.M 145444 16757 . 157160 164402
- i ig‘??gg 179642 172,353  174.167 E 130478 162168 - 152196  160.747
g . 179.600 168206  171.420 VLM 117768 162719 144910 = 158,610
205.350 179544  167.387 172502 E 110264 163513 1419156  157.932
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Xn BEILAGE NR. 2 Z. D. MONATSBERICHT. D. OSTERR. INST. F. KONJUNKTURFORSCHUNG
Mittels Lag- - Mittels Lag-
I Gleitende Nach Persons M Glelfende Nach Persons
= Mil I - Ki Tati M = Miit Urspriing- K 1at]
g ncﬁp{:i}’e'?te gi2-Monats:  beretnigte _%}fgt%n ET Ende  liche Werte JiMomts bereinigte b%feﬁ%t%n
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